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Centrum Unijnych Projektéw Transportowych zrealizowato w roku 2017 przedsiewziecie pod nazwa:

Przygotowanie ram do projektowania i wdrazania rozwigzan ITS opartych na Europejskiej Ramowej
Architekturze ITS FRAME dla Beneficjentéw pomocy finansowej UE.

Celami powyzszego przedsiewziecia byto:

e zapoznanie beneficjentdw pomocy finansowej Unii Europejskiej (UE) z mozliwosciami
wykorzystania Europejskiej Ramowej Architektury ITS FRAME (zwanej ,FRAME”) jako narzedzia
opracowywania architektur inteligentnych systemdw transportowych (ITS),

e podniesienie skutecznosci wykorzystania srodkéw UE,

e wsparcie merytoryczne beneficjentéw oraz zapewnienie interoperacyjnosci ITS realizowanych przez
beneficjentéw,

e przygotowanie podrecznikéw dla beneficjentéw wdrazajacych ITS.

Podreczniki dla beneficjentéw wdrazajacych ITS stanowia podstawowy rezultat realizacji projektu.
Najogdlniej, okreslaja one ramy i katalog rozwigzar wspierajacych realizacje ITS, co ma zagwarantowad,
z jednej strony, mozliwosé wspétpracy réznych ITS, a z drugiej, zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami
prawa oraz standardami technicznymi w tym zakresie.

W ramach cyklu zatytutowanego Architektura FRAME w projektach ITS powstaty nastepujace podreczniki:

Podrecznik nr 1 — Opis metodyki opracowania architektury ITS
Podrecznik nr 2 — Opis dobrych praktyk wdrozeniowych
Podrecznik nr 3 — Zasady wdrazania inteligentnych systeméw transportowych

Podrecznik nr 4 — Zalecenia dotyczace opisu przedmiotu zaméwienia
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Streszczenie

Celem niniejszego podrecznika jest zaprezentowanie Europejskiej Ramowej Architektury ITS beneficientom
pomocy finansowej UE oraz przygotowanie ich do opracowywania architektur ITS.

Podrecznik prezentuje zagadnienia z obszaru architektur ITS. Opisane w nim zostaty m.in. perspektywy
i poziomy w architekturach ITS oraz powigzane z nimi modele i standardy. Poddano analizie mozliwosci
wykorzystania architektury ITS oraz ryzyka wynikajace z jej braku.

Najwazniejsza czes¢ podrecznika stanowia rozdziaty zwiazane z Europejska Ramowa Architektura ITS
(FRAME). Opisano w nich m.in. elementy Architektury FRAME, metodyke pracy z Architektura FRAME
oraz proces opracowywania architektury ITS przy wykorzystaniu narzedzi informatycznych FRAME.

Ponadto podrecznik prezentuje potrzeby europejskiego sektora ITS, zakres opracowanych standardéw
dla inteligentnych systemdéw transportowych oraz stan wdrazania rozwiazan ITS w Polsce w odniesieniu
do architektur systemdw.

Summary

The purpose of writing this handbook is to present the European ITS Framework Architecture
to the beneficiaries of the financial aid from the EU and prepare them for creating ITS architectures.

This handbook describes many ITS architectures issues including the views and levels in ITS architectures,
and the models and standards associated with them. The possibilities that can be achieved by using ITS
architectures, and the risks if they are not used, are also analysed.

The most important part of the handbook is the chapters related to European ITS Framework Architecture
(FRAME). These chapters describe the FRAME Architecture elements, the methodology of working
with the FRAME Architecture and the process of developing the ITS architecture using the FRAME IT tools.

In addition, the handbook presents the needs of the European ITS sector, the scope of developed standards

for ITS, and the state of implementation of ITS solutions in Poland from the perspective of system
architectures.
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Lista skrétow i akroniméw

Termin/skrét

Opis

2G Telefonia komérkowa drugiej generacji
(ang. Second-Generation Cellular Telecom Network)
3G Telefonia komdrkowa trzeciej generadji
(ang. Third-Generation Cellular Telecom Network)
CAGR Skumulowany roczny wskaznik wzrostu
(ang. Compound Annual Growth Rate)
CALM Dostep komunikacyjny dla naziemnych jednostek mobilnych
(ang. Communications Access for Land Mobiles)
CCTV Telewizyjne systemy dozorowe
(ang. Closed-Circuit Television)
C-ITS Wspétpracujace ITS
(ang. Cooperative Intelligent Transportation Systems)
CUPT Centrum Unijnych Projektéw Transportowych
DFD Diagram przeptywu danych
(ang. Data Flow Diagram)
DSRC Dedykowana komunikacja krétkiego zasiegu
(ang. Dedicated Short Range Communications)
EIP Europejska inicjatywa na rzecz przejrzystoéci
FRAME Europejska Ramowa Architektura ITS
GDDKIA Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
GIS System Informacji Geograficznej
(ang. Geographic Information System)
12V Komunikacja infrastruktura-pojazd
(ang. Infrastructure-to-Vehicle)
ITS Inteligentne systemy transportowe
(ang. Intelligent Transportation Systems)
KSZR Krajowy System Zarzadzania Ruchem
MaaS Mobilno$¢ jako ustuga
(ang. Mobility-as-a-Service)
TEN-T Transeuropejska Sie¢ Transportowa
(ang. Trans-European Transport Network)
TOGAF Metodyka do budowania i zarzadzania architektura korporacyjna
(ang. The Open Group Architecture Framework)
TP/PT Transport publiczny
(ang. Public Transport)
TR Raport techniczny
(ang. Techical Report)
TS Specyfikacja techniczna
(ang. Technical Specification)
V2| Komunikacja pojazd-infrastruktura

(ang. Vehicle-to-Infrastructure)
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Stownik terminéw

Pojecie

Definicja

architektura ramowa

Szkielet do budowy architektur systemdéw opisujacy mozliwe do wykorzystania
struktury i funkcjonalnosci.

architektura systemu

Formalny opis systemu uzasadniajagcy wykorzystanie okreslonych struktur
i funkcjonalnosci.

aktor

(nomenklatura FRAME) Obiekt, ktdry nie nalezy do ITS, ale jest odbiorca lub zrédtem
danych dla funkgji systemu.

Aktorzy opisani sa na wyzszym poziomie szczegbétowosci niz terminatorzy
— definicja jednego terminatora obejmuje definicje wielu aktoréw.

aspiracje interesariuszy

Oswiadczenia, w ktérych interesariusze wyrazaja wiasne oczekiwania i wymagania,
np. wobec budowanego ITS.

diagram przeptywu danych

Graficzna reprezentacja przeptywu danych w procesie.

Europejska Ramowa
Architektura ITS
(Architektura FRAME)

Zbiér wymagan oraz funkcjonalnodci, na podstawie ktérych mozna opracowywacd
architektury systemdéw i ustug ITS.

fizyczny przeptyw danych

(nomenklatura FRAME) Kanat transmisji danych obejmujacy wszystkie przeptywy
funkcjonalne pomiedzy podsystemami lub modutami ITS rozmieszczonymi
w réznych lokalizacjach.

funkcja

(nomenklatura FRAME) Element realizujacy okreslony cel.

funkcjonalnosé

Zbidr atrybutéw systemu stuzacych do zaspokojenia okreslonych potrzeb.

funkcjonalny przeptyw
danych

(nomenklatura FRAME) Element pokazujacy kierunek przesytu danych pomiedzy
funkcjami, repozytoriami danych, terminatorami i aktorami.

interoperacyjnos¢

Cecha produktu lub systemu, ktérego interfejsy umozliwiaja wspdtprace z innymi
produktami lub systemami.

metodyka (pracy)

Ustandaryzowany dla wybranego obszaru zakres dziatari lub podejscie
do rozwigzywania problemdw.

obszar funkcjonalny

(nomenklatura FRAME) Obszar obejmujacy funkcjonalnosci z wybranego dziatu
ITS.

pakiet wdrozeniowy

Zapisy majace za zadanie utatwi¢ beneficjentom przygotowanie dokumentagcji
przetargowej na zamdwienie ITS.

perspektywa systemu

Sposéb prezentacji informacji polegajacy na przedstawieniu wybranego aspektu
systemu, np. elementy funkcjonalne ITS.

potrzeby uzytkownika

(nomenklatura FRAME) Formalny opis mozliwych do spetnienia wymagan
funkcjonalnych dla ITS.

repozytorium danych

(nomenklatura FRAME) Element przechowujacy dane (tymczasowo lub trwale).

terminator

(nomenklatura FRAME) Obiekt, ktéry nie nalezy do ITS, ale jest odbiorca
lub Zrédtem danych dla funkgji systemu.

Terminatorzy opisani sa nha nizszym poziomie szczegdtowosci niz aktorzy
— definicja jednego terminatora obejmuje definicje wielu aktoréw.

transport multimodalny

Przew6z oséb lub towardw, przy uzyciu dwdch lub wiecej rodzajéw transportu.
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1. Wprowadzenie

1.1. Cel podrecznika

Podrecznik ,,Opis metodyki opracowania architektury ITS” jest pierwszym z serii czterech podrecznikéw
opracowanych w ramach projektu ,Przygotowanie ram do projektowania i wdrazania rozwiazan ITS
opartych na Europejskiej Ramowej Architekturze ITS FRAME dla Beneficjentéw pomocy finansowej UE”.

Celem niniejszego podrecznika jest zaprezentowanie Europejskiej Ramowej Architektury ITS beneficientom
pomocy finansowej UE oraz przygotowanie ich do opracowywania architektur ITS.

Beneficientom  znajacym  zagadnienia z obszaru inteligentnych  systemdéw  transportowych
i ich standaryzagji, ktérzy sa zainteresowani poznaniem specyfiki Architektury FRAME rekomenduje sie
przeczytanie przede wszystkim nastepujacych rozdziatéw i podrozdziatéw:

* podrozdziat 1.4. Europejska Ramowa Architektura ITS (FRAME);

* podrozdziat 3.1. Wprowadzenie;

»  podrozdziat 3.2. Sposéb opisu architektury ITS;

* podrozdziat 3.3. Perspektywy w architekturach ITS;

*  podrozdziat 3.5. Poziomy opisdw architektur ITS;

* podrozdziat 3.8. Wptyw architektur ITS na identyfikacje i redukcje ryzyk;

* rozdziat 4. Europejska Ramowa Architektura ITS (FRAME).

Beneficjentom znajacym Architekture FRAME, ktérzy zainteresowani sa poznaniem (i przejsciem) procesu
opracowania architektury ITS na podstawie FRAME przy wykorzystaniu dostepnych narzedzi
informatycznych, rekomenduje sie przeczytanie przede wszystkim rozdziatu 7. Podsumowanie
oraz zapoznanie sie z zatacznikiem E: Schemat postepowania podczas opracowywania architektury
ITS na podstawie Architektury FRAME.

1.2. Inteligentne systemy transportowe

Inteligentne systemy transportowe (ITS) to systemy wykorzystujace rozwiazania informatyczne,
telekomunikacyjne i telematyczne oraz technologie informacyjna i komunikacyjng umozliwiajaca
przekazywanie i dostarczanie informacji, z ktérych moga korzystaé kierowcy, pasazerowie, podrdzni,
przewoznicy, operatorzy i inni uzytkownicy drég.

Jedne z pierwszych systemdw telematycznych pojawity sie na amerykanskich drogach zamiejskich w latach
60. XX wieku!. W kolejnych dekadach funkcjonalnosci inteligentnych systemdéw transportowych zostaty
rozszerzone, a obecnie obejmuja one m.in.:

*  zautomatyzowane zarzadzanie ruchem;

*  zarzadzanie transportem publicznym i informacje pasazerska;

*  zarzadzanie popytem na drogach;

« ustugi informacyjne dla podréznych i planowanie podrdzy;

! https://www.its.dot.gov/history/
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»  zarzadzanie przewozem tadunkdéw i flotami pojazddw;

*  zarzadzanie zdarzeniami niepozadanymi oraz wspieranie stuzb ratunkowych;

* elektroniczne pobieranie opftat;

« egzekwowanie przepiséw prawa;

*  systemy umieszczone wewnatrz pojazddw i systemy wspétpracujace C-ITS;

*  zarzadzanie parkingami;

*  monitorowanie poziomu zanieczyszczen.

Inteligentne systemy transportowe wspieraja zaréwno publiczne ustugi transportowe jak i komercyjne
oraz wspomagaja integracje pomiedzy réznymi rodzajami transportu.

Zdolnos¢ do zapewnienia sprawnego i skutecznego transportu ludzi i towardw jest jednym z priorytetéw
nowoczesnej gospodarki. Nieosiggniecie tego celu moze stanowid¢ zagrozenie dla konkurencyjnosci paristwa
na arenie miedzynarodowe;j.

Woykorzystanie ITS przynosi wiele korzysci pod wzgledem efektywnosci w dostarczaniu informagji,
niezawodnosci w $wiadczeniu ustug, zarzadzaniu infrastruktura, a takze zwiekszeniu bezpieczeristwa
na drogach i zmniejszeniu oddziatywania na $rodowisko naturalne.

Realizacja przedsiewzie¢ ITS okazata sie by¢ waznym i optacalnym sposobem wspomagania zarzadzania
i funkcjonowania ustug transportowych, poniewaz moga sie one przyczyni¢ do:

«  ograniczenia wypadkdw drogowych;

» oszczednosci czasu podrézy;

+  zwigkszenia przepustowosci drég bez budowania nowych odcinkédw (nawet do 20%)?%

*  zmniejszenia poziomu zanieczyszczen wydobywajacych sie z pojazddw, m.in. emisji CO».

Przedstawiciele sektora publicznego zgodnie twierdza, ze budowanie nowych drdg rzadko stanowi
najlepsze rozwiazanie dla roztadowania zatoréw drogowych?, dlatego istotne jest aby znalez¢é sposéb
na bardziej efektywne zarzadzanie ruchem na juz istniejacych drogach, a takze zwiekszy¢ wykorzystanie
innych $rodkédw transportu zarédwno przez podrdznych, jak i do przewozu towardw. Rozwigzaniem
dla osiagniecia obu wymienionych celéw jest wdrazanie inteligentnych systemdw transportowych
na poziomie lokalnym, regionalnym, krajowym i miedzynarodowym.

1.3. Trendy w inteligentnych systemach transportowych

Inteligentne systemy transportowe rewolucjonizuja mobilno$¢ zmieniajac wiele utartych schematéw —
od sposobdéw przemieszczania i komunikacji az do opracowywania przepiséw w sektorze transportowym
i wykorzystania dostepnej przestrzeni na drogach.

Od pewnego czasu wdrazanie ITS jest wyraznie okreslone w planach i strategiach zwiazanych
z transportem zaréwno na poziomie lokalnym, jak i krajowym w réznych panistwach Unii Europejskiej.
Skala i intensywno$¢ wdrozen jest bardzo zréznicowana, a wykorzystanie technologii do monitorowania
i zarzadzania siecia drogowa oraz zapewnienia informacji o ruchu i podrézy sa powszechnie stosowane
w krajach Europy.

2 http://www.itsinternational.com/categories/utc/news/its-can-increase-moscows-road-capacity-by-20/
3 http://www.rynekinfrastruktury.pl/wiadomosci/amerykanie-przyznaja-ze-budowanie-autostrad-w-miastach-bylo-bledem-
53406.html
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Szacuje sie, ze wartos¢ globalnego rynku inteligentnych systemdw transportowych ma wzrosnaé¢ z 36,10
mld USD w 2015 roku do 63,66 mld USD w roku 2022, ze wspdtczynnikiem CAGR* wynoszacym 8,3%
miedzy latami 2016 i 20225 Ponadto, zgodnie z prognozami najszybciej bedzie wzrastat segment
tzw. systeméw wspdtpracujacych C-ITSS.

Systemy wspdtpracujace C-ITS umozliwiaja wymiane informacji pomiedzy pojazdami a infrastruktura
drogowa, co ma bezposredni wplyw na poprawe bezpieczeristwa ruchu drogowego, zwiekszenie
efektywnosci ruchu i komfortu jazdy. Systemy wspédtpracujace C-ITS pomagaja kierowcom
w podejmowaniu wiasciwych decyzji i dostosowaniu sie do sytuacji panujacej na drodze.

Szacuje sig, ze 75% z 92 mIn samochoddéw sprzedanych na catym $wiecie do korica dekady bedzie w stanie
potaczy¢ sie z Internetem, a segment pojazdédw wymieniajacych informacje wzrosnie dziesieciokrotnie
szybciej niz caty przemyst motoryzacyjny’.

Komunikacja miedzy pojazdami, infrastruktura i innymi uzytkownikami drdg bedzie réwniez kluczowym
elementem w zapewnieniu bezpieczeristwa, gdy po drogach beda poruszaty sie pojazdy bez kierowcdéw.

Coraz czesciej obserwowane jest réwniez skupienie sie na mobilnosci miejskiej oraz rola, jaka technologia
i odpowiednie zarzadzanie danymi moga petni¢ przy planowaniu i odbywaniu $wiadomych, bezpiecznych
i multimodalnych podrézy na terenach miejskich. Implementowane rozwigzania w zakresie inteligentnej
mobilnosci i tzw. Smart Cities powinny by¢ komplementarne z pozostatymi inteligentnymi systemami
transportowymi.

Lokalne wtadze powinny wspiera¢ mobilno$¢ miejska za pomoca innowacyjnych rozwiazan (pochodzacych
zaréwno z sektora publicznego jak i prywatnego) m.in. w takich dziedzinach jak: dostarczanie informacji
uzytecznych do planowania i odbywania podrézy (w tym podrdzny multimodalnych), monitorowanie
i zarzadzanie ruchem drogowym oraz zarzadzanie popytem na drogach.

Na przestrzeni ostatnich lat inteligentne systemy transportowe dostarczaja rozwigzania typu MaaSs,
czyli ,mobilno$¢ jako ustuga” (ang. Mobility-as-a-Service), ktdére sa obecnie coraz popularniejszym
sposobem $wiadczenia ustug transportowych wpisujacym sie we wspdtczesne trendy spoteczno-
ekonomiczne. W ramach MaaS odchodzi sie od posiadania $rodkéw transportu w kierunku rozwigzan
pozwalajacych na skorzystanie z nich gdy zachodzi taka potrzeba.

Rozwiazania Maa$S najczesciej $wiadczone sa przy wykorzystaniu kompleksowych platform internetowych
potaczonych z aplikacjami na smartfony, w ktérych po zalogowaniu sie na swoje konto uzytkownik moze
zaplanowad i zarzadzad podrézami oraz zaptaci¢ za jednorazowy przejazd iflub uisci¢ optate
abonamentowa. MaaS sa $wiadczone zaréwno w odniesieniu do transportu oséb, jak i przewozu towardéw.
Najbardziej znana ustuga typu MaaS jest Uber, ktéra pozwala na zamdwienie samochodu z kierowca
za pomoca aplikacji zainstalowanej na urzadzeniu mobilnym. Kierowcy $wiadczacy ustuge transportowa
zarabiaja pienigdze za kazdy zrealizowany kurs — zawiezienie zamawiajgcego w wybrane miejsce
lub dostarczenie jedzenia z punktéw gastronomicznych do okreslonej lokalizacji. Kierowcy uzywaja
wiasnych samochoddw lub w niektdérych przypadkach moga wynajaé je od firmy Uber.

Producenci samochoddw i przewozZnicy réwniez zaczynaja wykorzystywaé potencjat rozwigzan typu Maa$,
w formie np. taczenia pasazeréw w grupy w celu przejazdu jednym $rodkiem transportu czy elastycznych
form leasingowania pojazdow.

4 Skumulowany roczny wskaznik wzrostu (ang. Compound Annual Growth Rate)

5 http://www.marketsandmarkets.com/PressReleases/intelligent-transport-systems-its.asp

8 http://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/intelligent-transportation-systems-industry
7 http://www.businessinsider.com/connected-car-forecasts-top-manufacturers-2015-2?IR=T
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Aby méc wykorzysta¢ maksymalny potencjat istniejacych i przysztych rozwiazan w sektorze transportowym
wazne jest, aby rézne systemy pracowaty w skoordynowany sposéb na obszarze catej sieci transportowej,
nie tylko na szczeblu lokalnym, ale réwniez krajowym a nawet europejskim. Wspdtpraca poszczegdlnych
technologii, rozwigzan i urzadzer jest warunkiem koniecznym do wydajnego funkcjonowania catego
ekosystemu transportowego w przysztosci.

1.4. Europejska Ramowa Architektura ITS (FRAME)

Europejska Ramowa Architektura ITS (ang. European ITS Framework Architecture) nazywana jest réwniez
Architekturag FRAME lub okreélana jest stowem ,FRAME".

Na bazie Architektury FRAME mozliwe jest opracowywanie spdéjnych architektur dla ré6znych systeméw
i ustug ITS.

Architektura FRAME jest zbiorem wymagan oraz funkcjonalnosci, na podstawie ktérych mozna projektowacd
wspotpracujace ze soba systemy i ustugi ITS. Systemy oparte na Architekturze FRAME moga komunikowad
sie ze soba na poziomie miejskim, regionalnym, krajowym a takze miedzynarodowym.

Architektura FRAME zostata wykorzystana w inteligentnych systemach transportowych w Austrii, Frangji,
Wielkiej Brytanii i we Wtoszech oraz w wielu innych krajach, réwniez poza granicami Europy.

Architektura FRAME daje korzystajacym z niej uzytkownikom petna dowolno$é, poniewaz nie naktada

na nich zadnych ograniczeni co do sposobu projektowania systemdéw i ustug ITS — pokazuje ,,co” ma by¢

zrobione a nie ,jak”.

Metodyka pracy z Architektura FRAME poparta wykorzystaniem dostepnych narzedzi informatycznych

pozwala m.in.:

«  okresli¢ wymagania oraz opisac funkcjonalnosci dla projektowanego ITS;

« opracowac architekture projektowanego inteligentnego systemu transportowego ztozona z funkgdji,
repozytoridw danych oraz przeptywdéw danych;

»  podzieli¢ architekture projektowanego systemu na podsystemy i moduty;

* wyznaczy¢ wiascicieli poszczegdlnych czesci systemu i/lub przydzieli¢ odpowiedzialno$¢ za ich
utrzymanie i/lub obstuge konkretnym podmiotom/organizacjom;

«  okresli¢ wymagania dotyczace komunikacji miedzy poszczegdlnymi elementami systemu.

Architektura FRAME zostata zaprojektowana z mysla o jej wykorzystaniu w krajach cztonkowskich UE,
dlatego jest dostosowana do zasad subsydiarnos$ci® panujacych w UE, a jej uzycie nie zaktada istnienia
okreslonej infrastruktury, technologii badz struktury organizacyjnej. Komisja Europejska zaleca korzystanie
z Architektury FRAME, poniewaz w duzym stopniu utatwia ona opracowanie kompletnych architektur
systemdw i ustug ITS, ktdre sa spdjne z normami i standardami UE.

Wykorzystanie Europejskiej Ramowej Architektury ITS jest spdjne ze stosowaniem dwunastu zasad®
wymienionych w art. 43a ust. 2 ustawy o drogach publicznych?®,

8 Zasada méwiaca o tym, ze kazdy szczebel wtadzy powinien realizowaé tylko te zadania, ktére nie moga by¢ skutecznie zrealizowane
przez szczebel nizszy lub same jednostki dziatajace w ramach spoteczeristwa.
° Zasady zostaty opisane w podreczniku nr 3.
10 http:/fisap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU 19850140060
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Gtéwne zalety wykorzystania Architektury FRAME:
* Opracowanie architektury systemu na bazie Architektury FRAME przed jego wdrozeniem,
pomaga zapewnic interesariuszy oraz przekonac osoby decyzyjne, ze ITS:
o jest zaplanowany w sposdb logiczny;
o bedzie wspdtpracowat z innymi systemami bazujacymi na Architekturze FRAME;
o bedzie obejmowat uzgodnione funkcjonalnosci ITS;
o moze zostaé rozbudowany w przysztosci;
o powinien spetni¢ oczekiwania uzytkownikéw, decydentéw i pozostatych interesariuszy.

*  Woykorzystanie FRAME przyczynia sie do osiagniecia interoperacyjnosci ITS m.in. pomagajac znalez¢
i opisa¢ punkty wymiany informacji z otoczeniem systemu na etapie opracowywania architektury.

*  Woykorzystanie Architektury FRAME sprzyja otwartemu rynkowi, poniewaz nie narzuca ona stosowania
technologii i rozwiazan pochodzacych od konkretnych producentéw.

Strona internetowa Architektury FRAME:

Na stronie htttp://www.frame-online.eu dostepne sg informacje, materiaty oraz narzedzia stworzone
do pracy z Architektura FRAME.
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2. Strategia wdrazania ITS w Unii Europejskiej

2.1. Wprowadzenie

Przed przystapieniem do czytania niniejszego rozdziatu beneficjent powinien wiedzie¢ czym sa inteligentne systemy
transportowe (podrozdziaty 1.2., 1.3.).

Po przeczytaniu niniejszego rozdziatu beneficjent m.in.:
< zrozumie potrzebe integracji systemdéw i ustug ITS;
« pozna zakres opracowanych standardéw dla sektora ITS.

W celu poznania zakresu strategii wdrazania ITS w Unii Europejskiej oraz zrozumienia planowanych dziatari

zmierzajacych do jej realizacji warto zapoznac sie z nastepujacymi dokumentamit®:

* Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu - dazenie do osiagniecia
konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu transportu'? (tzw. Biata Ksiega Transportu);

» Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE z dnia 7 lipca 2010 roku w sprawie ram
wdrazania inteligentnych  systemdéw transportowych w obszarze transportu drogowego
oraz interfejséw z innymi rodzajami transportu??;

*  Komunikat Komisji Europejskiej KOM(2008) 886: Plan dziatania na rzecz wdrazania inteligentnych
systemdw transportowych w Europie®®.

Celem europejskiej polityki transportowej jest stworzenie zorganizowanego systemu transportowego
z poszanowaniem zasady zréwnowazonego rozwoju, ktéry zaspokaja gospodarcze, spoteczne i ekologiczne
potrzeby spoteczeristwa oraz sprzyja budowaniu zintegrowanej i konkurencyjnej Europy.

Wiele nowoczesnych technologii i rozwiazan regulacyjnych zostanie opracowanych w najblizszych latach

w celu integracji réznych rodzajéw transportu oraz poprawy efektywnosci europejskiego systemu

transportowego.

Do wprowadzenia na rynek potrzebnych technologii konieczna bedzie koordynacja dziatari na poziomie

europejskim, tj.:

«  opracowanie otwartych standarddw;

«  zapewnienie interoperacyjnosci implementowanych systeméw i wykorzystywanych rozwigzan;

»  zwiekszenie wydatkéw z puli badan i rozwoju na technologie, ktdére jeszcze nie sa gotowe
do wprowadzenia na rynek;

«  precyzyjne okreslenie prawnych i regulacyjnych ram, np. kwestie podziatu odpowiedzialnosci i ochrony
prywatnosci;

»  szerokie rozpowszechnianie przyktadéw dobrych praktyk.

Najwazniejszym instrumentem strategicznym bedzie prawdopodobnie opracowanie odpowiednich
standardéw i norm. Sprawna transformacja zintegrowanego systemu transportu bedzie mozliwa, gdy

11 Dokumenty zostaty opisane w podreczniku nr 3.

12 https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/themes/strategies/doc/2011_white_paper/white-paper-illustrated-brochure_pl.pdf
13 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=uriserv:tr0040
 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?2uri=CELEX%3A52008DC0886
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zostana wprowadzone (i wykorzystane) otwarte standardy i normy dotyczace infrastruktury, pojazdéw oraz
innych urzadzen

Wodrazanie inteligentnych systemdéw transportowych moze mie¢ bardzo pozytywne skutki w ramach
efektywnosci, ekologii i bezpieczeristwa w transporcie, przyczyniajac sie jednoczesnie do osiggniecia
wspdlnotowych celéw w zakresie rynku wewnetrznego i konkurencyjnosci.

Poczawszy od lat 80. XX wieku, w Europie podejmowano liczne dziatania w dziedzinie ITS,
m.in. promowanie ekologicznego i energooszczednego transportu, niwelowanie zatoréw na drogach,
zarzadzanie ruchem, wdrazanie rozwiazan z zakresu bezpieczeristwa drogowego i ochrony podréznych,
wspieranie mobilnoéci w miastach - jednakze ich wdrazanie miato charakter nieskoordynowany
i rozproszony.

W celu unikniecia sytuacji, w ktdérej ITS statyby sie wytacznie zlepkiem odizolowanych aplikacji —
tzw. wyspami technologicznymi — konieczne jest przyjecie szerszej perspektywy, zapewnienie spdjnosci
i interoperacyjnosci ustug oraz normalizacja proceséw. ITS powinny mie¢ zakres paneuropejski,
gwarantowad precyzyjne dostarczanie wiarygodnych informacji w czasie rzeczywistym oraz obejmowad
swoim zakresem rézne rodzaje transportu.

Aby ITS byly wdrazane w sposéb efektywny na poziomie miedzynarodowym, wspdétpraca
zainteresowanych stron powinna by¢ na tyle bliska, zeby méc skutecznie przeprowadzadé wspdlne dziatania
wdrozeniowe i nie dublowad wysitkdw.

Krajowe skoordynowane wdrozenia ITS wymagaja zaangazowania ze strony wtadz na réznych poziomach
i szczeblach. Jednostki administracji centralnej powinny dostarcza¢ ogdlne wytyczne i zapewniaé wsparcie
witadzom lokalnym i regionalnym w celu utatwienia podejmowania kluczowych decyzji.

Nalezy réwniez pamieta¢ o upowszechnianiu dostepnej wiedzy dotyczacej kosztéw (i oszczednosci)
oraz korzysci wynikajacych z ITS, uwzgledniajac caty cykl zycia projektéw oraz informacje zwrotne
z zakonczonych wdrozen. Dysponujac takim zasobem informacji, jednostki administracji lokalnej i centralnej
beda mogty podejmowad lepsze decyzje dotyczace inwestowania w ITS.

2.2. Potrzeby europejskiego sektora inteligentnych systeméw transportowych

2.2.1. Zapewnienie interoperacyjnosci systeméw

Interoperacyjnos¢ to cecha produktu lub systemu, ktérego interfejsy funkcjonuja w petnej zgodnosci
umozliwiajac wspdtprace z innymi produktami lub systemami, ktére istnieja badZz moga istniec
w przysztosci, bez jakiegokolwiek ograniczenia dostepu lub ograniczonych mozliwosci implementagji'®.

Informacje na temat wszystkich rodzajéw transportu dotyczace zaréwno podrdézowania, jak i transportu
towardw oraz mozliwosci ich faczenia i wptywu na Srodowisko, powinny staé sie szeroko dostepne.
Nalezatoby ponadto wprowadzi¢ ogdlno unijne ramy zapewniajace interoperacyjnos¢ systeméw optat za
korzystanie z drég miedzymiastowych i miejskich.

Niezbedne wydaje sie réwniez wprowadzenie inteligentnego systemu biletéw intermodalnych zgodnego
ze wspdlnymi unijnymi normami i w poszanowaniu zasad konkurencji UE. Dotyczy to nie tylko transportu
pasazerskiego, ale réwniez transportu towaréw, w przypadku ktérego niezbedne sa lepsze metody
elektronicznego planowania tras z wykorzystaniem réznych $rodkéw transportu, dostosowanie otoczenia

15 http://interoperability-definition.info/pl/
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prawnego (dokumentacja, ubezpieczenie i odpowiedzialnos¢ cywilna w odniesieniu do transportu
multimodalnego) oraz informacje w czasie rzeczywistym dotyczace dostawy przesytek.

W kontekscie miejskim, dla ograniczenia zatoréw i emisji spalin, niezbedna jest strategia taczona
obejmujaca planowanie przestrzenne, systemy cen, wydajne ustugi transportu publicznego, infrastrukture
dla niezmotoryzowanych $rodkéw transportu oraz tadowania ekologicznych pojazdéw i uzupetniania
paliwa.

Miasta nalezy zachecac¢ do opracowania planéw mobilnosci miejskiej, ktére obejma wszystkie powyzsze
elementy. Plany mobilnosci miejskiej powinny by¢ w petni uzgodnione ze zintegrowanymi planami rozwoju
obszardéw miejskich.

Europejska Ramowa Architektura ITS jest dobrym punktem wyjscia do projektowania interoperacyjnych
systemdw i ustug ITS, poniewaz obejmuje praktycznie wszystkie mozliwe funkcjonalnosci ITS i nie narzuca
stosowania konkretnych technologii.

Europejska Ramowa Architektura ITS moze poméc w:

« opracowaniu architektur interoperacyjnych inteligentnych systemdéw transportowych obejmujacych (prawie)
kazdy rodzaj funkcjonalnosci z zakresu ITS;

« okresleniu rodzaju wymienianych danych oraz sposobdw komunikacji pomiedzy systemami;

« znalezieniu punktéw styku systemu z otoczeniem oraz zdefiniowaniu interfejséw z innymi ITS.

2.2.2. Zapewnienie bezpieczenstwa danych

Whprowadzaniu w zycie innowacji powinno towarzyszy¢ tworzenie odpowiednich ram regulacyjnych
zabezpieczajacych uzytkownikdw koricowych.

Nowe regulacje Parlamentu Europejskiego i Rady UE w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwiazku
z przetwarzaniem danych osobowych zostaty opublikowane w kwietniu 2016 roku i zaczng obowigzywad
od maja 2018 roku?®.

W ramach regulacji okreslone sa m.in. zadania dla administratoréw danych. Jedna z najwazniejszych zmian
jest wprowadzenie na etapie opracowywania modelu biznesowego obowigzku oszacowania
ryzyka wystapienia zagrozen dla praw i wolnosci oséb, ktérych dane beda przetwarzane. Szacujac ryzyko
administrator danych powinien wprowadzac¢ mechanizmy ochronne i zabezpieczenia adekwatne do rodzaju
i zakresu przetwarzanych danych osobowych oraz skali, sposobu i celu ich przetwarzania.

Ponadto w maju 2016 roku Rada UE przyjeta ,Dyrektywe Parlamentu i Rady UE w sprawie $rodkéw
na rzecz wysokiego wspdlnego poziomu bezpieczeristwa sieci i systeméw informatycznych na terytorium
Unii"'’, ktéra zaktada blizsza wspdtprace panstw cztonkowskich w  kwestii cyberbezpieczerstwa.
Dyrektywa okresla m.in. jakim obowiazkom z zakresu bezpieczeristwa beda podlega¢ operatorzy
ustug kluczowych (sektory krytyczne, tj. energetyka, transport, opieka zdrowotna i finanse) oraz dostawcy
ustug cyfrowych (internetowe platformy handlowe, wyszukiwarki, ustugi $wiadczone w chmurze).

W inteligentnych systemach transportowych kluczowa kwestia jest transmisja oraz przetwarzanie réznych
rodzajéw danych (w szczegdlnosci osobowych i finansowych), ktére wigza sie z przystugujacym
obywatelom prawem do ich ochrony. Jednoczesnie nalezy zapewni¢ integralno$¢, poufnoséé i dostepnosé
informacji wszystkim zainteresowanym stronom, w tym uzytkownikom koricowym.

16 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=uriserv:0J.L_.2016.119.01.0001.01.POL&toc=0J:L:2016:119:TOC
17 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX%3A32016L1148
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Europejska Ramowa Architektura ITS moze poméc w:

* przeprowadzeniu analizy ryzyk;

< precyzyjnym okreéleniu granicy systemu;

« precyzyjnym okresleniu elementéw i proceséw, za ktére odpowiedzialny jest administrator systemu.

2.2.3. Zapewnienie przejrzystosci w procesie budowy ITS

W  listopadzie 2005 roku Komisja Europejska zapoczatkowata europejska inicjatywe na rzecz
przejrzystosci'® (EIP) w dziedzinie polityki spdjnosci. Wysoki poziom przejrzystosci jest niezbedny,
poniewaz ,obywatele maja prawo wiedzie¢ jak wydawane sa ich podatki i jak sprawowana jest wtadza
powierzona organom politycznym™?®,

EIP obejmuje cztery kluczowe elementy:

*  publiczny dostep do dokumentdw;

« zasady i normy etycznego postepowania urzednikéw publicznych;

*  przejrzysto$é intereséw przedstawicieli, ktérych zadaniem jest wywieranie wplywu na procesy
decyzyjne w UE i utrzymanie minimalnych norm w zakresie konsultacji;

+  wieksza przejrzystos$é w wykorzystywaniu funduszy UE?.

Przejrzysto$¢ w procesie budowy ITS wpisuje sie w cele EIP. Ponadto, wraz z wieksza otwartoscia
i dostepnoscia informacji, jest krokiem w kierunku zwiekszenia $wiadomosci obywateli i przekonania ich,
ze wykorzystanie inteligentnych systemdéw transportowych jest niezbedne w nowoczesnym i sprawnie
funkcjonujacym ekosystemie transportowym.

Europejska Ramowa Architektura ITS moze poméc w:

- opracowaniu przejrzystych wymagan systemu uwzgledniajac potrzeby réznych grup interesariuszy;

« ustrukturyzowaniu opiséw funkcjonalnosci systemu podczas przygotowywania dokumentacji przetargowej;
« przydzieleniu odpowiedzialnosci za poszczegdlne czesci systemu réznym organizacjom.

2.2.4. Zapewnienie dostepu do know-how

Mozliwe dziatania przyblizajgce podmioty zainteresowane wdrazaniem i wdrazajace ITS do poznania

i zrozumienia nowoczesnych rozwigzah wykorzystywanych w sektorze inteligentnych systemdéw

transportowych to:

»  partycypowanie w projektach europejskich z partnerami dysponujacymi wiekszym do$wiadczeniem
w obszarze ITS (zalecane szczegdlnie w ramach realizacji projektdw z obecnej perspektywie
budzetowej UE 2014-2020, w ktérej elementy ITS sa jednym z fragmentdéw bardziej ztozonych
przedsiewzied);

» opracowanie strategii transportowych z uwzglednieniem stosownym instrumentéw zarzadzania
i finansowania, umozliwiajace szybka komercjalizacje wynikéw prac badawczo-rozwojowych;

» opracowanie planéw inwestycyjnych dotyczacych m.in. monitorowania ruchu, nawigacji i komunikacji,
ktére umozliwia integracje przeptywu informagji, systeméw zarzadzania i innych rozwigzan w zakresie
mobilnosci;

18 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=URISERV%3Aai0003
19 Ibidem.
20 http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/etudes/join/2009/419102/IPOL-REGI_ET(2009)419102(SUMO01)_PL.pdf
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* partnerstwa publiczno-prawne oraz przeprowadzanie projektéw demonstracyjnych dotyczacych
inteligentnych systemdw transportowych;

* angazowanie jak najwiekszej liczby interesariuszy na etapie planowania ITS w celu zebrania informagji,
dzielenia sie doswiadczeniem i przeksztatcenia zebranych danych w wymagania dla projektowanego
systemu.

Europejska Ramowa Architektura ITS moze pomdc w:
« tworzeniu strategii transportowych i planéw wdrozenia;
« tworzeniu plandw inwestycyjnych i analiz;

« zdobyciu know-how z zakresu mozliwych do wdrozenia funkcjonalnosci inteligentnych systemdw transportowych.

2.3. Proces standaryzacji ITS

Standaryzacja jest procesem wdrazania i rozwijania standardéw technicznych w oparciu o informacje
pochodzace z réznych zrédet reprezentujacych m.in. uzytkownikdéw, jednostki administracji centralnej,
przedsiebiorstwa, grupy interesdw i organizacje normalizacyjne.

Proces standaryzacji moze pomdc zwiekszy¢ kompatybilnos$é, interoperacyjnosé, bezpieczenstwo,
powtarzalnosé i jakos¢ oferowanych rozwiazan.

W kolejnych podrozdziatach zaprezentowano organizacje standaryzujace oraz przyktady standarddw,
na ktdre warto zwrdéci¢ uwage podczas projektowania i wdrazania ITS?.

2.3.1. Standardy ITS o zasiegu europejskim

2.3.1.1. Standardy CEN dotyczace ITS i dziatania z nimi zwigzane

Comité Européen de Normalisation (CEN)? jest jedna z europejskich organizacji zajmujaca sie
opracowywaniem i rozwojem standardéw. Organizacja CEN podzielona jest na Komitety Techniczne,
z ktérych Komitet Techniczny 278 jest odpowiedzialny za standaryzacje w dziedzinie ITS.

Standardy lub grupy standardéw CEN, na ktdre warto zwrdci¢ uwage podczas projektowania i wdrazania
ITS, zaprezentowano w tabeli 1.

Tabela 1. Standardy CEN dotyczace ITS.

Oznaczenie Obszar ITS Zakres standardu
standardu
CEN-EN 15509 Elektroniczny pobdr ptatnosci Profile  interoperacyjnych  aplikacji  opartych na
dedykowanej komunikagji krétkiego zasiegu (ang. DSRC).
CEN-EN 15876 Elektroniczny pobdr ptatnosci Ocena urzadzen poktadowych i sprzetu znajdujacego sie
(grupa) w pasie drogowym dotyczaca spetnienia standardu CEN
155009.
CEN/TS 16331 Elektroniczny pobdr ptatnosci Profile interoperacyjnych aplikacji do autonomicznych

21 Wykorzystanie standardéw w obszarze ITS zostato réwniez opisane w podreczniku nr 4.
2 http://www.itsstandards.eu
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Oznaczenie Obszar ITS Zakres standardu
standardu

systemdéw poboru optat za przejazd.

CEN/TS 16702 Elektroniczny pobdr ptatnosci Bezpieczne monitorowanie autonomicznych systemoéw

(grupa) poboru optat za przejazd.

CEN/TS 16986 Elektroniczny pobdr ptatnosci Profile interoperacyjnych aplikacji do wymiany danych
pomiedzy $wiadczeniem ustug a poborem ptatnosci.

CEN/TS 17426 Systemy wspétpracujace C-ITS Predkos$¢ dostosowywana do warunkéw pogodowych.

CEN/TS 13149 Transport publiczny Systemy rozktadéw jazdy i sterowania w pojazdach

(grupa) drogowych.

CEN/TS 15504 Transport publiczny Widoczne, wyswietlajace zmieniajace sie komunikaty

urzadzenia informacji  pasazerskiej = zamontowane
wewnatrz pojazdu.

CEN/TS 15531 Transport publiczny Interfejs ustugi przekazywania w czasie rzeczywistym
(grupa) informacji dotyczacych operacji TP.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http://www.itsstandards.eu

2.3.1.2. Standardy ETSI dotyczace ITS i dziatania z nimi zwigzane

European Telecommunications Standards Institute (ETSI)?* opracowuje globalnie obowiazujace standardy
w zakresie wykorzystania technologii informacyjnych i komunikacyjnych. W ramach ETSI zostat utworzony
Komitet Techniczny ITS, ktéry jest odpowiedzialny za standaryzacje w dziedzinie ITS.

Standardy lub grupy standardéw ETSI, na ktére warto zwréci¢ uwage podczas projektowania i wdrazania
ITS, zaprezentowano w tabeli 2.

Tabela 2. Standardy ETSI dotyczace ITS.

Oznaczenie standardu Obszar ITS Zakres standardu

ETSITS 102 894 nie sprecyzowano Wymagania dla uzytkownikéw i aplikacji ITS.

(grupa)

ETSI EN 302 637 nie sprecyzowano Komunikacja pojazddw — podstawowy zestaw aplikacji.

(grupa)

ETSIEN 302 663 nie sprecyzowano Specyfikacja warstwy dostepu dla inteligentnych systemoéw
transportowych dziatajacych w pasmie czestotliwosci 5 GHz.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http://www.etsi.org

2.3.1.3. Standardy CENELEC dotyczace ITS i dziatania z nimi zwigzane

European Committee for Electrotechnical Standardisation (CENELEC)?* jest techniczna organizacja
non-profit sktadajaca sie z Narodowych Komitetédw Elektrotechnicznych.

Organizacja CENELEC oraz organizacja CEN realizuja wspdlnie przedsiewziecia prowadzace
do opracowywania standardéw. Wktadem organizacji CENELEC do opracowywanych dokumentdw,
m.in. dla sektora ITS, jest standaryzacja potaczen elektrycznych.

2.3.2. Standardy ITS o zasiegu swiatowym

2 http://www.etsi.org
24 http://www.cenelec.eu
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2.3.2.1. Standardy ISO dotyczace ITS i dziatania z nimi zwigzane

International Organization for Standardization (ISO)?® jest organizacja, ktéra opracowuje i aktualizuje
standardy dla wielu branz na catym $wiecie. Organizacja ISO sktada sie z szeregu Komitetéw Technicznych,
ktére podzielone sa na podkomitety i grupy robocze. Komitet Techniczny TC204 jest odpowiedzialny
za opracowywanie standardéw istotnych dla sektora ITS. Komitet TC204 opublikowat do tej pory 238
standarddw, a 93 s3 obecnie rozwijane.

Standardy lub grupy standardéw ISO, na ktére warto zwrdci¢ uwage podczas projektowania i wdrazania
ITS, zaprezentowano w tabeli 3.

Tabela 3. Standardy ISO dotyczace ITS.

Oznaczenie Obszar ITS Zakres standardu
standardu
ISO 14815 Automatyczna identyfikacja Specyfikacje systemu.
pojazddw i urzadzen
ISO 14816 Automatyczna identyfikacja Zliczanie i struktury danych.
pojazddw i urzadzen
1ISO 17263 Automatyczna identyfikacja Parametry systemu.
pojazddw i urzadzen
ISO 17264 Automatyczna identyfikacja Interfejsy.
pojazddw i urzadzen
ISO 24534 Automatyczna identyfikacja Elektroniczna rejestracja dla pojazddw.
(grupa) pojazddw i urzadzen
ISO/TS 14906 Elektroniczny pobdr ptatnosci Definicja interfejsu aplikacji wykorzystujacej dedykowana
komunikacje krétkiego zasiegu (ang. DSRC).
ISO/TS 14907 Elektroniczny pobdr ptatnosci Procedury testowania urzadzen.
(grupa)
1ISO 16785 Elektroniczny pobdr ptatnosci Definicja interfejsu pomiedzy urzadzeniem poktadowym
wykorzystujacym dedykowana komunikacje krétkiego zasiegu
(ang. DSRC) a innymi urzadzeniami wewnatrz pojazdu.
1ISO 17444 Elektroniczny pobdr ptatnosci Efektywno$¢ naliczania optat.
(grupa)
ISO/TS 17419 Systemy wspétpracujace C-ITS Klasyfikacja i zarzadzanie aplikacjami ITS w kontekscie
globalnym.
ISO/TS 17423 Systemy wspétpracujace C-ITS Wymagania aplikacji ITS i cele doboru profili komunikacyjnych.
ISO/TR 17465 Systemy wspétpracujace C-ITS Systemy wspétpracujace C-ITS.
(grupa)
ISO/TS 18750 Systemy wspétpracujace C-ITS Lokalne mapy dynamiczne.
ISO/TS 19321 Systemy wspétpracujace C-ITS Stownik struktur danych w informacjach przesytanych
do wnetrza pojazdu.
ISO/TR 14806 Transport publiczny Wymagania dla TP dotyczace wykorzystywania aplikacji
do ptacenia za przejazd.
ISO 17185 Transport publiczny Informacje skierowane do uzytkownika TP.
(grupa)
ISO/TR 24014 Transport publiczny Interoperacyjny system zarzadzania optatami za przejazd.
(grupa)

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie https://www.iso.org/committee/54706.htm|

5 https://www.iso.org
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2.3.2.2. Standardy SAE dotyczace ITS i dziatania z nimi zwigzane

Organizacja Society of Automotive Engineers (SAE)?® podzielona jest na Komitety, ktére zostaty nazwane
odpowiednio: ,Aerospace”, ,Automotive” oraz ,Commercial Vehicle". Najbardziej istotny z punktu widzenia
sektora ITS jest Komitet Motoryzacyjny (Automotive), ktéry opracowuje standardy dla systemoéw
wspdtpracujacych C-ITS.

Standardy SAE, na ktére warto zwrdci¢ uwage podczas projektowania i wdrazania ITS, zaprezentowano
w tabeli 4.

Tabela 4. Standardy SAE dotyczace ITS.

Oznaczenie Obszar ITS Zakres standardu
standardu
SAE J2735 nie sprecyzowano Stownik zestawu komunikatéw dla dedykowanej komunikacji krétkiego

zasiegu (ang. DSRC).

SAE J2945 nie sprecyzowano Minimalne wymagania dotyczace wydajnosci dla dedykowanej
komunikagji krétkiego zasiegu (ang. DSRC).

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: http://www.sae.org

2.3.2.3. Standardy IEEE dotyczace ITS i dziatania z nimi zwigzane

Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)?” jest obecnie najwiekszym na Swiecie
stowarzyszeniem w branzy technicznej, ktére opracowato wiele globalnie wykorzystywanych standarddw.
Standardy i grupy standarddéw |EEE, na ktdre warto zwrdci¢ uwage podczas projektowania i wdrazania ITS,
zaprezentowano w tabeli 5.

Tabela 5. Standardy |IEEE dotyczace ITS.

Oznaczenie Obszar ITS Zakres standardu
standardu
|EEE 1609.2 nie sprecyzowano Dostep bezprzewodowy w otoczeniu pojazdéw — ustugi zabezpieczen
aplikacji i komunikaty sterujace.
|EEE 802.11 nie sprecyzowano Standardy opisujace warstwe fizyczna i podwarstwe
(grupa) MAC bezprzewodowych sieci lokalnych.
|EEE 802.20 nie sprecyzowano Standardy dla bezprzewodowego dostepu szerokopasmowego.
(grupa)
|EEE 802.22 nie sprecyzowano Standardy dla bezprzewodowych sieci regionalnych.
(grupa)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: http:/standards.ieee.org

2.3.2.4. Standardy IEC dotyczace ITS i dziatania z nimi zwigzane
Organizacja International Electrotechnical Commission (IEC)?® podzielona jest na Komitety Techniczne
i podkomitety, ktérych zadaniem jest rozwijanie odpowiednich standardéw.

Standard |EC, na ktdéry warto zwrdci¢ uwage podczas projektowania i wdrazania ITS, zaprezentowano
w tabeli 6.

26 http://www.sae.org
27 http://standards.ieee.org
28 http://www.iec.ch
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Tabela 6. Standardy IEC dotyczace ITS.

IEC 61508 nie sprecyzowano Standard dotyczy bezpieczeristwa funkcjonalnego systeméw
elektrycznych/elektronicznych i elektroniki programowalnej.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: http://www.iec.ch
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3. Architektury w inteligentnych systemach transportowych

3.1. Wprowadzenie

Przed przystapieniem do czytania niniejszego rozdziatu beneficjent powinien:
« rozumiec potrzebe integracji systemoéw i ustug ITS (podrozdziaty 2.1, 2.2.1.).

Po przeczytaniu niniejszego rozdziatu beneficjent m.in.:

« dowie sie czym jest architektura systemu;

» do czego stuzy architektura ITS;

« pozna perspektywy, modele i poziomy w architekturach ITS.

Architektura systemu jest modelem koncepcyjnym definiujgcym strukture i dziatanie systemu.
Architektura systemu jest zazwyczaj przedstawiona w formie formalnego opisu, ktéry reprezentujac system
jednoczesnie argumentuje wykorzystanie w nim odpowiednich struktur i wybranie okreslonych
funkcjonalnos$ci®.

Architektura systemu czesto petni role drogowskazu, zgodnie z ktérym system powinien zostaé wdrozony.

Architektura ITS jest modelem koncepcyjnym, ktéry definiuje strukture i dziatanie ITS na poziomie
miejskim, regionalnym, krajowym lub miedzynarodowym.

Efekt koricowy w postaci poprawnie funkcjonujacych i zintegrowanych ITS wymaga wczesniejszego
utworzenia strategicznych ram, ktére sa fundamentem dla proceséw planowania, projektowania
i wdrazania systemdéw oraz pomagaja w podejmowaniu wiasciwych decyzji inwestycyjnych. Role ram
strategicznych moze petni¢ architektura ITS.

Proces opracowywania architektury ITS polega na przeksztatceniu stwierdzonych problemdw
na wymagania dotyczace projektowanego systemu, a nastepnie na dostarczeniu zintegrowanego
rozwiazania.

Proces opracowywania architektury ITS jest sekwencja dziatan, ktéra rozpoczyna sie od okreslenia celéw
i potrzeb podmiotéw zaangazowanych w powstawanie ITS, m.in. jednostek samorzadu terytorialnego,
operatoréw transportu, producentéw sprzetu ITS i uzytkownikdw koricowych (rysunek 1).

W niektdrych miejscach proces jest przeprowadzany iteracyjnie — powtarzane sa sekwencje niektdrych
krokéw - az do momentu uzyskania satysfakcjonujacego rozwiazania dla osdéb zaangazowanych
we wdrozenie ITS i poszczegdlnych grup interesariuszy.

29 Jaakkola, H., Thalheim, B., Architecture-driven modelling methodologies, |0S Press, Amsterdam, Holandia, 2011.
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Rysunek 1. Schemat blokowy procesu opracowywania architektury ITS.

Podziat
Elementow
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Wymagan interacyjnie WIEHITENIGI interacyjnie

dlaSystemu R NG Funkcjonalnych A NG

WEJSCIE:
Cele i Potrzeby
(Aspiracje)

WYISCIE:
Architektura

Systemu

© Copyright by FRAME Team

Zrédto: Materiaty wewnetrzne FRAME Team.

Opracowanie architektury ITS zapewnia m.in.:

* podstawe do jednakowego zrozumienia celéw i funkcji wdrozen ITS, jednoczesnie unikajac stawiania
sprzecznych zatozen;

*  spdjnosc informacji dostarczanych do uzytkownikéw koricowych;

* wolny rynek dla ustug i sprzetu z uwagi na mozliwos¢ wykorzystania standardowych interfejséw
do komunikacji pomiedzy réznymi elementami ITS;

* interoperacyjnos¢ sprzetu produkowanego przez réznych producentdw;

* uniezaleznienie od rozwigzan pochodzacych od konkretnego producenta;

*  mozliwo$¢ wprowadzania nowych technologii.

3.2. Sposéb opisu architektury ITS

Sposdb opisu architektury ITS powinien pozwoli¢ na zaprezentowanie m.in. ogdlnego schematu systemu,
poszczegdlnych elementdw funkcjonalnych oraz powiazar systemu z otoczeniem.

Do opisu architektur ITS czesto wykorzystywane sa diagramy przeptywu danych (tzw. diagramy DFD3°),
ktére sa graficznymi reprezentacjami przeptywu danych w systemie modelujacymi zachodzace w nim

procesy3!. Prosty diagram DFD zostat zaprezentowany na rysunku 2.

Rysunek 2. Diagram DFD.

dane
Terminator 1 Funkcja 3 ' Termil 2

dane dane

dane

R tori
Funkcja 1 Funkcja 2 dane epozytorium

Danych

Zrédto: Opracowanie wiasne.

3% oryg. jez. ang.: data flow diagram (DFD)
31 Bruza, P. D., Van der Weide, Th. P., The Semantics of Data Flow Diagrams, University of Nijmegen, 1993.
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Diagramy DFD moga sktadad sie z nastepujacych elementéw:

*  Funkcje (okreslane réwniez jako procesy) — reprezentuja operacje lub ich zbiory, ktére przetwarzaja
dane wejsciowe na wyjsciowe. Na diagramach DFD funkcje czesto przedstawiane sa w formie elips,
prostokatéw lub prostokatéw z zaokraglonymi rogami.

* Repozytoria danych (okreslane réwniez jako magazyny/hurtownie danych) — reprezentuja miejsca
trwatego lub tymczasowego przechowywania danych, ktére sa argumentami dla funkcji. Na diagramach
DFD repozytoria danych czesto przedstawiane sa w formie walcéw.

»  Terminatorzy - reprezentuja obiekty, ktére nie sg cze$ciami systemu, ale stanowia Zrddta lub odbiorcéw
danych z systemu. Na diagramach DFD terminatorzy czesto przedstawiani sa w formie prostokatéw.

*  Przeptywy — pokazuja kierunek i opcjonalnie zawieraja opis danych przesytanych pomiedzy funkcjami,
repozytoriami i terminatorami. Na diagramach DFD przeptywy czesto przedstawiane s3 w formie
strzatek.

Kompletna architektura ITS moze zostac¢ zaprezentowana w formie zestawu diagraméw DFD, ktére razem
beda w stanie pokazad rézne aspekty systemu.

Jezeli funkcjonalnosci ITS sa zapisane w postaci zagniezdzonych funkgji (czyli w systemie znajduja sie
funkcje wyzszego rzedu sktadajace sie z funkcji niskopoziomowych), utworzenie réznych rodzajéw
diagraméw DFD umozliwi zaprezentowanie elementéw funkcjonalnych znajdujacych sie na kazdym
Z poziomow.

Wyrézniamy diagramy DFD o nastepujacych poziomach szczegdtowosci:

+ Diagramy kontekstowe przedstawiajgce system jako jeden element =z widoczng granica
oraz powigzania z terminatorami (rysunek 3).

Rysunek 3. Diagram kontekstowy — system zarzadzania parkingiem.

SYSTEM ZARZADZANIA PARKINGIEM
DIAGRAM KONTEKSTOWY

SYSTEM

Ruch
ue ZARZADZANIA Kierowca

drogowy

PARKINGIEM

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

« Diagramy systemowe przedstawiajace gtéwne funkcje systemu, repozytoria danych oraz powiazania
z terminatorami (rysunek 4).
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Rysunek 4. Diagram systemowy — system zarzadzania parkingiem.

SYSTEM ZARZADZANIA PARKINGIEM
DIAGRAM SYSTEMOWY

R1:
Repozytorium
danych
parkingowych

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

« Diagramy szczegdtowe przedstawiajace funkcje, z ktérych sktadaja sie gtéwne funkcje systemu
(rysunek 5).

Rysunek 5. Diagram szczegdtowy — system zarzadzania parkingiem.

FUNKCJA F3: PRZETWARZANIE INFORMACJI
DIAGRAM SZCZEGOtOWY

liczba
zajetych miejsc

dane dotyczace
zajetosci
parkingu

liczba
pojazdow
na terenie
parkingu

stopien zajetosci
istatus

odczyt / zapis

Repozytorium
danych
parkingowych

komunikaty skierowane
do kierowcow

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.
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W ITS sktadajacych sie z duzej liczby elementdw funkcjonalnych repozytoria danych i gtéwne funkcje
systemu sa czesto grupowane w podsystemy i/lub moduty. System podzielony w ten sposdb zostat
pokazany w Zataczniku E na rysunkach E.1. oraz E.2.

3.3. Perspektywy w architekturach ITS

Nowoczesne systemy i ustugi ITS sa kompleksowymi projektami informatyczno-strukturalnymi,
ktére obejmuja nie tylko aspekty techniczne, ale rdéwniez powiazane kwestie prawne, biznesowe
oraz organizacyjne. Opisanie ich w catosci uzywajac pojedynczego modelu lub diagramu moze okazad sie
niemozliwe. W takim przypadku stosuje sie jednoczesnie kilka réznych sposobdéw prezentacji informacji,
z ktdérych kazdy skupia sie na przedstawieniu konkretnego aspektu systemu — sa to tzw. perspektywy
systemu .

W tabeli 7 umieszczono przyktadowe perspektywy systemu, ktére czesto zostaja wykorzystane
do opisania ITS.

Tabela 7. Przyktadowe perspektywy w ITS.

Nazwa Opis

Perspektywa Opisuje funkcjonalnosci wszystkich czesci systemu.

funkcjonalna Z reguty ma postac¢ od kilku do kilkuset schematéw i specyfikacji, ktére definiuja procesy,

(logiczna) funkcje i pozostate elementy systemu potrzebne do zaspokojenia potrzeb uzytkownika oraz
opisuja przeptywy danych taczace elementy funkcjonalne.

Perspektywa Pokazuje lokalizacje poszczegdinych elementéw systemu, np. centrum zarzadzania ruchem,

fizyczna pas drogowy, pojazd, urzadzenie mobilne.
Z reguty ma postac zbioru diagraméw z wyszczegdlnionymi lokalizacjami.

Perspektywa Opisuje rodzaje potaczern komunikacyjnych pomiedzy poszczegdlnymi czesciami systemu.

komunikacyjna Moze zawiera¢ m.in. informacje dotyczace transferu danych, udostepniania potaczen,
mozliwosci wykorzystania potaczer bezprzewodowych.

Perspektywa Opisuje relacje pomiedzy organizacjami, ktére wejda w posiadanie lub beda obstugiwad

organizacyjna i/lub utrzymywac poszczegdlne czesci systemu ITS.

Jest rekomendowana do utworzenia w przypadku, gdy architektura ITS musi wpasowac sie
w skomplikowang strukture organizacyjng, prawng lub konstytucyjna na danym terenie.

Perspektywa Opisuje pakiety przesytanych danych miedzy elementami systemu oraz analizuje ich atrybuty
informacyjna i relacje.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie http://www.frame-online.eu oraz materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

WAZNE: Uzyskanie wybranej perspektywy dla ITS wiaze sie z opracowaniem architektury systemu
okreslonego typu, np. perspektywa funkcjonalna jest tozsama z opracowaniem architektury funkcjonalnej
ITS.

Okreslenia ,perspektywa [rodzaj perspektywy]” i ,architektura [rodzaj architektury] ITS” sa stosowane
zamiennie w niniejszym podreczniku.
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3.4. Modele ITS

Modelem koncepcyjnym jest kazdy opis, ktéry jest w stanie: zaprezentowad problem systemowy, utatwié
komunikacje i zrozumienie problemu, uprosci¢ zagadnienie lub problem, przedstawié relacje na poziomie
ogdblnym lub nadad ramy koncepcji®2

Model koncepcyjny zmienia sie w model referencyjny kiedy staje sie on jednym z kluczowych elementéw
w komunikacji pomiedzy podmiotami i/lub osobami budujacymi system lub punktem odniesienia
wykorzystywanym w procesie budowania systemu33.

Model referencyjny zazwyczaj obejmuje relacje miedzy elementami systemu i zgodnie z nimi prezentuje
zachowanie systemu na wyzszym poziomie abstrakcji niz architektura systemu.

Wykorzystanie modeli pozwala na przeprowadzenie analiz i zaplanowanie ITS bez koniecznosci
pokazywania szczegdtéw dziatania systemu. Modele ITS moga przyja¢ forme scenariuszy dla typowych
aktywnosci zwiazanych z transportem wskazujacych gdzie elementy ITS moga zosta¢ umieszczone.
Rézne modele moga prezentowad podobne scenariusze w odmienny sposéb i koncentrowad sie na innych
aspektach.

Wykorzystanie modelu moze by¢ szczegdlnie przydatne podczas procesu zbierania aspiracji interesariuszy,
poniewaz moze znacznie utatwié zaprezentowanie systemu osobom zaangazowanym we wdrozenie.
Modele nie musza obejmowad wszystkich funkcjonalnosci systemu ani by¢ zgodne w 100% z architektura
funkcjonalna systemu — powinny one by¢ traktowane jako przyblizone interpretacje, a nie jak techniczne
schematy. Taka forma prezentacji informacji czesto pozwala na wyciagniecie nieszablonowych wnioskéw
dotyczacych planowanego wdrozenia.

Najpopularniejsze modele referencyjne wykorzystywane do opisywania ITS zostaty zaprezentowane
ponizej.

* Model proceséw biznesowych
Model proceséw biznesowych (nazywany réwniez modelem organizacyjnym) jest skierowany przede
wszystkim do ITS wdrazanych w kontekscie biznesowym lub zwiazanych z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej. Pokazuje on strukture istniejacych relacji i procesy zachodzace pomiedzy organizacjami,
osobami i ustugami (rysunek 6).
Model proceséw biznesowych moze wykorzystywaé pewne elementy z metodyki TOGAF3,
ktéra gwarantuje kompleksowe podejscie do projektowania, planowania, implementacji oraz zarzadzania
informacyjna architektura organizagji.

32 Jesty, P.H., System architecture and its use in safety-related telematics systems, Computing & Control Engineering Journal, Luty
1998.
33 Ibidem.
34 http://pubs.opengroup.org/architecture/togaf91-doc/arch/
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Rysunek 6. Przyktad modelu proceséw biznesowych.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

*  Warstwowy model referencyjny

Warstwowe modele referencyjne moga =zostaé opracowane dla réznych obszaréw ITS.
Prezentuja one funkcjonalnosci systemu w formie niezaleznych warstw, ktére odpowiedzialne
sg za realizowanie réznych polecen. W kazdej z warstw zgrupowane sa wybrane funkcje systemu
(rysunek 7), ktére:

> moga wydawad polecenia sobie nawzajem lub funkcjom z nizszych warstw;

°  moga przesytac dane do nizszych warstw lub otoczenia systemu;

> moga modyfikowac dane pochodzace z nizszych warstw lub otoczenia systemu;

> nie moga modyfikowad danych przestanych z wyzszych warstw.

Rysunek 7. Schemat warstwowego modelu referencyjnego.

A

Warstwa n (Zestaw Funkcji)

Strumien
Polecen

Strumien
Danych

Warstwa 2 (Zestaw Funkcji)

Warstwa 1 (Zestaw Funkcji) v

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Jesty, P.H., op.cit.
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* Model wdrozenia
ITS sa kompleksowymi systemami, ktére wymagaja wspotpracy ekspertdéw posiadajacych
specjalistyczna wiedze z rdéznych dziedzin. Modele wdrozern sa tworzone, zeby pokazad
zaangazowanym ekspertom w jaki sposdb bedzie przebiegato wdrozenie ITS oraz procesy, ktdrych oni
beda czescia.

3.5. Poziomy opiséw architektur ITS

Architektura systemu powinna petni¢ role stabilnego punktu odniesienia, do ktérego moga zostad
dopasowane rézne koncepcje projektantéw systemow.

Zidentyfikowano trzy poziomy opiséw w ramach opracowywania architektur ITS3%, ktére zaprezentowano
w tabeli 8 (poziomy 1, 2 i 3). Projekt systemu jest przedstawiony jako oddzielny, najnizszy poziom (poziom
0) — w celu zobrazowania faktu, iz nie jest on czescia architektury systemu.

Tabela 8. Poziomy opiséw architektur ITS.

Poziom Opis
Poziom 3 Zatozenia dla systemu znajdujacego sie w otoczeniu z wieloma podmiotami.
Poziom 2 Zatozenia dla systemu znajdujacego sie w otoczeniu z jednym podmiotem.
Poziom 1 Ogdlna struktura systemu.
Poziom 0 Projekt systemu.

Zrédto: Trumaczenie na podstawie Jesty, P.H., op.cit.

Proces opracowywania architektur ITS na kazdym z poziomdéw mozna wyobrazi¢ sobie jako identyfikacje
zatozen dotyczacych pracy sprawnie dziatajacego systemu.

Architektury opisane na poziomach 2 i 3 obejmuja zatozenia ogdlne ITS zgodnie z ktérymi system ma
dziataé. Rozpatrywane sa m.in. przepisy, zasady i struktury wydawania poleceri i sterowania.
Funkcjonalnosci sa identyfikowane i organizowane w taki sposdb, zeby rozwiazad potencjalne konflikty.
Architektury opisane na poziomie 3 s3 zblizone do tych na poziomie 2, jednakze problemy wymagajace
rozwiazania na kazdym z poziomdw sa innego typu. Opracowanie architektury na poziomie 3 jest zalecane,
gdy do prawidtowego funkcjonowania systemu niezbedna jest wspdtpraca niezaleznych podmiotéw.
Osiagniecie konsensusu dotyczacego wyboru zatozern z poziomu 3 bedzie duzo tatwiejsze podczas
negogjacji i rozméw niz w formie dyktowania gotowych rozwiazan. W przypadku, w ktérym za system
i jego funkcjonowanie petna odpowiedzialno$¢ bierze jeden podmiot, zdefiniowanie zatozer na poziomie 3
najprawdopodobniej nie bedzie konieczne.

Architektury opisane na poziomie 1 zazwyczaj okreslaja 0ogdlng strukture systemu uwzgledniajac podziat
na podsystemy. Kompletna architektura na tym poziomie zazwyczaj sktada sie z kilku perspektyw
koncentrujacych sie na poszczegdlnych aspektach systemu.

Opisy z poziomu O nie sa architekturami lecz projektami systeméw, podsystemdéw i modutéw
odzwierciedlajagcymi  zatozenia pochodzace z wyzszych poziomdéw. Umieszczone zostaja tutaj
m.in. informacje dotyczace planowanych do wykorzystania technologii, norm i standarddéw.

3% Jesty, P.H., op.cit.
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Utworzone architektury moga zosta¢ opisane w dowolny sposdb, pod warunkiem, ze sa spdjne pod
wzgledem logicznym, zgodne ze sobg oraz opisane w spos6b niezalezny od technologii (na ile jest
to mozliwe). Jedna architektura z poziomu 2 moze by¢ punktem odniesienia dla wielu architektur z poziomu
1, a jedna architektura z poziomu 1 - dla wielu projektéw z poziomu 0.

3.6. Standardy i architektury ITS

Standardy wykorzystywane w obszarze ITS mozna podzieli¢ na 3 gtéwne grupy:

1. Standardy architektoniczne wykorzystywane podczas procesu opracowywania lub aktualizowania
architektur ITS;

2. Standardy funkcjonalne dla specyfikacji danych, interfejséw, parametréw systemu oraz procedur
testowania;

3. Standardy komunikacyjne dla transmisji danych.

Rysunek 8 przedstawia wzorcowe powiazanie wykorzystania standardéw w procesie opracowywania
architektury ITS.

Rysunek 8. Wykorzystanie standardéw w procesie opracowywania architektury ITS.

STANDARDY STANDARDY FUNKCIONALNE
KOMUNIKACYINE « specyfikacje danych
* media transmisyjne iinterfejsow

i technologie (np. DSRC) K ’ « specyfikacje parametrow

systemow
* procedury testowania

Architektura
ITS

T

STANDARDY ARCHITEKTONICZNE
* wtasciwosci rejestrow danych i stownikéw

« szablony do opisania architektury
* wykorzystanie architektury

© Copyright by FRAME Forum

Zrédto: Materiaty wewnetrzne FRAME Forum.

« Standardy architektoniczne w obszarze ITS pomagaja tworzy¢ lub aktualizowaé architektury
systemdéw. Okreélaja one m.in. zachowanie i wiasciwosci rejestréw danych i stownikéw,
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kwestie

dotyczace

wykorzystania

architektury,

wymagania dotyczace narzedzi

do opracowania architektury, szablony lub stuza do kompleksowego okreslenia architektury ITS.

» Standardy funkcjonalne w obszarze ITS najczesciej sa opracowywane dla:

o specyfikacji danych i interfejséw (np. definiowanie struktur danych wykorzystywanych przez funkcje

ITS, okreslanie sposobdw interakcji funkgcji z para dane-protokét);

o specyfikacji parametréw systemu

i interoperacyjnosci funkgji ITS);

o procedur testowania.

« Standardy komunikacyjne w obszarze ITS opracowywane sa w celu okreslenia parametréw

(np. ustanawianie poziomdéw dla dziatania, elastycznosci

dla transmisji danych pomiedzy réznymi funkcjonalnosciami systemu z uwzglednieniem okreslonych

wczesniej interfejsow.

Przyktady standardéw architektonicznych i komunikacyjnych zostaty zaprezentowane w dalszej czesci

niniejszego podrozdziatu (tabele 19-11).

Przyktady standardéw funkcjonalnych zostaty zaprezentowane w podrozdziale 2.3.

Tabela 9. Przyktadowe standardy architektoniczne dla ITS.

Oznaczenie Obszar ITS Zakres standardu
standardu
ETSI EN 302 nie sprecyzowano Architektura komunikacyjna ITS.
665
1ISO 14813 nie sprecyzowano Referencyjne modele architektur dla sektora ITS.
(grupa)
ISO 14814 Automatyczna identyfikacja | Architektura referencyjna i terminologia.
pojazddw i urzadzen
1ISO 15638-1 nie sprecyzowano Ramy dla wspdtpracujacych aplikacji telematycznych dla
handlowych pojazdéw towarowych - Czeé¢ 1: Ramy
i architektura.
1ISO 17261 Automatyczna identyfikacja | Architektura transportu towardw intermodalnych i terminologia.
pojazddw i urzadzen
1ISO 17573 Elektroniczny pobdr Architektury systemdw poboru ptatnosci przez pojazdy.
ptatnosci
1SO 24014-1 Elektroniczny pobdr Interoperacyjny system zarzadzania poborem ptatnosci — Cze$é 1:
ptatnoéci Architektura.
ISO/TR 24529 nie sprecyzowano Architektury systemdéw ITS — Wykorzystanie jezyka UML w
miedzynarodowych standardach ITS.
ISO/TR 26999 nie sprecyzowano Architektury systeméw ITS - Woykorzystanie podejscia

procesowego w miedzynarodowych standardach ITS.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie https:/www.iso.org/committee/54706.html oraz http://www.etsi.org

Tabela 10. Przyktadowe standardy komunikacyjne dla ITS.

Oznaczenie
standardu

Obszar ITS

Zakres standardu

CEN/TS 17425

Systemy wspétpracujace C-ITS

Wymiana danych o ruchu drogowym i drogach

zewnetrznych prezentowanych w systemach wewnatrz

pojazdu.
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Oznaczenie
standardu

Obszar ITS

Zakres standardu

CEN/TS 17429

Systemy wspétpracujace C-ITS

Mechanizmy stuzace do przekazywania informacji miedzy
stacjami ITS.

CEN/TS 16614
(nazwa: NeTEx)
(grupa)

Transport publiczny

Przesytanie rozktaddw jazdy TP i powiazanych z nimi
danych.

CEN/TS 16794

Transport publiczny

Komunikacja miedzy czytnikami zblizeniowymi

(grupa) i no$nikami danych.

DATEX I Zarzadzanie ruchem drogowym Wymiana informacji miedzy centrami zarzadzania
ruchem.

ISO 12855 Elektroniczny pobdr ptatnosci Wymiana informacji pomiedzy naliczaniem optat a innymi
funkcjonalnos$ciami w ramach $wiadczonej ustugi.

1ISO 15628 nie sprecyzowano Dedykowana komunikacja krétkiego zasiegu (ang. DSRC)
— warstwa aplikacji DSRC.

ISO 15662 nie sprecyzowano Komunikacja na obszarach rozlegtych - Informacje
dotyczace zarzadzania protokotem.

ISO 15784 nie sprecyzowano Wymiana danych z wykorzystaniem komunikacji

(seria) w modutach drogowych.

ISO/TS 16460 nie sprecyzowano Dostep komunikacyjny dla naziemnych jednostek
mobilnych (ang. CALM) - Komunikaty protokotu
komunikacyjnego dla globalnego wykorzystania.

ISO/TS 19091 Systemy wspétpracujace C-ITS Woykorzystanie komunikacji V2l i 12V w aplikacjach
zwigzanych ze skrzyzowaniami z sygnalizacja.

1ISO 21210 nie sprecyzowano Dostep komunikacyjny dla naziemnych jednostek
mobilnych (ang. CALM) - Wymiana informacji na
podstawie protokotu IPv6.

1ISO 21212 nie sprecyzowano Dostep komunikacyjny dla naziemnych jednostek
mobilnych (ang. CALM) — Systemy telefonii komdrkowej
2G.

1ISO 21213 nie sprecyzowano Dostep komunikacyjny dla naziemnych jednostek
mobilnych (ang. CALM) — Systemy telefonii komérkowe
3G.

ISO 24534-4 Automatyczna identyfikacja Bezpieczna komunikacja przy wykorzystaniu technik

pojazddw i urzadzen symetrycznych.

ISO 24534-5 Automatyczna identyfikacja Bezpieczna komunikacja przy wykorzystaniu technik

pojazddw i urzadzen

asymetrycznych.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie https://www.iso.org/committee/54706.html oraz http://www.itsstandards.eu

Zalecenia dotyczace wykorzystania standardéw:

* zanim podjeta zostanie decyzja o opracowaniu wiasnych, nalezy najpierw sprébowad wykorzystad
istniejace standardy;

« nalezy doktadnie rozwazy¢ sens stawiania celéw zwigzanych z opracowywaniem nowych standardéw,

poniewaz:
o proces opracowywania standardéw trwa ok. 12-24 miesiecy i trzeba na niego przeznaczy¢ wtasne
zasoby;
o potrzebny jest dodatkowy czas na opracowanie nowych rozwiazan, ktére beda odpowiednie dla
nowych standardéw;
e warto zwracac sie o pomoc do organizacji zajmujacych sie opracowywaniem standarddw.
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3.7. Architektury ramowe ITS na swiecie

Coraz wiecej panstw z réznych stron $wiata decyduje sie na opracowanie architektur ITS na poziomie
miejskim, regionalnym lub krajowym przed etapem implementacji systemu.

Opracowanie kompleksowej architektury, ktéra skutecznie opisuje peten zakres wymagan, procesow, ustug,
podmiotdw i rozwigzan jest czasochtonne i kosztowne. Aby zminimalizowad koszty wiele krajéw decyduje
sie na skorzystanie z istniejacych pétproduktdw, tzw. architektur ramowych ITS, z ktérych mozna wybrad
odpowiednie elementy do opracowania architektur ITS.

Wiekszo$¢ krajowych architektur ITS zostato utworzonych na podstawie jednej z dwdch wymienionych
ponizej architektur ramowych:

»  Europejskiej Ramowej Architektury ITS (ang. European ITS Framework Architecture);

. Amerykanskiej Krajowej Architektury ITS (ang. US National ITS Architecture).

Europejska Ramowa Architektura ITS jest szczegdétowo opisana w rozdziatach 4 i 5 niniejszego
podrecznika.

Pierwsza wersja Amerykarnskiej Krajowej Architektury ITS zostata opublikowana w 1996 roku, i od tamtej
pory jest regularnie aktualizowana. Projekt budowy Amerykanskiej Krajowej Architektury ITS zostat
sfinansowany przez Ministerstwo Transportu USA (ang. US Department of Transportation) i szybko stata
sie ona architektura ramowa czyli punktem wyjscia do projektowania innych architektur. Do chwili obecnej
zanotowano ponad 500 wdrozen systemdéw i ustug opartych na Amerykanskiej Krajowej Architekturze ITS
na terenie Standw Zjednoczonych oraz co najmniej kilka w innych krajach, np. w Izraelu.

Na rysunku 9 zaprezentowano kraje, ktére podjety podobne inicjatywy i czesto korzystaty (i korzystaja)
z zebranych doswiadczen przy pracy z europejska i amerykariska architektura ramowa.

Rysunek 9. Dziatania zwiazane z architekturami ramowymi ITS na $wiecie.
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Dziatania zwigzane z Architekturami ITS na Swiecie

© Copyright by FRAME Forum
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Zrédto: Trumaczenie na podstawie http:/frame-online.eu/frame-architecture/detailed-information/who-is-using-the-frame-architecture
W tabeli 11 umieszczono liste oficjalnie zatwierdzonych architektur ITS opracowanych na podstawie

wymienionych wczesniej architektur ramowych.

Tabela 11. Architektury ITS i projekty powigzane na Swiecie.

Australia X

Austria (TTS-A) X

Belgrad X

BIFA (Border Information Flow X Informacja dla podréznych na granicy miedzy USA

Architecture) i Kanada.

Chile X

Chiny Brak danych.

Czechy (TEAM) Opracowano na podstawie architektury ACTIF (FR).

Finlandia (TelemArk) Opracowanie wtasne (FIN).

Francja (ACTIF) X

Izrael X

Japonia X Opracowano kilka architektur, m.in. ,System
Avrchitecture for ITS in Japan”.

Kanada X

Kolumbia X

Meksyk X

Norwegia (ARKTRANS) Opracowanie wtasne (NO).

POLSKA (KSZR) X

POLSKA (TRISTAR) X

Rumunia (NARITS) X

Stany Zjednoczone X Na podstawie Amerykariskiej Krajowej Architektury

ITS zostato opracowanych ponad 500 regionalnych
architektur ITS.

Wegry (HITS) X
Witochy (ARTIST) X
Wielka Brytania X Architektury opracowano m.in. dla: Transport for

London, Transport Scotland.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: ITS-Arab Architecture Working Group, Arab Region ITS Architecture
Phase 1 Report — Survey of Existing ITS Architectures, Wyd.1, ITS-Arab 2009.

Architektury ITS mozna réwniez opracowywaé w oparciu o model referencyjny ISO 14813-13,
ktéry zawiera opis i wytyczne do implementacji ustug ITS.

Pomimo zréznicowania tworzonych architektur dla ITS w réznych krajach roénie che¢ wymiany wzajemnych

dosdwiadczen a poszczegdlne panstwa poszukuja mozliwosdci wspétpracy,

konsultacji i wymiany

doswiadczen w kluczowych kwestiach na poziomie globalnym.

36 https://www.iso.org/standard/43664.html
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3.8. Wptyw architektur ITS na identyfikacje i redukcje ryzyk

3.8.1. Analiza zagrozen i identyfikacja ryzyk

Analiza zagrozen i zidentyfikowanie wynikajacych z niej ryzyk, ktére moga mieé realny wptyw
na podejmowanie decyzji zwiazanych z konkretnym ITS, powinny zostaé przeprowadzone przed etapem
realizacyjnym, poniewaz wraz z uptywem czasu koszty rozwigzywania problemdéw rosna wyktadniczo
(rysunek 10).

Rysunek 10. Wyktadniczy wzrost kosztéw zmian we wdrozeniach ITS.
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Zrédto: Materiaty wewnetrzne FRAME Forum.

Warto rozwazy¢ przeprowadzenie analizy zagrozen i zidentyfikowanie ryzyk podczas zbierania aspiracji
interesariuszy. Mozna wdwczas uzyskaé informacje pochodzace z réznych $rodowisk i odnoszace sie
do wdrozenia z réznych perspektyw - co bedzie miato pozytywny wplyw na obiektywnosé
i kompleksowos¢ analizy.

Dla kazdego ze zdefiniowanych ryzyk nalezy opracowad plan tagodzacy oraz wyznaczy¢ jedng osobe
(tzw. witasciciela ryzyka), ktéra bedzie odpowiedzialna za jego wykonanie jesli zajdzie taka potrzeba.

Proces analizy zagrozen i okreslenia poziomdéw wynikajacych z nich ryzyk mozna podzieli¢ na pieé etapdw:

1. Identyfikacja zagrozeri (np. ,Co moze sie nie udac¢?”, ,Co moze pgj$¢ nie tak jak powinno?”)
pochodzacych z réznych obszaréw, np. finansowego, technicznego, organizacyjnego, instytucjonalnego.
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2. Okreslenie konsekwencji (jednej lub kilku) dla kazdego zagrozenia, czyli zdefiniowanie ryzyk oraz
przypisanie im prawdopodobieristw wystapienia, np. za pomoca parametréw ,Niskie”, .Srednie”,
~Wysokie”.

3. Okreslenie wptywu wystapienia zdefiniowanych ryzyk na realizacje wdrozenia, np. za pomoca
parametréw ,Niskie”, .Srednie”, ~Wysokie”.

4. Zestawienie prawdopodobieristw wystapienia ryzyk z ich wptywem na proces wdrozenia (tabela 12).

5. Zdecydowanie czy i ktére z ryzyk wymagaja zdefiniowania strategii zaradczych (np. pola oznaczone
na czerwono i pomarariczowo) a takze okreslenie planéw tagodzacych.

Tabela 12. Przyktadowe poziomy ryzyka.

Prawdopodobieristwo Wptyw ryzyka

wystapienia Wysoki Sredni Niski
Wysokie

Srednie

Niskie

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Liczba okreslonych poziomdéw prawdopodobieristwa wystapienia ryzyk oraz pozioméw wptywu ryzyk
na wdrozenie, a takze zawartos$¢ i oznaczenia w tabeli powinny by¢ kazdorazowo oficjalnie zatwierdzane
przez osoby decyzyjne i moga sie rézni¢ w zaleznosci od charakteru wdrozenia.

W przypadku zidentyfikowania ryzyk o charakterze strategicznym i zwiazanych z bezpieczeristwem warto
wspomnied np. o konsekwencjach prawnych.

Rekomenduje sie, zeby wyniki i wnioski z przeprowadzonych analiz zostaty zawarte w formie jednego
dokumentu i zawieraty m.in. liste zagrozen i zwiazanych z ich wystapieniem ryzyk, plany tagodzace
oraz wyznaczonych wiascicieli ryzyk wraz z ich danymi kontaktowymi.

3.8.2. Redukcja ryzyk zwigzanych z wdrazaniem ITS

Jezeli na danym terenie wdrazany jest jeden lub kilka niezaleznych ITS, osoby decyzyjne moga poczatkowo
uznaé zbudowanie ich na wspdlnej architekturze ramowej jako dziatanie nadgorliwe lub wrecz zbedne,
poniewaz ryzyka wynikajace z braku wspdlnego dla nich punktu odniesienia moga nie by¢ widoczne.
Ryzyka moga zostaé¢ zauwazone dopiero w momencie, w ktérym na danym terenie zostana wdrozone
kolejne systemy (zaréwno publiczne jak i prywatne), ktére z zatozenia maja wspdtpracowad
z dotychczasowymi i pojawi sie potrzeba wymiany informacji. Bez wspdlnej architektury ramowej,
np. Europejskiej Ramowej Architektury ITS, dla wszystkich wdrozeri dostarczenie obiecanych ustug moze
by¢ bardzo trudne (w niektdrych przypadkach wrecz niemozliwe), poniewaz:

*  moduty poszczegdlnych systemdéw moga nie wspdtpracowad ze soba (inni dostawcy);

» interfejsy poszczegdlnych systeméw moga sie réznié;

«  funkcjonalnosci poszczegdlnych systemdéw moga sie dublowacd.

Efektem braku wykorzystania spdjnej architektury ramowej dla budowanych ITS moze by¢ powstanie
tzw. wysp technologicznych, miedzy ktérymi komunikacja nie bedzie mozliwa. Brak interoperacyjnosci
systemdéw moze spowodowal dtugotrwate ograniczenie w s$wiadczeniu ustug i uniemozliwi¢ w petni
wykorzystanie potencjatu wdrozonych ITS.

Z biegiem czasu, nawet gdy granice systeméw spotkaja sie w wyniku rozbudowy i dodawania modutéw,
wysoce prawdopodobne jest, ze przy prébach ich potaczenia pojawia sie niezgodnosci, a niektére
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funkcjonalnoéci zostana zdublowane. Czesto bedzie juz za pdzno na wprowadzenie rozwiazania,
ktére w petni zaspokoitoby potrzeby uzytkownika oraz bytoby na tyle elastyczne, zeby pozwoli¢ na
modyfikacje funkcjonalnosci w krétkim czasie.

Wymienionych probleméw (oraz kosztéw z nimi zwigzanych) mozna uniknaé¢ myslac strategicznie
od poczatku procesu wdrozenia i tworzac systemy na wspdlnej architekturze ramowej, np. Europejskiej
Ramowej Architekturze ITS.

Niezaleznie od tego czy ITS budowane s3 na poziomie miejskim, regionalnym, krajowym
lub miedzynarodowym oraz jaki podmiot odpowiedzialny jest za ich wdrozenie — jednostki administracji
centralnej, jednostki samorzadu terytorialnego czy prywatni dostawcy — opracowanie dla systemdéw
spdjnych architektur bazujacych na solidnej architekturze ramowej (przed rozpoczeciem procesu wdrozenia)
pomoze osiggnac najlepszy zwrot z inwestycji w perspektywie dtugoterminowej oraz pozwoli uniknad
opisanych problemdw.

W ramach ryzyk zwigzanych z wdrazaniem ITS zespdt odpowiedzialny za opracowanie Australijskiej
Architektury Krajowej ITS (ang. Australian National ITS Architecture) zidentyfikowat dwa ryzyka wynikajace

z wdrazania ITS na podstawie wczesniej utworzonej architektury ramowej (tabela 13).

Tabela 13. Ryzyka wynikajace z wykorzystania architektury ramowej.

Definicja ryzyka Przyktady wystapienia Sposéb na zredukowanie

* Wymdg opracowywania
architektur ITS zgodnie z
dotychczasowa wersja
architektury ramowe;j.
Narzucenie wykorzystania
standardowych funkgdji,
przeptywdw danych i innych
elementdéw funkcjonalnych.

Mniejsza elastyczno$é podczas
opracowywania architektur ITS.

Ryzyko mozna zredukowad
korzystajac z architektury ramowej,
w ktérej mozliwe jest wprowadzanie
zmian funkcjonalnych.

Skomplikowane zarzadzanie
zmianami w architekturze ramowe;j.

Dtugi okres akceptacji
niezbednych zmian, aktualizacji i

rozszerzen architektury ramowej.

Ryzyko mozna zredukowad
powotujac zespdt, ktéry bedzie
zajmowat sie ciagtym utrzymaniem

i rozwojem architektury ramowej dla
danego regionu.

Zrédto: Sweeney, W., Venz, J., National ITS Architecture: Context and Vision, Research Report AP-R467-14, Austroads, 2014.

3.9. Wykorzystanie architektur ITS

W celu wykorzystania w petni potencjatu utworzonej architektury ITS warto przeanalizowad trzy kwestie

wymienione ponizej:

» dojrzatosé architektury (m.in. utworzone perspektywy systemu; wykorzystanie architektury w ramach
realizacji projektéw sektora publicznego i prywatnego; wdrozone procesy powiazane z architektura,
np. zarzadzanie zmianami);

*  kompleksowo$¢ architektury (m.in. zakres funkcjonalny architektury i mozliwosci jej dostosowania
do zmieniajacych sie warunkéw zewnetrznych);
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struktura sektora ITS, w ktérym funkcjonuje lub bedzie funkcjonowat wdrazany ITS (m.in. modele
finansowania ITS; struktury zarzadcze; techniki utrzymania systeméw).

Mozliwosci wykorzystania architektury ITS zaprezentowano na rysunku 11.

Rysunek 11. Wykorzystanie architektury ITS.
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Komunikacyjne
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Zrédto: Materiaty wewnetrzne FRAME Forum.

Rozwiazywanie kwestii organizacyjnych

Kwestie organizacyjne maja zazwyczaj kluczowy wptyw na przebieg wdrozenia. Sa to m.in. relacje
miedzy réznymi podmiotami, dystrybucja dochoddw, wtasnos¢ danych, procedury. Czesto architektura
ITS musi wpasowalé sie w specyficzng strukture organizacyjna, prawna lub konstytucyjna danego
panistwa lub regionu, dlatego moze ona petni¢ role $rodka stuzacego do zrozumienia proceséw
zachodzacych w otoczeniu ITS.

Opracowanie programu wdrozenia

Opracowanie architektury ITS ma pomdc w okredlaniu etapédw programu wdrozenia oraz kluczowych
kamieni milowych w perspektywie krétko-, $rednio- i dlugoterminowej.

W ramach planowania strategicznego architektura ITS moze pomdc w utworzeniu programu wdrozenia,
ktéry moze obejmowad jeden lub wiecej ITS. Nastepnie, w kazdym okresie rozliczeniowym
(czesto przyjmuje sie okres 12 miesiecy z powodu rocznego planowania budzetéw przez podmioty
z sektora publicznego), wybierany jest zestaw aplikacji lub ustug (fragment utworzonej architektury ITS),
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ktére w tym czasie zostana wdrozone i dla nich, w oparciu o utworzona architekture ITS, tworzone s3
wymagania systemowe, specyfikacje i plany testowania.

Rysunek 12 przedstawia relacje miedzy programem wdrozenia a opracowaniem i wykorzystaniem
architektury ITS.

Rysunek 12. Wykorzystanie architektury ITS podczas wdrozenia.
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Zrédto: Materiaty wewnetrzne FRAME Forum.

« Okredlenie granicy systemu
Jednoznaczne okreslenie granicy systemu moze czesto stanowi¢ wyzwanie. Dysponujac architektura ITS
proces ten staje sie duzo prostszy, poniewaz sprowadza sie do znalezienia przeptywdw danych,
ktére przenosza informacje pomiedzy ITS a otoczeniem systemu.

» Zdefiniowanie wymagan komunikacyjnych
Architektura fizyczna ITS, ktéra pokazuje poszczegdlne lokalizacje elementéw systemu, moze bydé
cennym zrédtem informacji stuzacym do opracowania wymagan komunikacyjnych dla infrastruktury ITS
obejmujacych m.in. wykorzystanie odpowiednich standardéw dla potaczert komunikacyjnych w ramach
systemu.

» Opracowanie specyfikacji komponentéw
Architektura funkcjonalna i fizyczna ITS moga by¢ cennymi zrédtami informacji stuzacymi
do opracowania specyfikacji komponentéw — podsystemdéw i modutdw — potrzebnych do wdrozenia
lub rozbudowy danego ITS.

* Przeprowadzenie analizy kosztéw i korzysci
Architektura ITS moze pomdc w przeprowadzaniu analizy kosztéw i korzyséci m.in. identyfikujac zrédta
potencjalnych przychoddw i kosztéw.

* Przeprowadzenie analizy ryzyk
Architektura ITS moze pomdc w przeprowadzaniu analiz ryzyk np. zwiazanych z przyporzadkowaniem
odpowiedzialnosci za poszczegdlne czesci systemu, zrédtami i wielkosciami przychoddw, wyborem
i zastosowaniem odpowiednich technologii.
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4. Europejska Ramowa Architektura ITS (FRAME)

4.1. Wprowadzenie

Przed przystapieniem do czytania niniejszego rozdziatu beneficjent powinien:

« rozumied potrzebe integracji systeméw i ustug ITS (podrozdziaty 2.1., 2.2.1.);

« wiedzied czym jest architektura systemu (podrozdziat 3.1.);

« znad sposdb opisu architektury ITS (podrozdziat 3.2.);

« rozumied co oznaczaja tzw. perspektywy systeméw w ITS (podrozdziat 3.3.);

- wiedzie¢ do czego mozna wykorzystac architekture ITS (podrozdziaty 3.8., 3.9.).

Po przeczytaniu niniejszego rozdziatu beneficjent m.in.:

* pozna elementy Architektury FRAME;

« zrozumie metodyke pracy z Architekturg FRAME;

« pozna korzysci zwiazane z wykorzystaniem Architektury FRAME.

Europejska Ramowa Architektura ITS (ang. European ITS Framework Architecture) nazywana jest réwniez
Architekturg FRAME lub okreélana jest stowem FRAME.

Architektura FRAME jest zbiorem wymagari oraz funkcjonalnosci dla ITS wdrazanych w krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej. Na podstawie Architektury FRAME mozliwe jest opracowywanie spdjnych
architektur dla réznych systemdéw i ustug ITS.

4.2. Tto historyczne Europejskiej Ramowej Architektury ITS

Zatozenia do koncepcji Europejskiej Ramowej Architektury ITS zostaty opracowane w wyniku zalecert Grupy
Wysokiego Szczebla ds. Telematyki Transportu (ang. High Level Group on Transport Telematics),
ktére poparto uchwatami Rady Unii Europejskiej. Pierwsza wersja architektury FRAME zostata utworzona
w ramach projektu KAREN (1998-2000) finansowanego przez Komisje Europejska, a opublikowana zostata
w pazdzierniku 2000 roku.

Priorytetem wspomnianej inicjatywy byto zachecenie europejskich podmiotéw do wdrazania drogowych
inteligentnych systemdéw transportowych. W tym celu utworzono ramy, ktdre miaty za zadanie
przygotowac i uporzadkowad etap planowania wdrozen w europejskim sektorze ITS oraz utatwic
interoperacyjno$¢ budowanych systemdéw.
Od tamtego czasu Europejska Ramowa Architektura ITS znaczaco ewoluowata, a obecnie najwazniejszymi
jej sktadnikami sa:
« zbidér tzw. potrzeb uzytkownika, ktére w sposdéb formalny opisuja mozliwe do spetnienia wymogi
funkcjonalne projektowanych ITS (ang. User Needs), np.:
,System powinien by¢ w stanie monitorowad stan elementéw infrastruktury, np. drég, mostéw, tuneli,
bramownic itp.”;
,System powinien by¢ w stanie wykry¢, ze pojazd wziat udziat w wypadku, okresli¢ jego lokalizacje oraz
zainicjowac potaczenie typu »eCall« automatycznie”;
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,System powinien by¢ w stanie naliczy¢ optate za korzystanie z odcinka drogi lub obiektu (np. most,
tunel itp.), na podstawie zadanych parametréw, np. czasu przejazdu, dystansu, zageszczenia ruchu itp.”;

« zestaw funkgji, repozytoriéw danych oraz przeptywdéw danych odzwierciedlajacy wspomniane potrzeby
uzytkownika.

Jednym z zatozed projektu KAREN byto przewidzenie i zdefiniowanie potrzeb uzytkownika
w projektowanych ITS co najmniej dziesie¢ lat do przodu, czyli do roku 2010. W praktyce okazato sig,
ze niektére elementy ITS ewoluowaty znacznie szybciej niz pierwotnie zaktadano, a takze pojawity sie nowe
rozwigzania w sektorze inteligentnych systeméw transportowych, np. systemy wspdtpracujace C-ITS
czy tzw. eBezpieczenistwo. Byto to jednoznaczne z potrzeba rozszerzenia zakresu Architektury FRAME.

Od momentu powstania pierwszej wersji Europejskiej Ramowej Architektury ITS co kilka lat
przeprowadzane sa projekty finansowane przez Komisje Europejska. Zapewniaja one ciagtos¢ utrzymania
i rozwdj Architektury FRAME oraz gwarantuja jej przydatno$é podczas opracowywania nowoczesnych
architektur ITS w dynamicznie zmieniajacym sie sektorze europejskich inteligentnych systeméw
transportowych.

Dotychczas zrealizowane zostaty trzy projekty utrzymaniowo-rozwojowe nazwane FRAME-NET, FRAME-S
oraz E-FRAME. Podczas realizacji wymienionych projektéw oferowane jest wsparcie skierowane
do podmiotéw korzystajacych z Architektury FRAME lub zainteresowanych jej wykorzystaniem, w formie
m.in. warsztatéw, seminariéw i spotkari branzowych oraz tworzone sa materiaty promujace Architekture
FRAME. Zbierane sa réwniez dos$wiadczenia uzytkownikdw Architektury FRAME a nastepnie ze soba
poréwnywane. Dzieki ich réznorodnosci i unikalnosci sformutowano wiele zalecen, ktére miaty wptyw
na proponowana metodyke budowania architektur ITS oraz znaczaco poszerzono mozliwosci
wykorzystania Architektury FRAME, np. w ramach realizacji projektu E-FRAME zostato dodanych okoto
230 nowych potrzeb uzytkownika (do okoto 550 istniejacych) w zakresie systemdw wspdtpracujacych
C-ITS.

Pierwsza wersja Architektury FRAME zostata opisana w kilku oficjalnych dokumentach, ktére nie byty

intuicyjne w nawigacji i szybko zorientowano sig, ze w tej formie Architektura FRAME jest ,niepraktyczna”

dla potencjalnych uzytkownikédw. Aby to zmieni¢ w ramach projektu FRAME-S zostaty utworzone dwa

narzedzia informatyczne:

» ,Browsing Tool” — narzedzie stuzace do przegladania Architektury FRAME;

» ,Selection Tool” - narzedzie stuzace do opracowywania witasnych architektur ITS na podstawie
Architektury FRAME.

Wymienione narzedzia przekonaty do siebie odbiorcéw i znaczaco usprawnity przechodzenie procesu

opracowywania architektury ITS na bazie Architektury FRAME. Obecnie metodyka pracy z Architektura

FRAME, poparta wykorzystaniem narzedzi informatycznych, wspomaga opracowywanie logicznie spdjnych

architektur ITS za pomoca okreslania i wybierania podzbioréw elementéw Architektury FRAME.

Na rysunku 13 zaprezentowano wycinek Architektury FRAME pochodzacy z narzedzia Browsing Tool.

Doktadny opis mozliwoéci przegladania architektury FRAME w narzedziu Browsing Tool znajduje sie
w podrozdziale 5.2.
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Rysunek 13. Wycinek Architektury FRAME.
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Zrédto: Narzedzie FRAME Browsing Tool.




4.3. Obszary funkcjonalne w Architekturze FRAME

Europejska Ramowa Architektura ITS obejmuje prawie wszystkie funkcjonalnodci ITS, ktére zostaty

do tej pory wdrozone na terenie Unii Europejskiej.
Architektura FRAME obejmuje nastepujace obszary inteligentnych systeméw transportowych:

funkcjonalnosci zwiazane z poborem optat;

ostrzeganie i reagowanie w sytuacjach awaryjnych (systemy instalowane w pasie drogowym;
systemy instalowane wewnatrz pojazddw);

zarzadzanie ruchem drogowym (w miastach i na terenach pozamiejskich; systemy parkingowe;
systemy w tunelach i na mostach; utrzymanie sieci drogowej; symulacje mozliwych scenariuszy
na drogach; zarzadzanie zdarzeniami niepozadanymi; sterowanie przepustowoscia drdég;
zanieczyszczenia generowane przez ruch drogowy);

zarzadzanie operacjami zwigzanymi z transportem publicznym (rozktady i optaty; ustugi na zadanie;
zarzadzanie flota pojazddw i kierowcami);

wsparcie dla systemdéw wewnatrz pojazdéw oraz systemy wspdtpracujace C-ITS;

dostarczanie  informacji  podréznym  (planowanie przed podréza lub w jej trakcie;
przekazywanie informacji dla podréznych);

wsparcie w egzekwowaniu przepiséw prawa;

zarzadzanie operacjami zwigzanymi z przewozem tadunkéw oraz flotami pojazddéw;

interfejsy multimodalne  (przekazywanie informacji miedzy réznymi $rodkami transportu;
sterowanie weztami multimodalnymi).

Powyzsze zagadnienia dotyczace ITS zostaty uporzadkowane i podzielone na obszary funkcjonalne

w Architekturze FRAME w celu utatwienia pracy korzystajacym z niej osobom.

Do efektywnego przegladania i analizy obszardw funkcjonalnych zaleca sie stosowanie narzedzia

informatycznego Browsing Tool.

Lista obszaréw funkcjonalnych wraz z ich ttumaczeniami i opisami znajduje sie w tabeli 14.
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Tabela 14. Obszary funkcjonalne w Architekturze FRAME.

Numer Nazwa oryginalna Ttumaczenie Opis obszaru
obszaru
1 Provide Electronic Funkcjonalnosci Obszar ten obejmuje funkcjonalnosci, ktére umozliwiaja pobieranie ptatnosci w ramach ITS za $wiadczenie ustug
Payment Facilities zwigzane z poborem | opisanych w innych obszarach funkcjonalnych w Architekturze FRAME.
optat Zawarte tutaj interfejsy stuza do wymiany danych z operatorami i posrednikami transakcji. W przypadku wykrycia
naruszen prawa zebrane informacje moga zosta¢ przekazane do funkcjonalnosci z obszaru funkcjonalnego nr 7.
2 Provide Safety and | Funkcjonalno$ci Obszar ten obejmuje funkcjonalnogci, ktére umozliwiaja stuzbom ratunkowym reagowanie na zdarzenia niepozadane.
Emergency zwigzane z Funkcije w tym obszarze sa powigzane z obszarem funkcjonalnym nr 3 w celu umozliwienia raportowania
Facilities reagowaniem w i wykrywania zdarzen niepozadanych, radzenia sobie z ich skutkami oraz przyznawania pierwszeristwa pojazdom
sytuacjach uprzywilejowanym. Nadawanie priorytetéw przejazdu jest mozliwe zaréwno punktowo (w okreslonym miejscu)
awaryjnych jak i na wybranej trasie w ramach sieci drogowe;j.
3 Manage Traffic Zarzadzanie ruchem | Obszar ten obejmuje funkcjonalnosci umozliwiajace zarzadzanie ruchem drogowym zardwno na terenach miejskich
drogowym jak i poza miastami.
Funkcje z tego obszaru moga zostaé wykorzystane m.in. do wykrycia i zminimalizowania skutkéw wypadkdw,
utworzenia i wdrozenia strategii sterowania natezeniem ruchu, monitorowania stopnia zajetosci parkingéw
oraz planowania zmian w sieci drogowe;j.
Zawarte tutaj interfejsy moga by¢ wykorzystane do wymiany danych z obszarem funkcjonalnym nr 2 oraz obszarem
funkcjonalnym nr 4 w celu np. nadania priorytetdw przejazdu pojazdom transportu publicznego lub udzielania
pomocy w przypadku wystapienia kolizji. Uwzglednione sg mozliwosci importowania danych od operatoréw
zewnetrznych dotyczacych warunkéw drogowych i wykorzystywanych strategii sterowania ruchem.
4 Manage Public Zarzadzanie Obszar obejmuje funkcjonalnosci umozliwiajace zarzadzanie transportem publicznym. Funkcje z tego obszaru moga

Transport
Operations

operacjami
zwigzanymi z
transportem
publicznym

zosta¢ wykorzystane m.in. do $wiadczenia ustug opartych o rozktady jazdy i generowania informacji udostepnianych
podréznym.

Ponadto opisywany obszar funkcjonalny dostarcza réwniez informacji o potrzebach zmian lub dostosowania
konkretnych ustug w celu zoptymalizowania funkcjonowania TP na danym terenie.

Zawarte tutaj interfejsy moga by¢ wykorzystane do wymiany danych z obszarem funkcjonalnym nr 3 w celu
zapewnienia priorytetu przejazdu pojazdom TP, a takze oceny zapotrzebowania na korzystanie z réznych ustug
i poszczegdlnych srodkéw TP. Mozliwe sa réwniez powiazania z innymi obszarami funkcjonalnymi w celu wymiany
informacji o naduzyciach i innych zdarzeniach niepozadanych zidentyfikowanych w pojazdach transportu
publicznego.



http://m.in/

Provide Support
for Host Vehicle
Systems

Wsparcie dla
systeméw wewnatrz
pojazdéw

Obszar ten obejmuje funkcjonalnosci umozliwiajace gromadzenie danych zbieranych przez pojazd a takze przesytanie
do wnetrza pojazdéw m.in. informacji o ruchu drogowym i komunikatéw ostrzegawczych nadawanych z réznych
zrédet. Funkcje z tego obszaru funkcjonalnego moga réwniez zostaé wykorzystane do wymiany danych z innymi
pojazdami bedacymi w poblizu lub wykrywania obiektéw znajdujacych sie w poblizu pojazdu. Ponadto opisywany
obszar funkcjonalny obejmuje funkcje wspierajace proces planowania podrézy z wnetrza pojazdu. Dane zebrane
z pojazdéw moga zostad przekazane do funkcji znajdujacych sie w innych obszarach funkcjonalnych.

Zawarte tutaj interfejsy moga by¢ wykorzystane do wymiany danych z obszarem funkcjonalnym nr 2 w celu
zapewnienia szybkiej reakcji na potaczenia typu eCall, ktére zostaty nadane z pojazdéw. Dane o pojazdach sa réwniez

wysytane do innych obszaréw, gdy zachodzi potrzeba przejscia procesu poboru ptatnosci lub identyfikacji naduzy¢.

Provide Traveller

Dostarczanie

Obszar ten obejmuje funkcjonalnosci, ktére umozliwiajg dostarczanie informacji podréznym na temat warunkéw dla

Journey Assistance | informagji ruchu drogowego na danym terenie oraz dotyczacych podrézowania innymi rodzajami transportu. Funkcje z tego
podréznym obszaru funkcjonalnego pozwalaja na zaplanowanie podrézy z géry, w tym dobranie tras przejazdu dla pojazdéw

uprzywilejowanych i ciezarowych lub planowanie tras w trakcie odbywania podrézy (np. dostosowywanie
zaplanowanej trasy z powodu zaistnienia kolizji, ktéra ogranicza przepustowos$¢ sieci drogowej w okreslonym
miejscu).
W ramach procesu planowania podrézy mozliwe jest zapewnienie dostepu do ustug komplementarnych,
np. zakwaterowanie oraz podrézowanie innymi rodzajami transportu.

Provide Support Wsparcie w Obszar ten obejmuje funkcjonalnosci umozliwiajace powiazanie ITS z ustugami $wiadczonymi przez podmioty

for Law egzekwowaniu egzekwujace przepisy prawa.

Enforcement przepiséw prawa Zawarte tutaj interfejsy sa wykorzystywane do dostarczenia informacji na temat naduzy¢ i naruszen, ktére zostaty

wykryte przez funkcje znajdujace sie w innych obszarach funkcjonalnych. Przyktady naduzyd i naruszeri obejmuja,
ale nie ograniczaja sie do: nieprawidtowych lub brakujacych ptatnosci, przekroczer predkosci, nieprawidtowego
korzystania z paséw ruchu na drodze, niestosowania sie do poleceri wysytanych do kierowcédw. Informacje
o pojazdach przetadowanych powinny zostaé wykryte przez funkcjonalnosci z tego obszaru i przekazane podmiotom
egzekwujacym przepisy prawa.

Manage Freight
and Fleet
Operations

Zarzadzanie
operacjami
zwiazanymi z
przewozem
tadunkdw oraz
flotami pojazdéw

Obszar ten obejmuje funkcjonalnoséci umozliwiajace zarzadzanie operacjami zwigzanymi z przewozem tadunkéw
oraz flotami pojazddéw (w tym sterowanie ruchem pojazdéw przewozacych tadunki). Mozliwe jest réwniez
wykorzystanie innych $rodkéw transportu towarowego.
Zawarte tutaj interfejsy moga by¢ wykorzystane do wymiany danych z obszarem funkcjonalnym nr 2 w celu
dostarczenia informagji o tadunkach niebezpiecznych. Planowanie tras przejazdu pojazdéw towarowych jest mozliwe
dzieki wymianie danych z obszarem funkcjonalnym nr 6.
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9 Provide Support
for Cooperative
Systems

Wsparcie dla
systemoéw
wspotpracujacych
C-ITS

Obszar ten obejmuje funkcjonalnosci zapewniajace wsparcie dla systemdéw wspdtpracujacych C-ITS, ktére z réznych
wzgledéw nie moga by¢ przyporzadkowane do pozostatych obszaréw funkcjonalnych. Ustugi, ktére sa uwzglednione
w ramach funkcjonalnosci z tego obszaru obejmuja m.in. nadawanie priorytetu niektérym pojazdom, wykorzystywanie
paséw dla autobuséw przez pojazdy nie nalezace do taboru TP, wjazd pojazdéw na obszary chronione, okres$lenie
tras dla samochoddw przewozacych materiaty niebezpieczne oraz miejskie strefy przetadunkowe.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http:/frame-online.eu/wp-content/uploads/2015/04/The-FRAME-Architecture-Contents.pdf
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Niektére funkcjonalnosci znajdujace sie w poszczegdlnych obszarach funkcjonalnych komunikuja sie
z funkcjonalnosciami z innych obszaréw. Przyktadem jest udostepnianie danych o ruchu zbieranych przez
funkcjonalnodci z obszaru nr 3, ktére moga by¢ wykorzystywane przez funkcje stuzace do planowania
podrézy (obszar funkcjonalny nr 6). Powiazania tego typu moga mieé bardzo duze znaczenie
przy projektowaniu ITS i systemdéw wspdtpracujacych C-ITS opartych o dynamiczna wymiane informacji
migdzy pojazdami.

W ramach wymienionych obszaréw funkcjonalnych Architektura FRAME obejmuje réwniez funkcjonalnosci
zapewniajace potaczenia z innymi rodzajami transportu (tzw. interfejsy multimodalne), ktdre stuza
m.in. do przekazywania informacji miedzy réznymi s$rodkami transportu i sterowania weztami
multimodalnymi.

4.4. Okreslenie granicy systemu i komunikacja z otoczeniem

Kluczowym elementem w procesie planowania przedsiewzie¢ ITS jest jednoznaczne okreslenie granicy
systemu. Opracowanie architektury ITS moze pomdc w podjeciu decyzji, ktéra wéwczas sprowadzi sie do
znalezienia przeptywdw danych taczacych ,to” co powinno znajdowad sie wewnatrz systemu wraz z ,tym”,
co powinno znajdowac sie na zewnatrz.

ITS projektowane na podstawie Architektury FRAME zbieraja dane z otoczenia oraz, po ich analizie
i przetworzeniu, przekazuja je z powrotem do otoczenia. Odbywa sie to przy wykorzystaniu okreslonych
przeptywdw danych pochodzacych z réznych obszardw funkcjonalnych.

Wszystkie zdefiniowane w Architekturze FRAME powigzania systemu z otoczeniem zilustrowane
s na rysunku 14.

Rysunek 14. Diagram kontekstowy Architektury FRAME.
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Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie http:/frame-online.eu/frame-architecture/fags/what-is-a-context-diagram
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Element umieszczony na s$rodku rysunku 14 reprezentuje funkcjonalnosci systemu przeznaczone
do wymiany informacji z otoczeniem. Pozostate elementy reprezentuja zdefiniowane w Architekturze
FRAME elementy otoczenia, ktére moga miel interakcje z systemem, np. kierowca. W nomenklaturze
FRAME s3 one okreélone jako tzw. terminatorzy®’.

Jezeli planujemy opracowanie architektury dla systemu, ktéry bedzie wysytat informacje jedynie
do kierowcédw pojazdéw uprzywilejowanych, moze zajs¢ potrzeba doprecyzowania rodzaju terminatora,
poniewaz pokazanie na schemacie lub diagramie powiazania:

Lprojektowany ITS — przeptyw danych — terminator: kierowca” moze by¢ nieprecyzyjne.

Architektura FRAME oferuje mozliwo$¢ doprecyzowania terminatoréw za pomoca tzw. aktoréw.

Aktorzy podobnie jak terminatorzy sa zdefiniowanymi w Architekturze FRAME elementami otoczenia,
ktére moga mied interakcje z systemem. Aktorzy moga by¢ wykorzystywani podczas opracowywania
architektury ITS niezaleznie od terminatoréw.

Ten sam ITS moze wymienia¢ czes$¢ informacji z terminatorami (np. komunikaty drogowe wysytane
do wszystkich kierowcdw), a cze$é z aktorami (np. komunikaty wysytane jedynie do kierowcdw
samochoddw uprzywilejowanych).

Przyktad doprecyzowania terminatora za pomoca aktoréw pochodzacy z Architektury FRAME
przedstawiony jest ponizej:

terminator: kierowca
aktorzy: kierowca pojazdu uprzywilejowanego, kierowca pojazdu flotowego, kierowca pojazdu
z materiatami niebezpiecznymi, kierowca pojazdu z ustug ,.na zadanie”, kierowca pojazdu prywatnego,
kierowca transportu publicznego, kierowca pojazdu wycieczkowego, kierowca planujacy podréz.

Komunikacja miedzy terminatorami/aktorami a systemem mozliwa jest w dwdch trybach: terminator/aktor
przekazuje informacje do systemu lub system przekazuje informacje do terminatora/aktora. Komunikacja

moze odbywad sie réwniez w obu kierunkach.

Kazdy z terminatoréw/aktoréw pochodzacy z Architektury FRAME jest opisany niezaleznie w narzedziu
Browsing Tool. Ich opisy naprowadzaja na funkcjonalnosci systemu, z ktérymi mozliwa jest interakcja.

4.5. Wykorzystanie Architektury FRAME do opracowywania architektur ITS

Architektura FRAME sprawdza sie bardzo dobrze podczas opracowywania architektur ITS powstajacych
w ramach tréjetapowej koncepcji planowania przedstawionej na rysunku 15.

37 Stowo ,terminator” (ang.) pochodzi od czasownika ,terminate” (thum.: zakoriczy¢, uptynaé, rozwiazaé, przerwad).
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Rysunek 15. Etapy planowania ITS.

Ogélna Etap
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

* 0Ogdlna koncepcja wdrozenia powinna by¢ zgodna z celami wdrozenia ITS. Moze zawiera¢ informacje
pochodzace od réznych grup interesariuszy, ktére sa zbierane i analizowane przed etapem realizacyjnym
przedsiewziecia.

Ogdlna koncepcja powinna by¢ na tyle elastyczna, zeby nie ograniczata projektantéw i wykonawcéw
oraz nie narzucata wyboru konkretnych rozwiazan — powinna ona okreslaé efekt koricowy, a nie sposéb
jego wykonania.

* Opis struktury systemu powinien by¢ technologicznie neutralny, zeby nie przestat by¢ aktualny wraz
z postepem technologicznym czy wymiana wykorzystanych urzadzen.
Architektura FRAME pozwala na opisanie struktury systemu w sposéb technologicznie neutralny
za pomoca zestawu perspektyw dla ITS.

* Informacje zawarte w projektach systeméw obejmuja m.in. wybrane rozwigzania technologiczne dla
poszczegdlnych elementéw oraz rodzaje interfejséw umozliwiajacych nadawanie i odbieranie danych.
W projekcie systemu moga by¢ zawarte specyfikacje i parametry planowanych do wykorzystania
urzadzen oraz oprogramowania.

Projekt powinien odzwierciedla¢ indywidualne cechy ITS i jednoczesnie powinien by¢ zgodny z celami
wyrazonymi w ogdlnej koncepgji oraz zatozeniami architektury systemu.

4.5.1. Organizacja przedsiewziecia opracowywania architektury ITS

Krok 1. Podjecie decyzji
»Chcemy wykorzystac potencjat wdrozenia ITS w petni, wiec stwdrzmy najpierw jego architekture!”
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Krok 2. Utworzenie zespotu
Po podjeciu decyzji, kolejnym krokiem jest zidentyfikowanie osdb, ktére beda czynnie zaangazowane
W proces opracowywania architektury oraz przydzielenie im nastepujacych rdl:
*  Grupa 1 - konsultacje z interesariuszami (2-3 osoby);
*  Grupa 2 — opracowanie architektury (1-2 osoby);
«  Grupa 3 - przeglad wynikéw prac Grupy 2 (4+ osoby).
Grupy powinny korzystac z tego samego zestawu narzedzi i szablonéw oraz pracowad razem.

Poczatkowo warto uwzgledni¢ jak najwieksza liczbe oséb pochodzacych z réznych instytucji, a nastepnie
wybraé z nich cztonkdéw grup zadaniowych. Oprécz utworzenia wymienionych grup warto zastanowi¢ sie
nad potrzeba zaangazowania zewnetrznych konsultantéw i ekspertéw oraz utworzenia innych grup
zadaniowych.

Wskazane jest nominowanie Lidera zespotu — doswiadczonej i decyzyjnej osoby o rozwinietych
zdolnosciach interpersonalnych, ktéra wezmie na siebie odpowiedzialno$¢ za przeprowadzenie procesu
opracowania architektury.

Krok. 3. Zebranie aspiracji interesariuszy

Nastepnym zadaniem jest dotarcie do wszystkich grup interesariuszy oraz zebranie ich oczekiwan,
ktére okresla cele i potrzeby kazdej z nich. Proces moze zosta¢ przeprowadzony w ramach indywidualnych
spotkan lub grupowych ,burz mdézgdéw”, ktére beda miaty na celu wyklarowanie oczekiwan stron
zaangazowanych w proces budowy architektury ITS. Aspiracje interesariuszy czesto zostaja spisane
w réznych formach, dlatego warto potem stworzy¢ spdjny i logiczny dokument by nastepnie pokazac¢ go
ponownie interesariuszom w celu weryfikacji i zatwierdzenia (np. wysytajac emailem). Zebranie aspiracji
interesariuszy jest punktem wyjscia do opracowywania architektur ITS.

Krok 4. Opracowanie architektury ITS

Opracowywanie architektury ITS przez stosunkowo niewielki zespé6t (1-2 osoby) jest bardzo efektywne,
poniewaz pomaga zachowad jednolite podejscie do projektowanego ITS oraz spdjnosé poszczegdlnych
czesci jego architektury.

Istotne jest, zeby nowo powstata architektura ITS zostata poddana ocenie przez wiele osdb.
Jest to sprawdzian stopnia jej doktadnosci, przydatnosci oraz odzwierciedlenia oczekiwan poszczegdlnych
grup interesariuszy i uzytkownikéw koricowych.

Dodatkowe osoby moga zostaé zaangazowane do opracowania dokumentagji.

Przyktadowe czynnosci realizowane podczas procesu opracowywania architektury ITS:

« sformalizowanie aspiracji interesariuszy i przyporzadkowanie do nich odpowiednich funkcjonalnosci;
«  podziat funkcjonalnosci na mozliwie najprostsze czesci oraz sporzadzenie zarysu ich specyfikacji;

»  poréwnanie aktualnej sytuacji z planem strategicznym;

* przeglad istniejacych ITS na danym terenie oraz sporzadzenie programu wdrozenia.

Wiecej praktycznych informacji i wskazdéwek dotyczacych procesu opracowywania architektur ITS
na podstawie Architektury FRAME znajduje sie w rozdziatach 5i 7.
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4.5.2. Metodyka pracy z Architekturag FRAME

Architektura FRAME jest tzw. architektura ramowa czyli zbiorem elementéw i informacji, ktére mozna
wykorzysta¢ do opracowania architektur ITS. Wykorzystanie architektury ramowej do opracowania
architektury ITS moze znacznie zmniejszy¢ naktad pracy.

Metodyka pracy z Architektura FRAME zostata zaprezentowana na rysunku 16.

Rysunek 16. Metodyka pracy z Architekturg FRAME.
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Zrédto: Materiaty wewnetrzne FRAME Forum.

Zgodnie z przedstawiona na rysunku 16 metodyka pracy z Architektura FRAME proces opracowania
architektury ITS zaczyna sie od zebrania aspiracji interesariuszy czyli wymagan dotyczacych systemu
pochodzacych od o0séb zaangazowanych we wdrazanie i korzystanie z ITS. Sa to m.in. decydenci,
operatorzy, dostawcy i uzytkownicy koricowi. Na ich podstawie architektura ITS jest opracowywana

W nastepujacy sposdéb:

« zebrane aspiracje interesariuszy sa przeksztatcane w potrzeby uzytkownika, ktérych lista jest jednym
z elementdéw Europejskiej Ramowej Architektury ITS;

» nastepuje opracowanie architektury funkcjonalnej ITS, ktére polega na wybraniu funkcji, baz danych
i przeptywdw danych odzwierciedlajacych wybrane potrzeby uzytkownika;

* nastepuje opracowanie architektury fizycznej ITS, ktére polega na podzieleniu wczesniej utworzonej
architektury funkcjonalnej na podsystemy i moduty;

* nastepuje opracowanie architektury organizacyjnej systemu ITS, ktére polega na przyporzadkowaniu
odpowiedzialnosci konkretnym podmiotom za poszczegdine czesci wczesniej opracowanej architektury
funkcjonalnej;

* podczas opracowywania architektury fizycznej ITS przeptywy danych grupowane sa w kanaty wymiany
informadji (tzw. przeptywy fizyczne). Wygenerowana lista przeptywdw fizycznych jest bardzo dobrym
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punktem wyjscia do opracowania architektury komunikacyjnej ITS okreslajacej wymagania dotyczace
komunikacji miedzy poszczegdlnymi elementami systemu.

Proces opracowywania architektury ITS wykorzystujacy Architekture FRAME mozna przej$¢ bardzo
efektywnie uzywajac narzedzi informatycznych FRAME (Browsing Tool oraz Selection Tool),
ktére mozna pobrac ze strony http://www.frame-online.eu

Narzedzie Selection Tool pomaga w opracowaniu architektury funkcjonalnej, fizycznej, organizacyjnej
oraz w zebraniu informacji uzytecznych do opracowania architektury komunikacyjnej.

4.6. Przyktady wykorzystania Architektury FRAME w architekturach
europejskich ITS

Na podstawie Europejskiej Ramowej Architektury ITS powstaty i powstaja inteligentne systemy
transportowe na catym s$wiecie. Do tej pory wykorzystano ja do opracowania architektur dla systeméw
i ustug ITS na poziomie miejskim, regionalnym, krajowym a takze podczas realizacji projektéw badawczo-
-rozwojowych.

Zdecydowana wiekszos¢ przypadkéw wykorzystania Architektury FRAME miata miejsce w Europie.
Czesto poszczegdlne kraje dostosowywaty ja do wiasnych potrzeb i panujacych w nich warunkéw
lokalnych. Poza Europa Architekture FRAME wykorzystaty Japonia oraz Australia®.

Na rysunku 17 pokazano m.in. kraje europejskie wykorzystujace architekture FRAME.

Rysunek 17. Wykorzystanie Architektury FRAME w Europie.
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Zrédto: Ttumaczenie na podstawie http:/frame-online.eu/frame-architecture/detailed-information/who-is-using-the-frame-architecture

38 Sweeney, W., Venz, J., National ITS Architecture: Context and Vision, Research Report AP-R467-14, Austroads, 2014.
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W tabeli 15 wymieniono
FRAME.

projekty badawczo-rozwojowe, w ktérych zostata wykorzystana Architektura

Tabela 15. Architektura FRAME w projektach badawczo-rozwojowych.

Nazwa projektu Opis

CONNECT W ramach projektu zostaty zidentyfikowane dobre praktyki i poprawione potaczenia
pomiedzy podmiotami zaangazowanymi w przyjmowanie, ochrone i integracje dzieci
pozbawionych opieki w Europie.
strona www: http://www.connectproject.eu

COOPERS Celem projektu byta poprawa bezpieczeristwa drogowego poprzez bezposrednie
przekazywanie aktualnych informacji o ruchu drogowym miedzy infrastruktura
a pojazdami na odcinku autostrady.
strona www: strona nieaktywna

DELTA Projekt dotyczyt wyzwan i potrzeb zwigzanych z sezonowym zapotrzebowaniem na
systemy regionalnego transportu pasazerskiego.
strona www: http://www.delta-project.eu

E-FRAME Projekt utrzymaniowo-rozwojowy Architektury FRAME.

FOTSI Dziatania zwigzane z wtoska architekturg krajowg architekturg ITS (ARTIST).

FRAME-NET Projekt utrzymaniowo-rozwojowy Architektury FRAME.

FRAME-S Projekt utrzymaniowo-rozwojowy Architektury FRAME.

GUARD Dziatania zwigzane z wtoska architekturg krajowg architekturg ITS (ARTIST).

Integreen Celem projektu byto zbadanie problemu wptywu ruchu drogowego na srodowisko
naturalne w miescie Bolzano.
strona www: http://www.integreen-life.bz.it

RID 4D POLSKI PROJEKT BADAWCZO-ROZWOJOWY.

Celem projektu jest zbadanie wptywu stosowania ustug inteligentnych systeméw
transportowych na poziom bezpieczeristwa ruchu drogowego.

SAFESPOT W ramach projektu tworzone zostaty sieci, ktérymi pojazdy i infrastruktura drogowa
mogty komunikowad sie ze soba w celu wymiany informacji.
strona www: http://www.safespot-eu.org

Safeway2School Celem projektu byta poprawa bezpieczeristwa na drogach, ktérymi poruszaja sie
dzieci ,,od domu do szkoty” i z powrotem.
strona internetowa: http://www.safeway2school-eu.org

VIAJE Dziatania zwigzane z wtoska architekturg krajowa architektura ITS (ARTIST).

VIKING Celem projektu byto opracowanie, przetestowanie i ocena metodologii analizy,
projektowania i eksploatacji bezpiecznych systeméw sterowania dla infrastruktury
krytycznej.
strona www: strona nieaktywna

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Petna lista oficjalnie zatwierdzonych architektur ITS opracowanych na podstawie architektur ramowych

znajduje sie w tabeli 11 w podrozdziale 3.7.

4.7. Korzysci zwiazane z wykorzystaniem Architektury FRAME

Tabela 16 zawiera studium przypadku,

wykorzystujac Architekture FRAME do opracowania architektur ITS.
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Tabela 16. Studium przypadku - Korzysci z wykorzystania Architektury FRAME.

Na obszarze miejskim w kraju nalezacym do UE wdrozone sa dwa ITS, z ktérych jeden steruje ruchem drogowym,
a drugi odpowiedzialny jest za zarzadzanie transportem publicznym. System pomagajacy w planowaniu podrézy
ma zostac dodany jako kolejny element.

System sterowania ruchem drogowym zbiera z sieci drogowej dane w czasie rzeczywistym i wykorzystuje
je do okreslenia poziomu zattoczenia na kazdym odcinku sieci drogowej oraz do obliczenia natezenia ruchu.

System zarzadzania transportem publicznym zbiera dane dotyczace lokalizacji pojazdéw komunikacji miejskiej.
Dane sa wykorzystywane do zadania priorytetu przejazdu oraz do obliczenia przewidywanych czaséw przyjazdu,
ktdre nastepnie sg wysytane do odpowiednich punktéw informacji przystankowe;j.

Funkcjonalno$ci systemu planowania podrézy zostaty wczedniej okreSlone a miasto zakupito system.
Do prawidtowego dziatania systemu niezbedne jest dostarczenie danych w czasie rzeczywistym dotyczacych
prywatnych i publicznych $rodkéw transportu znajdujacych sie w ruchu. System wymaga dostarczenia danych
dla kazdego odcinka drogi wraz z wykorzystaniem wspédtrzednych geograficznych jako metody identyfikacji.

W przypadku braku spéjnej architektury ITS:

Dane dostarczane do dwdch funkcjonujacych juz systeméw nie sa jednoczesnie danymi, ktérych potrzebuje obecnie
wdrazany system planowania podrdzy. Aby trzy wymienione systemy mogty sie ze soba poprawnie komunikowad
niezbedna bedzie modyfikacja kazdego z nich. Poniewaz oba systemy s3 juz w eksploatacji, a trzeci zostat
zakupiony jako ,rozwiazanie z pétki”, proces ten moze wptynac niekorzystnie na dziatanie obecnie funkcjonujacych
systeméw. Prawdopodobnie zaktadany czas etapu realizacji projektu zostanie wydtuzony, co pociggnie za soba
dodatkowe koszty.

W przypadku utworzonej wczesniej spéjnej architektury ITS:

Architektura dla dwdch funkcjonujacych systemdéw zostata utworzona na bazie Architektury FRAME, dlatego
system sterowania ruchem drogowym oraz system zarzadzania transportem publicznym bezproblemowo
wymieniaja ze soba dane, a wspdtpraca miedzy ich zarzadcami wyglada modelowo.

Proces opracowania architektur systemdéw zostat przeprowadzony zgodnie z metodyka FRAME i dzieki temu oba
systemy maja jasno okreslone funkcjonalnosci, ktére sie nie dubluja. Wiadomo skad i dokad ptyna dane, istniejace
tacza komunikacyjne sa jasno zdefiniowane, a podziat odpowiedzialno$ci za kazdy z systemdw jest jasno okreslony.

Architektura funkcjonujacych systemdéw moze zostad rozszerzona poprzez dodanie funkcjonalnosci potrzebnych w
procesach planowania podrézy. Opracowanie architektury systemu planowania podrézy zgodnie z metodyka
FRAME pozwoli znalez¢ przeptywy danych z istniejacych systemdw, ktére zostang wykorzystane przy rozszerzeniu
funkcjonalnosci. Zaplanowane réwniez zostang potencjalne konwersje. Ponadto bedzie wiadomo czy do wdrozenia
wymagane sa dodatkowe dane, np. cyfrowe dane z map, harmonogramy transportu publicznego.

Istnieje kilka sposobdw na przeprowadzenie wdrozenia, m.in.:

« zbudowanie oddzielnego (trzeciego) systemu planowania podrézy;

» modyfikacja istniejacych systemdw i dotozenie funkcjonalnosci planowania podrézy do jednego z nich.

Zespdt wdrazania ITS dla danego regionu miejskiego bedzie musiat wybraé najlepsza opcje uwzgledniajac panujace
warunki lokalne. Poniewaz utworzona architektura pozwala zobaczy¢ wdrozone ITS z szerszej perspektywy oraz
przeanalizowad¢ mozliwosci ich rozbudowy — zespét bedzie dysponowat wystarczajacymi informacjami do podjecia
dobrej decyzji. Dysponujac architektura ITS mozliwy bedzie réwniez konstruktywny dialog z potencjalnymi
dostawcami.

Powyzsze dziatania moga zostac przeprowadzone a najkorzystniejsza opcja moze zosta¢ wybrana zanim sprzet lub

oprogramowanie zostanie zaméwione. Oznacza to, ze nowe funkcjonalnosci moga byé dotozone przy znacznie
nizszych kosztach niz w przypadku niespdjnej architektury ITS.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http:/frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/PlanningGuide.pdf

W kolejnych podrozdziatach opisano najwazniejsze korzysci wynikajace z opracowania architektury ITS
na podstawie Architektury FRAME.
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4.7.1. Ujednolicenie wymagan dla ITS

Aspiracje interesariuszy to oswiadczenia, w ktdrych wyrazaja oni wtasne oczekiwania oraz wymagania
wobec budowanego ITS. Bardzo wazne jest zebranie aspiracji kazdej z grup interesariuszy
i ich zarchiwizowanie w dokumentacji projektowej, gdyz jest to podstawa do nawigzania dialogu juz
na etapie planowania projektu, np. podczas opracowywania architektury systemu. Jest to réwniez Zrédto
informacji podczas ewentualnych sporéw.

Aspiracje interesariuszy czesto zostaja spisane w réznych formach - moga by¢ niejasne oraz nielogiczne,
dlatego warto stworzy¢ potem spdjny dokument by nastepnie pokaza¢ go ponownie interesariuszom w celu
weryfikagcji i zatwierdzenia (np. wysytajac emailem).

Zespdbt odpowiedzialny za powstanie ITS powinien zainicjowad proces zbierania aspiracji interesariuszy
na etapie planowania projektu.

Metodyka pracy z Architektura FRAME wymusza zebranie aspiracji interesariuszy na poczatku procesu
opracowywania architektury ITS oraz przeksztatcenie ich w ustrukturyzowane definicje, tzw. potrzeby
uzytkownika. Dopiero po zakoriczeniu tych czynnosci mozna przystapi¢ do opracowywania architektury
funkcjonalnej systemu, ktéra powinna odzwierciedli¢ wybrane potrzeby uzytkownika.

Taka kolejno$¢ dziatan znacznie zwieksza prawdopodobieristwo  ujednolicenia  wymagan
dla projektowanego ITS i stanowi solidng podstawe do jednakowego zrozumienia jego funkcjonalnosci
przez wszystkie strony zaangazowane we wdrozenie.

Przyktad konwersji aspiracji interesariuszy na potrzeby uzytkownika znajduje sie w tabeli 17.

Tabela 17. Powiazanie aspiracji interesariuszy z potrzebami uzytkownika.

Aspiracje interesariuszy Woybrane potrzeby uzytkownika Architektury FRAME

Dostawa bezpiecznych, System powinien by¢ w stanie przesyta¢ podréznym informacje dotyczace

wygodnych i tatwo dostepnych transportu publicznego.

ustug transportu publicznego « System powinien by¢ w stanie dostarczy¢ informacje na temat ustug
poprzez dostarczanie aktualnych, transportu publicznego dla oséb podrézujacych na poktadzie pojazdu
logicznych i rzeczowych transportu publicznego lub przed wyruszeniem w podréz.

informacji na przystankach, « System powinien by¢ w stanie zapewnié aktualizacje informacji przyjazdu/
dworcach, punktach /odjazdu w czasie rzeczywistym i przedstawié je podréznym na przystankach
przesiadkowych oraz wewnatrz komunikacji publicznej i/lub w pojazdach transportu publicznego.

pojazddw transportu « System powinien by¢ w stanie zapewnié przesylanie ogdinych

publicznego. informacji o transporcie publicznym w czasie rzeczywistym, szczegétowych
informacji dotyczacych bezpieczenstwa, jak réwniez czaséw przybycia
kolejnych pojazddw, opdznienia itd.

System powinien by¢ w stanie dostarczy¢ informacje, ktére sa istotne dla
podréznych ze specjalnymi potrzebami, np. dotyczace przeszkdd, recznych
drzwi, recznych systemoéw ptatnosci, ograniczer dla pséw przewodnikdw i/lub
wézkdw inwalidzkich.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie http:/frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/PlanningGuide.pdf

Czesto rézne grupy interesariuszy maja bardzo podobne lub wrecz identyczne wymagania (o czym moga
nie wiedziec). Staje sie jasne, ze nie ma przewidywanego konfliktu intereséw dopiero w momencie,
gdy zainteresowane strony zaczynajq ze soba rozmawiac.

Budowa architektury ITS czesto jest jedynym ,pretekstem” dla zespotu odpowiadajacego za powstanie ITS,
zeby zebrad komplet aspiracji uwzgledniajacych wymagania wszystkich zainteresowanych grup.
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4.7.2. Zapewnienie interoperacyjnosci ITS

W obszarze inteligentnych systemdw transportowych interoperacyjnos¢ moze obejmowad aspekty
techniczne, operacyjne i organizacyjne, a pozadanym jej efektem koricowym jest harmonijny przeptyw
informacji miedzy réznymi systemami.

Tabela 18 zawiera studium przypadku, ktére pokazuje jakie korzysci w praktyce mozna odnie$¢ z wdrozenia
interoperacyjnych ITS.

Tabela 18. Studium przypadku — Korzy$ci z interoperacyjnosci ITS.

Nastapit powazny wypadek na obwodnicy miasta. Centrum sterowania ruchem musi by¢ w stanie:
« zebraé komplet informacji dotyczacych wypadku;

upewni¢ sie, ze odpowiednie stuzby ratunkowe sa powiadomione;

zapewni¢ pierwszenstwo przejazdu pojazdom uprzywilejowanym (tzw. zielona fala);

poinformowac nadjezdzajacych kierowcdw o wypadku;

sklasyfikowac zdarzenie i zainicjowad odpowiednie procedury;

zorganizowad objazdy i przekierowad ruch drogowy;

poinformowac turystéw planujacych podréz, aby mogli dostosowad swoje plany do obecnych warunkdw.

Aby koordynowacd wypisane zadania w sposdb skuteczny, niezbedny jest szybki i niezawodny przeptyw informacji
pomiedzy wszystkimi zaangazowanymi ITS, m.in. systemem stertowania ruchem drogowym, systemem zarzadzania
transportem publicznym, systemami informacji dla podréznych oraz systemami wspdtpracujacymi C-ITS.

Przeptyw informacji mozna znacznie przyspieszyd, jesli:

dane miedzy systemami sa wymieniane automatycznie, np. pomiedzy centrami zarzadzania ruchem w miescie i na
obwodnicy;

informacje sa dostepne dla operatoréw transportu publicznego, pasazeréw oraz kierowcéw prywatnych
samochoddw;

« wiadomosci s wysytane do komputeréw poktadowych, na telefony komdrkowe oraz sa dostepne w Internecie.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http:/frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/PlanningGuide.pdf

W przyktadzie opisanym powyzej interoperacyjno$¢ systeméw ma wptyw nie tylko na zminimalizowanie
zaktdcen w podroézy, ale réwniez na zwiekszenie szans ratowania zycia ofiar wypadkdéw.

Dzieki zgodnosci z Europejska Ramowa Architektura ITS, systemy i ustugi ITS moga by¢ interoperacyjne
nie tylko na poziomie miejskim, regionalnym Ilub krajowym, ale réwniez miedzynarodowym,
co w dzisiejszych czasach ma coraz wieksze znaczenie.

Jezeli dwa sasiednie kraje zbuduja ITS, ktérych architektury beda oparte na Architekturze FRAME, a proces
opracowywania architektur systemdéw zostat przeprowadzony zgodnie z metodyka FRAME, jest wysoce
prawdopodobne, ze oba systemy maja jasno okreslone funkcjonalnosci, wiadomo skad i dokad ptyna dane
w systemach, istniejace tacza komunikacyjne sa jasno zdefiniowane, a podziat odpowiedzialnosci
za poszczegdlne czesci systemdw jest jasno okreslony. Ich ewentualna integracja jest duzo tatwiejsza,
tarisza i krétsza niz wtedy, gdy systemy beda pozbawione wspdlnego mianownika.

4.7.3. Uwzglednienie aspektéw ITS zwiazanych z bezpieczeristwem
Podczas opracowywania Architektury FRAME bezpieczeistwo zinterpretowano jako ochrone
uzytkownikdw ITS, przesytanych informacji oraz wykorzystywanej infrastruktury transportowej.
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W ramach potrzeb uzytkownika zawartych w Architekturze FRAME zdefiniowane sa m.in. mozliwosci
wykorzystania ITS do wykrywania i reagowania na zagrozenia oraz inicjowania dziatari nastepczych.
Potrzeby uzytkownika sa powiazane z funkcjami oraz posrednio z pozostatymi elementami funkcjonalnymi
dajacymi mozliwos¢ opracowania architektury systemu, ktéry bedzie miat wptyw na zwiekszenie poziomu
bezpieczeristwa w transporcie drogowym.

Przyktadem ITS majacego wptyw na poprawe bezpieczeristwa jest system nadzoru wizyjnego, ktéry petni

role narzedzia prewencyjnego i reagujacego.

Potrzeby uzytkownika zwigzane z zapewnieniem bezpieczefistwa przez

w tabeli 19.

Tabela 19. Potrzeby uzytkownika zwigzane z zapewnieniem bezpieczeristwa przez ITS.

Potrzeby uzytkownika Architektury FRAME
zwigzane z bezpieczeristwem w ITS

Ttumaczenie

Group 7. Traffic, Incidents and Demand Management
7.2. Incident Management

7.4. Cooperative Systems — Traffic Safety

7.6.1. eCall

Grupa 7. Ruch drogowy, zdarzenia niepozadane

i sterowanie popytem

7.2. Zarzadzanie zdarzeniami niepozadnymi

7.4. Systemy wspotpracujace C-ITS — bezpieczenistwo
ruchu drogowego

7.6.1. System eCall

Group 8. Intelligent Vehicle Systems
8.5. Safety Readiness

Grupa 8. Inteligentne systemy w pojazdach
8.5. Gotowos¢ do zapewnienia bezpieczeristwa

Group 9. Freight and Fleet Management
9.3. Automated Roadside Safety Inspection
9.4. Commercial Vehicle On-Board Safety Monitoring

Grupa 9. Zarzadzanie przewozem tadunkdw i flotami
pojazdéw
9.3. Automatyczne sprawdzenie bezpieczenstwa

ITS zostaty wymienione

z poziomu pasa drogowego
9.4. Nadzér nad bezpieczeristwem pojazddw
handlowych z poziomu pojazdu

Group 10. Public Transport Management
10.5. Public Travel Security

Grupa 10. Zarzadzanie transportem publicznym
10.5. Bezpieczenstwo transportu publicznego

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http://frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/FRAME-User-Needs-V4.1-01.pdf

Warto zapoznal sie réwniez z potrzebami uzytkownika zdefiniowanych w Architekturze FRAME,
ktére dotycza aspektéw bezpiecznego funkcjonowania systemu (Grupa 1).

4.7.4. Technologiczna neutralnos¢ Architektury FRAME

Architektura FRAME koncentruje sie na funkcjonalno$ciach opracowywanych na jej podstawie architektur
ITS bez zalecen (lub wskazan) wykorzystania konkretnych technologii. Takie podejscie pozwala
na zachowanie niezbednej na etapie planowania struktury systemu elastycznosci oraz umozliwia
stosunkowo tatwe witaczanie nowych elementéw do funkcjonujacych ITS.

Architektura FRAME jest technologicznie neutralna, dlatego m.in.:

e nie naktada na uzytkownika zadnych ograniczet co do sposobu projektowania ITS — pokazuje ,co”
ma by¢ zrobione a nie ,jak”;

* nie narzuca wykorzystania konkretnych technologii w pézniejszych etapach realizacji projektu;

« nie narzuca korzystania z oprogramowania ani urzadzen pochodzacych od konkretnych producentéw;

e wskazuje miejsca dla interfejséw ale nie narzuca wykorzystywania w nich konkretnych protokotéw.
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Architektury ITS utworzone na bazie Architektury FRAME nie przestaja by¢ aktualne wraz z postepem
technologicznym lub wymianag zainstalowanych urzadze. Ma to bezposredni wptyw na zwiekszenie
poziomu inwestycji w sektorze ITS, poniewaz nie ma ryzyka, ze niektére czesci systemu nie beda
wspotpracowaty z nowymi elementami.

Rosnaca popularnosé¢ wykorzystania Architektury FRAME wiaze sie réwniez z likwidacja technologicznych
barier wejscia dla przedsiebiorstw — podmioty moga realizowac¢ wdrozenia, jezeli sa w stanie spetnic ich
wymagania funkcjonalne. W ten sposéb wzmacniane jest podejscie wolnorynkowe oraz ekonomia skali
w produkgji i dystrybucji w sektorze ITS, co ma wplyw na obnizenie cen produktéw i ustug w dtugim
okresie. Otwiera to réwniez wiele mozliwosci wykorzystania nowych technologii.

4.7.5. Zgodno$é z zasadami wymienionymi w ustawie o drogach publicznych
Wykorzystanie Europejskiej Ramowej Architektury ITS jest spdjne ze stosowaniem dwunastu zasad®®
wymienionych w art. 43a ust. 2 ustawy o drogach publicznych.

W tabeli 20 zamieszczono informacje dotyczace spetnienia w/w zasad w kontekscie Architektury FRAME.

Tabela 20. Zasady z art. 43a ust. 2 ustawy o drogach publicznych.

Zasady z art. 43a ust. 2 ustawy Spetnienie zasad w kontekscie Architektury FRAME
o drogach publicznych

Nr Nazwa

1 zasada skuteczno$ci Architektura FRAME obejmuje funkcjonalnoéci ITS, ktére moga mieé wptyw
m.in. na zmniejszenie zatoréw, ograniczenie emisji zanieczyszczeri oraz
zwiekszenie bezpieczeristwa w transporcie drogowym.

2 zasada optacalnosci Woykorzystanie Architektury FRAME na etapie opracowywania architektury ITS
znacznie zmniejsza naktad pracy.

3 zasada proporcjonalnosci Na podstawie Architektury FRAME moga by¢ opracowywane architektury dla
ustug ITS $wiadczonych na poziomie lokalnym, regionalnym, krajowym
i miedzynarodowym.

4 zasada wspierania ciggtosci Wykorzystanie Architektury FRAME nie wymaga istnienia okreslonej

ustug ITS infrastruktury, technologii badZ struktury organizacyjnej w paristwie, ktére chce
z niej skorzystad.

5 zasada interoperacyjnosci Woykorzystanie Architektury FRAME na etapie opracowywania architektury ITS
pozwala precyzyjnie okresli¢ punkty wymiany informacji pomiedzy
projektownym systemem a otoczeniem (m.in. innymi systemami i ustugami).

6 zasada wspierania zgodnosci ITS projektowane na podstawie Architektury FRAME moga wspdtpracowad

wstecznej z istniejgcymi systemami.

7 zasada poszanowania Architektura FRAME pozwala na podziat sieci drogowych (miejskie
istniejacej infrastruktury i pozamiejskie) oraz na uwzglednienie funkcjonalnos$ci zwigzanych
krajowej i cech sieci drogowej z zarzgdzaniem popytem na drogach oraz wykorzystujgcych dane o warunkach

pogodowych.

8 zasada promowania réwnego Architektura FRAME obejmuje funkcjonalnosci ITS ktére zwiazane sa m.in.
dostepu z dostepem do aplikadji i ustug ITS przez szczegdlnie zagrozonych uczestnikdw

ruchu drogowego.

9 zasada wspierania dojrzatosci Architektura FRAME jest systematycznie uaktualniana i wzbogacana
o elementy i informacje pochodace z europejskich wdrozen ITS.

10 | zasada zapewniania jakosci Systemy zbudowane na Architekturze FRAME moga pobierac¢ informacje

okreélania czasu i potozenia lokalizacyjne pochodzace z dowolnego Zrédta (np. GPS).

39 Zasady zostaty opisane w podreczniku nr 3.
0 http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19850140060
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11 | zasada utatwiania W ITS projektowanych na podstawie Architektury FRAME mozna zdefiniowad
intermodalnosci interfejsy stuzace do komkunikacji z innymi rodzajami transportu.

12 | zasada poszanowania spdjnosci | Komisja Europejska zaleca korzystanie z Architektury FRAME, poniewaz
utatwia ona opracowanie architektur ITS, ktére sg spdjne z normami
i standardami UE.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

4.8. Rozwdj Architektury FRAME

Architektura FRAME jest dojrzatym i sprawdzonym produktem z rosnaca liczba uzytkownikéw na catym
$wiecie oraz powiekszajaca sie baza wiedzy w wielu obszarach funkcjonalnych ITS.

Kolejny projekt utrzymaniowo-rozwojowy Europejskiej Ramowej Architektury ITS — FRAME NEXT -
rozpoczat sie w czerwcu 2017 roku. W ramach projektu zostana wykorzystane dostepne metodyki
i narzedzia, ktére beda miaty za zadanie uatrakcyjni¢ Architekture FRAME, rozszerzy¢ jej zakres
oraz zacheci¢ europejskie podmioty do jej wykorzystywania.

Podczas realizacji projektu zostanie uwzgledniony aktualny stan wiedzy z sektora ITS i najlepsze praktyki
pochodzace z jedenastu krajéw europejskich (Polski, Austrii, Belgii, Czech, Francji, Holandii, Niemiec,
Norwegii, Szwecji, Wegier, Wielkiej Brytanii).

Strona | 68




5. Opracowywanie architektury ITS przy uzyciu narzedzi FRAME

5.1. Wprowadzenie

Przed przystapieniem do czytania niniejszego rozdziatu beneficjent powinien:

- wiedzied czym jest Architektura FRAME (podrozdziat 1.5.);

« znad sposdb opisu architektury ITS (podrozdziat 3.2.);

« rozumied co oznaczaja tzw. perspektywy systeméw w ITS (podrozdziat 3.3.);
« znad podstawowq terminologie FRAME (podrozdziat 4.5.);

- znaé metodyke pracy z Architekturg FRAME (podrozdziat 4.5.2.).

Po przeczytaniu niniejszego rozdziatu beneficjent m.in.:

« zrozumie w jaki sposdb tworzy sie architektury ITS przy wykorzystaniu Architektury FRAME;

« bedzie umiat korzystac z narzedzi Architektury FRAME;

« bedzie umiat wykorzystywaé pakiety wdrozeniowe podczas opracowywania dokumentacji przetargowej
dla zamdwien ITS.

Opisujac interfejsy narzedzi FRAME, ktére s3 dostepne jedynie w angielskiej wersji jezykowej, w niektérych
miejscach uzyto oryginalnych nazw angielskich, zaktadajac, ze bedzie to bardziej intuicyjne dla beneficjenta.
Ttumaczenia interfejséw narzedzi Architektury FRAME znajduja sie w zataczniku C i zataczniku D.

Praca z Architekturg FRAME zaktada kierowanie sie kilkoma prostymi zasadami:

Osoby i podmioty korzystajgce z ITS dostarczaja do systemu dane wejsciowe i/lub wykorzystuja dane
wyjsciowe.

Granica systemu jest precyzyjnie wytyczona i oddziela funkcjonalnosci ITS od otoczenia.

Przed rozpoczeciem procesu opracowywania architektury ITS nalezy sprecyzowad oczekiwania wobec
budowanego systemu.

Proces opracowywania architektury ITS przy wykorzystaniu Architektury FRAME polega na wybraniu
odpowiednich dla danego przypadku funkgji, repozytoriéw danych i przeptywdéw danych z duzej liczby
dostepnych elementéw (opracowywanie perspektywy funkcjonalnej). Nastepnie wybrane elementy
mozna przyporzadkowad do réznych grup (opracowywanie perspektywy fizycznej i/lub organizacyjnej).

Opracowano dwa narzedzia informatyczne wspierajace prace z Architekturg FRAME:

1.

Narzedzie Browsing Tool, ktére zostato stworzone do efektywnego przegladania elementéw

Architektury FRAME.

Narzedzie Selection Tool, ktére powstato zeby umozliwi¢ osobom korzystajgcym z Architektury

FRAME:

« opracowanie perspektyw funkcjonalnych dla projektowanych ITS;

e opracowanie perspektyw fizycznych dla projektowanych ITS (na podstawie perspektyw
funkcjonalnych);

e opracowanie perspektyw organizacyjnych projektowanych ITS (na podstawie perspektyw
funkcjonalnych);

* wygenerowanie raportéw, ktére m.in. moga stanowié podstawe do opracowania perspektyw
komunikacyjnych projektowanych ITS.
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5.2. Narzedzie Browsing Tool

Narzedzie Browsing Tool stuzy do przegladania elementdw, z ktérych sktada sie Architektura FRAME.
Narzedzie Browsing Tool prezentuje obszary funkcjonalne Architektury FRAME w formie diagraméw
przeptywu danych (tzw. diagraméw DFD#), ktére umozliwiaja podglad elementéw funkcjonalnych
oraz istniejacych powiazan miedzy nimi (rysunek 13).

Analizujac diagramy DFD widzimy, ze skfadaja sie one z prostokatéw reprezentujacych funkcje
oraz walcéw, ktérych jest zdecydowanie mniej niz prostokatéw, reprezentujacych repozytoria danych.
Przeptywy danych sa reprezentowane za pomoca linii ze strzatkami wskazujagcymi kierunek. Nazwy
przeptywdw danych sa zapisane przy liniach.

Architektura FRAME zostata opisana w sposdb hierarchiczny — funkcje wyzszego rzedu zawierajg w sobie
funkcje nizszego rzedu. Dzieki temu mozliwe jest spojrzenie na wybrany obszar funkcjonalny z szerszej
perspektywy — ogladajac funkcje wyzszego rzedu oraz ich powiazania, a takze istnieje mozliwosé
przeanalizowania poszczegdlnych funkcjonalnosci schodzac do funkcji nizszego rzedu (wiecej informacgji:
podrozdziat 5.2.1.).

Oprécz diagraméw DFD narzedzie Browsing Tool zawiera opisy wszystkich elementéw Architektury
FRAME.

5.2.1. Korzystanie z narzedzia Browsing Tool

Narzedzie Browsing Tool dziata poprawnie w przegladarce Internet Explorer z zainstalowana
i wiaczona wtyczka MS ActiveX.

Instalacja
Nalezy pobraé plik Browsing-Tool-30082011.zip (9MB) =ze strony http://frame-online.eu/frame-
architecture/the-browsing-tool i rozpakowad go w dowolnym miejscu na dysku twardym komputera.

Uruchomienie

Narzedzie uruchamiamy w przegladarce Internet Explorer otwierajac jeden z plikdw:

HomePage - new_V8.html - dla przegladarki MS Internet Explorer 8;

HomePage - new_V9+.html — dla przegladarki MS Internet Explorer 9 (oraz pdzniejszych wers;ji).

Po uruchomieniu pliku najprawdopodobniej pojawi sie na dole ekranu komunikat dotyczacy wtyczki
MS ActiveX, ktéry nalezy zaakceptowad.

Interfejs

Narzedzie Browsing Tool komunikuje sie z beneficjentem przez interaktywny interfejs (rysunek 18),
poprzez ktéry mozliwe jest ptynne przechodzenie miedzy poszczegdlnymi obszarami funkcjonalnymi
Architektury FRAME oraz podglad kazdego z jej elementdéw.

“! oryg. jez. ang.: data flow diagram (DFD)
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Rysunek 18. Okno gtéwne narzedzia Browsing Tool.
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Zrédto: Narzedzie Browsing Tool.

Wszystkie elementy widoczne na diagramach DFD (prostokaty, walce i linie) sa interaktywne.

« Jedli kursor myszy znajdzie sie na nich przez krdtki okres czasu — opis danego elementu pojawi sie

na kilka sekund.

«  Po kliknieciu w funkcje wyzszego rzedu, ktéra zawiera w sobie inne funkcje — w zaktadce ,Diagram”
zostana pokazane funkcje i inne elementy, z ktérych dana funkcja jest ztozona, a w zaktadce ,,Definition”
zostanie pokazany jej opis.

»  Po kliknieciu w funkcje niskopoziomowa, ktéra nie zawiera w sobie innych funkcji — zostanie pokazany

jej opis.

*  Po kliknieciu w repozytorium danych lub przeptyw danych — zostanie pokazany opis elementu.

Poruszanie sie pomiedzy diagramami DFD w narzedziu Browsing Tool jest mozliwe przy wykorzystaniu
rozwijanego menu po lewej stronie ekranu, ktérego zawarto$¢ zostata przettumaczona na jezyk polski
i umieszczona w zataczniku C lub wybierajac funkcje/obszary funkcjonalne z listy ,Data Flow Diagrams
(DFDs)” w zaktadce ,QUERY™.

W celu wydrukowania wybranego diagramu DFD, nalezy na nim klikna¢ prawym przyciskiem myszy
i wybrac¢ opcje wydruku.

Nazwy przeptywdw danych

Diagramy DFD pokazuja przeptywy danych zawarte w Architekturze FRAME, ktérych nazwy zostaty
zapisane w formatach zaprezentowanych w tabelach 21-23.

Zrozumienie opisanych zaleznosci
architektury ITS.

utatwia i przyspiesza przechodzenie procesu opracowywania
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Formaty nazw dla przeptywdw danych umieszczonych wewnatrz systemu zostaty zaprezentowane
w tabeli 21:

Tabela 21. Formaty nazw dla przeptywdw danych umieszczonych wewnatrz systemu.

{akronim obszaru funkcjonalnego}_{pozostate mpto_veh_in_alarm | Przeptyw danych umieszczony pomiedzy
informacje} elementami znajdujacymi sie wewnatrz
obszaru funkcjonalnego Zarzadzanie
operacjami zwigzanymi z transportem

publicznym.
{akronim obszaru funkcjonalnego bedacego mt.mpto_informatio | Przeptyw danych umieszczony pomiedzy
zrédtem przeptywul.{akronim obszaru n_and_requests elementem znajdujacym sie w obszarze
funkcjonalnego bedacego punktem docelowym funkcjonalnym Zarzadzanie ruchem
przeptywu}_{pozostate informacje} a elementem znajdujgcym sie w obszarze

funkcjonalnym  Zarzadzanie operacjami
zwigzanymi z transportem publicznym.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

Formaty nazw dla przeptywdw danych skierowanych od terminatora/aktora do systemu zostaty
zaprezentowane w tabeli 22:

Tabela 22. Formaty nazw dla przeptywéw danych skierowanych od terminatora/aktora do systemu.

From {nazwa terminatora} From Driver Przeptyw  danych  skierowany
od terminatora: kierowca do
systemu.

f{akronim terminatora}—{akronim obszaru flea-psle_user_registration | Przeptyw danych skierowany

funkcjonalnego}_{pozostate informacje} od terminatora: organ
egzekwujacy prawo do systemu.

f{akronim terminatora}.{akronim aktora}- fo.pto-fare_strategies Przeptyw danych skierowany od

{pozostate informacje} aktora: operator transportu
publicznego do systemu.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

Formaty nazw dla przeptywdéw danych skierowanych od systemu do terminatora/aktora zostaty
zaprezentowane w tabeli 23:

Tabela 23. Formaty nazw dla przeptywdw danych skierowanych od systemu do terminatora/aktora.

To{nazwa terminatora} To Driver Przeptyw skierowany od systemu
do terminatora: kierowca.

t{akronim terminatora}-{akronim obszaru td-pepf_payment_request Przeptyw skierowany od systemu

funkcjonalnego}_{pozostate informacje} do terminatora: kierowca.

t{akronim terminatora}.{akronim aktora}- td.ptd-scheduling Przeptyw skierowany od systemu

{pozostate informacje} do aktora: kierowca transportu
publicznego.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.
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Zaktadki
W lewym gdérnym rogu okna narzedzia Browsing Tool znajduja sie dwie interaktywne zaktadki: ,GENERAL”
oraz ,QUERY” (rysunek 19).

Rysunek 19. Zaktadki w narzedziu Browsing Tool.

GENERAL

Home Page _Acronym General
9% Definitions  Definitions
QUERY
Data Flows Dats Store ERDFED meers PR e gomerooas
Diagrams (DFDs) Area

Zrédto: Narzedzie Browsing Tool.

» Klikajac w zaktadke ,GENERAL” beneficjent uzyskuje dostep do: okna gtéwnego, listy akroniméw
i ogdlnych definicji elementéw Architektury FRAME.

«  Klikajac w zaktadke ,QUERY” beneficjent uzyskuje dostep do interaktywnych list wszystkich elementéw
Architektury FRAME: przeptywdéw danych, repozytoriéw danych, diagraméw DFD, funkgji, obszaréw
funkcjonalnych, terminatoréw i potrzeb uzytkownika. Po kliknieciu na konkretny element zostaje
pokazany jego opis.

Ttumaczenie interfejsu narzedzia Browsing Tool zostato umieszczone w zataczniku C.

5.3. Narzedzie Selection Tool

Narzedzie Selection Tool przyépiesza i cze$ciowo automatyzuje proces opracowywania architektur ITS
zgodnie z metodyka FRAME.

W narzedziu Selection Tool mozna opracowal perspektywe funkcjonalna, fizyczng i organizacyjna
oraz wygenerowac raporty, ktére m.in. moga stanowi¢ podstawe do opracowania perspektywy
komunikacyjnej systemu.

Proces opracowywania architektury ITS zgodnie z metodyka FRAME (rysunek 20) polega na wyodrebnieniu
podzbioru elementéw funkcjonalnych, ktéry ma za zadanie odzwierciedli¢ wybrane wczesdniej potrzeby
uzytkownika  dotyczace projektowanego systemu (opracowanie perspektywy  funkcjonalnej)
oraz podzieleniu wybranego podzbioru na odpowiednie czesci (opracowanie perspektywy fizycznej
i/lub perspektywy organizacyjnej).

Podczas opracowywania architektury ITS narzedzie Selection Tool nie wykonuje wyboréw w imieniu
beneficjenta, lecz jedynie wspomaga i automatyzuje caty proces decyzyjny, m.in. wykonuje wiele
mechanicznych czynnodci zwigzanych np. z zapisywaniem postepdw prac oraz sprawdzeniem spdjnosci
logicznej wybranego podzbioru.

Uzyskanie zbioru logicznie spéjnych elementdw nie jest gwarancja poprawnosci opracowanej
architektury — kluczowe jest wybranie odpowiednich elementéw.

Odpowiedzialnos¢ za podjete decyzje dotyczace wyboru elementéw lezy po stronie osdb
opracowujacych architekture.
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Rysunek 20. Przebieg procesu opracowywania architektury ITS w narzedziu Selection Tool.
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Zrédto: Materiaty wewnetrzne FRAME Forum.

J
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Architektura FRAME 2z zatozenia powinna obejmowad prawie wszystkie potrzeby uzytkownika
i funkcjonalnosci systemdw, ktdére moga pojawic sie podczas wdrozen europejskich ITS. Jezeli zaistnieje
sytuacja, w ktdrej pojawi sie potrzeba dotozenia nowych elementéw funkcjonalnych, konstrukcja narzedzia
Selection Tool daje taka mozliwos¢. Proces wprowadzania nowych funkcjonalnosci do Architektury FRAME
zostat opisany w podrozdziale 5.3.7.

5.3.1. Korzystanie z narzedzia Selection Tool

Do korzystania z narzedzia Selection Tool niezbedne jest zainstalowanie aplikacji MS Access lub
$rodowiska uruchomieniowego programu MS Access aktualnie dostepnego do pobrania pod adresem:
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=13255

Instalacja

Nalezy pobra¢ pliki FRAME-Selection-Tool.zip (2.9MB) oraz FRAME-Selection-Tool-database.zip (1.2MB)
zawierajace narzedzie Selection Tool i baze danych elementéw funkcjonalnych Architektury FRAME
ze strony http://frame-online.eu/frame-architecture/the-selection-tool oraz rozpakowaé je w dowolnym
miejscu na dysku twardym komputera.

Nastepnie nalezy otworzy¢ plik FRAME_Selection_Tool-setup-V3.0.1.exe i zainstalowad narzedzie Selection
Tool.
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Uruchomienie

Narzedzie Selection Tool uruchamiamy otwierajac plik frameS_selTool_v_301.exe

Przy pierwszym uruchomieniu narzedzia pokaze sie okno stuzace do podczepienia bazy danych, na ktdrej
bedzie przebiegato opracowywanie architektur ITS. W oknie nalezy odnalez¢ pobrana baze danych i kliknaé
OK. Wybdr zostanie zapamietany, a kolejne uruchomienia narzedzia nie beda wymagaty powtdrzenia
operacji. Jezeli beneficjent podejmie decyzje, zeby pracowad na innej bazie danych, nalezy z gérnego paska
menu w narzedziu Selection Tool wybra¢ ,Options”, nastepnie ,Set database location” (rysunek 21) i tam
dokonad zmiany.

Rysunek 21. Wybér bazy danych w narzedziu Selection Tool.

‘Yiewpoint  Tools Help
Set database location

Zrédto Narzedzie Selection Tool.

Interfejs

W narzedziu Selection Tool mozliwa jest praca z trzema rodzajami architektur ITS — perspektywa
funkcjonalna, fizyczna oraz organizacyjna. Z poziomu narzedzia Selection Tool moga by¢ one tworzone,
edytowane lub usuwane (rysunek 22).

W narzedziu Selection Tool mozliwe jest generowanie raportéw w formie plikéw .csv, ktére moga zawierac
rézne kombinacje elementéw wybranych (lub nie) podczas procesu opracowywania architektur.

Rysunek 22. Rodzaje perspektyw w narzedziu Selection Tool.

lonls Options  Help

Functional Wiewpoint Mews
Physical Viewpoint b Cpen
Organisakional Yiewpoink 4 Delete
Exit Chrle

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Opracowywanie perspektyw dla ITS
W celu opracowania perspektywy funkcjonalnej, fizycznej lub organizacyjnej w narzedziu Selection Tool
nalezy przejs¢ szereg krokdw (rysunek 23), ktére sa szczegétowo opisane w kolejnych podrozdziatach.
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Rysunek 23. Kroki procesu opracowywania perspektyw dla ITS w narzedziu Selection Tool.
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Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie http://frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/Selection-Tool-User-Manual-02.pdf

Dla kazdego kroku zarezerwowany jest oddzielny ekran. Przyktadowy ekran z narzedzia Selection Tool
znajduje sie na rysunku 24.

Rysunek 24. Przyktadowy ekran z narzedzia Selection Tool.
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Select all Clear selection

The system shall be able to recommend & safe speed limit according to the prevaiing traffic, weather and road conditions based on the current legal speed
lirmit..

Description

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.
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Przechodzenie pomiedzy ekranami odbywa sie za pomoca przyciskéw:

*  klikajac przycisk ,OK” przechodzimy do kroku kolejnego;

*  klikajac przycisk ,Back” przechodzimy do kroku poprzedniego;

»  klikajac przycisk ,Quit” koriczymy proces opracowywania architektury, a narzedzie automatycznie
zapamietuje wszystkie wybory dokonane do tego momentu.

Prace z narzedziem Selection Tool nalezy rozpocza¢ od opracowania perspektywy funkcjonalnej dla ITS.
Proces opracowania perspektywy funkcjonalnej jest realizowany w siedmiu krokach pokazanych
w tabeli 24.

Tabela 24. Opracowanie perspektywy funkcjonalnej.
Wybdr potrzeb uzytkownika.

Wybdr funkgji.
Wybdr przeptywdéw danych dla funkgji.

Wybdr repozytoriéw danych.

Wybdr przeptywdw danych dla repozytoriéw danych.

Wybdr terminatoréw i aktoréw.

N|O|O| A~ W|N| -

Sprawdzenie zgodnosci logiczne;j.

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Na podstawie perspektywy funkcjonalnej mozna opracowad nieograniczona liczbe perspektyw fizycznych
i/lub organizacyjnych.

Proces opracowania perspektywy fizycznej jest realizowany w pieciu krokach pokazanych w tabeli 25.

Tabela 25. Opracowanie perspektywy fizycznej.

Zdefiniowanie podsystemdw.

Przyporzadkowanie funkgji i repozytoriéw danych do podsystemdw.

Zdefiniowanie modutéw (krok opcjonalny).

Przyporzadkowanie funkgji i repozytoriéw danych do modutéw (krok opcjonalny).

O | W[ N =

Fizyczne przeptywy danych.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Po opracowaniu perspektywy fizycznej mozliwe jest wygenerowanie raportu zawierajacego przeptywy
danych zgrupowane w kanaty wymiany informacji (tzw. przeptywy fizyczne) pomiedzy elementami systemu
znajdujacymi sie w réznych lokalizacjach. Zestawienie przeptywdw fizycznych jest bardzo dobrym punktem
wyjscia do tworzenia perspektywy komunikacyjnej, ktéra m.in. okresla wymagania dotyczace potaczen
komunikacyjnych.

Proces opracowania perspektywy organizacyjnej jest realizowany w trzech krokach pokazanych
w tabeli 26.
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Tabela 26. Opracowanie perspektywy organizacyjnej.

1 Zdefiniowanie organizacji.
2 Przyporzadkowanie funkgji i repozytoriéw danych do organizadji.
3 Organizacyjne przeptywy danych.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Od momentu rozpoczecia opracowywania architektury fizycznej lub organizacyjnej nie jest mozliwa
modyfikacja architektury funkcjonalnej. Jezeli beneficjent sprébuje zmodyfikowad architekture funkcjonalna
po rozpoczeciu opracowywania architektury fizycznej lub organizacyjnej, narzedzie zaproponuje utworzenie
kopii architektury funkcjonalnej, ktérej nazwa bedzie musiata rézni¢ sie od oryginatu. Ewentualne

modyfikacje beda mogty zostaé przeprowadzone na kopii.

Ttumaczenie interfejsu narzedzia Selection Tool zostato umieszczone w zataczniku D.

5.3.2. Opracowywanie perspektywy funkcjonalnej

Konstrukcja perspektywy funkcjonalnej, nazywanej réwniez architektura funkcjonalna systemu, pokazana
jest na rysunku 25.

Rysunek 25. Konstrukcja perspektywy funkcjonalnej.
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Zrédto: Opracowanie na podstawie: http:/frame-online.eu/frame-architecture/fags/what-is-a-functional-viewpoint
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Utworzenie perspektywy funkcjonalnej dla ITS w narzedziu Selection Tool polega na wybraniu podzbioru
ze zbioru elementdw funkcjonalnych Architektury FRAME, ktdry ma zaspokoic¢ zebrane wczesniej aspiracje
interesariuszy. Proces odbywa sie w siedmiu krokach (rysunek 26) opisanych szczegétowo w dalszej czesci
niniejszego podrozdziatu.

Rysunek 26. Kroki procesu opracowywania perspektywy funkcjonalnej dla ITS w narzedziu Selection Tool.
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Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: http:/frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/Selection-Tool-User-Manual-02.pdf

Przed przystapieniem do przejScia krokéw procesu opracowywania perspektywy funkcjonalnej dla ITS
nalezy doktadnie zapoznad sie z ponizszymi informacjami.

Powiazanie potrzeb uzytkownika i funkgji

Przed rozpoczeciem procesu opracowywania architektury funkcjonalnej przy uzyciu narzedzia Selection

Tool nalezy pamietaé, ze:

* kazda z potrzeb uzytkownika jest powigzana z jedna lub wieloma funkcjami;

* powigzania potrzeb uzytkownika i funkcji sa propozycjami, a nie gotowymi rozwiazaniami.
Nalezy przemyslec czy zaproponowane funkcje beda realizowaty zatozenia systemu, a nastepnie podjaé
decyzje czy beda one nalezaty do wybieranego podzbioru elementéw funkcjonalnych opracowywanej
architektury;

« potrzeby uzytkownika powiazane sa jedynie z funkcjami podstawowymi*? — nie ma powiazan
z funkcjami dodatkowymi*?, ktére dostarczaja dane lub odbierajg dane od funkgji podstawowych;

e w niektérych przypadkach zaproponowane funkcje podstawowe zaspokajaja te sama potrzebe
uzytkownika na rézne sposoby — znalezienie odpowiedzi na pytania w rodzaju: ,Ktére z nich powinny
zostac wybrane? Moze wszystkie? Moze tylko niektére z nich?” jest po stronie beneficjenta;

*  w narzedziu Selection Tool relacja pomiedzy potrzebami uzytkownika i funkcjami jest jednokierunkowa
— wybdr konkretnych potrzeb uzytkownika naprowadza nas na zaproponowane funkcje, lecz wybdr
konkretnych funkgcji nie ma wptywu na potrzeby uzytkownika. Oznacza to, ze w przypadku, w ktérym
beneficjent nie wybrat Zadnych potrzeb uzytkownika (podrozdziat 5.3.2.3. krok 1) i przeszedt
bezposrednio do wyboru funkgcji (podrozdziat 5.3.2.3. krok 2), lista potrzeb uzytkownika zawsze
pozostanie pusta, niezaleznie od liczby i rodzaju wybranych funkgji.

42 oryg. jez. ang.: primary functions
43 oryg. jez. ang.: secondary functions
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Réznica miedzy pierwszym a kolejnymi przejSciami krokéw procesu opracowywania architektury
funkcjonalne;j.

Podczas pierwszego przejscia:

e wybdr funkcji — lista funkcji w lewym oknie zawiera jedynie obiekty (funkcje podstawowe),
ktére sa powiazane z wybranymi potrzebami uzytkownika;

*  wybdr repozytoridw danych - lista repozytoriéw danych w lewym oknie zawiera jedynie obiekty,
ktére sa powigzane z wybranymi do tego momentu przeptywami danych;

*  wybdr terminatordw i aktoréw - lista terminatoréw i aktoréw w lewym oknie zawiera jedynie obiekty,
ktére sa powigzane z wybranymi do tego momentu przeptywami danych.

Podczas kolejnych przejsé:

*  wybdr funkgji - lista funkcji w lewym oknie zawiera obiekty dotychczas niewybrane - mozna wybrad
funkcje, ktére dostarczaja lub odbieraja dane od funkcji podstawowych;

*  wybdr repozytoriéw danych - lista repozytoriéw danych w lewym oknie zawiera obiekty dotychczas
niewybrane;

*  wybdr terminatoréw i aktoréw - lista terminatoréw i aktoréw w lewym oknie zawiera obiekty
dotychczas niewybrane.
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Kroki procesu opracowywania perspektywy funkcjonalnej

Krok 1: Wybér potrzeb uzytkownika

Rysunek 27. Ekran — wybér potrzeb uzytkownika.
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Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:
Wybdr potrzeb uzytkownika, ktére odpowiadaja aspiracjom interesariuszy.

Woyjasnienie ekranu (rysunek 27):

Wszystkie potrzeby uzytkownika znajdujace sie w Architekturze FRAME sg widoczne w lewym oknie.
Potrzeby uzytkownika, ktére zostaja wybrane do opracowania architektury sa przenoszone do prawego
okna.

Po kliknieciu na konkretna potrzebe uzytkownika, jej opis zostaje wys$wietlony w polu tekstowym na dole
ekranu.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

e W tym kroku mozna zobaczyé petny opis tylko dla zaznaczonej potrzeby uzytkownika.
Z tego powodu ekran ten nie jest zalecany do przegladania catego podzbioru potrzeb uzytkownika —
jest to niewygodne. Zaleca sie przeprowadzenie wstepnej selekcji korzystajac z listy wszystkich
dostepnych potrzeb uzytkownika, zaznaczenie tych, ktére odzwierciedlaja zebrane aspiracje
interesariuszy, a nastepnie wybranie ich w powyzszym oknie.

Zbiér wszystkich dostepnych potrzeb uzytkownika znajduje sie na stronie http:/frame-online.eu/wp-
content/uploads/2014/10/FRAME-User-Needs-V4.1-01.pdf oraz w narzedziu Browsing Tool.

Struktura potrzeb uzytkownika przettumaczona na jezyk polski znajduje sie w zatgczniku A.
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«  WAZNE: Zdarzaja sie przypadki, w ktérych beneficjent chce pominad¢ krok wyboru potrzeb uzytkownika
i od razu przejs¢ do wyboru elementéw funkcjonalnych architektury systemu. Narzedzie Selection Tool
oferuje taka mozliwoé¢ — klikajac przycisk ,OK” bez zaznaczenia potrzeb uzytkownika w lewym oknie
mozliwe jest przejscie do nastepnego ekranu, w ktérym wybierane sa funkcje. Nalezy pomietaé,
Ze opracowanie architektury ITS z pominigciem etapu wyboru potrzeb uzytkownika moze okazaé sie
duzym wyzwaniem.
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Krok 2: Wybér funkgji

Rysunek 28. Ekran — wybér funkgji.
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7443 The system shall provide lagal speed limits cortinuousty to the driver via an in-vehicle display according to the type of the host vehicle and the
lane in which it is traveling (Inteligent Speed Adaptation - 1ISA). A& suitable message should be provided if the service provision cannot be guaranteed.
7444 The system shall provide recommended speed limits continuousty to the driver via an in-vehicle display according to the type of the host vehicle s

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:
Wybdr funkgji, ktdre zaspokajaja wyselekcjonowane potrzeby uzytkownika.

Wyjasnienie ekranu (rysunek 28):

W pierwszym przejsciu (czyli po przejsciu do omawianego ekranu bezposrednio po wyborze potrzeb
uzytkownika) w lewym oknie znajduja sie funkcje podstawowe, ktére pomagaja spetni¢ jedna lub wiecej
potrzeb uzytkownika.

W kolejnych przejséciach (czyli w kazdym kolejnym zetknieciu sie z tym ekranem, po uprzednim przejsciu
wszystkich krokdw) w lewym oknie znajduja sie wszystkie niewybrane dotychczas funkcje.

Funkcje, ktére zostaty wybrane przez beneficjenta sa pokazane w prawym oknie.

Po kliknieciu na numer funkdji, jej opis zostaje wyswietlony w gérnym polu tekstowym u dotu ekranu.

W dolnym polu tekstowym wyswietlane s3 potrzeby uzytkownika, ktére dana funkcja pomaga spetié.
Nazwy potrzeb uzytkownika, ktére zostaty wybrane w poprzednim kroku sa pogrubione i podkreslone.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

« Pierwsze przejécie — nalezy pamietad, ze zaproponowane przez narzedzie Selection Tool funkcje
na podstawie wybranych potrzeb uzytkownika sg propozycja a nie ostateczna decyzja. Zalecane jest
na tym etapie ,przeklikanie” wszystkich proponowanych funkcji i sprawdzenie czy pasuja one do
koncepcji autora opracowywanej architektury ITS.
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* Kolejne przejScia — zalecane jest sprawdzenie czy w architekturze ITS powinny znajdowad sie
tzw. funkcje dodatkowe, ktdére dostarczaja dane lub odbieraja dane od funkcji podstawowych.
Zidentyfikowac je mozna za pomoca wybranych przeptywdéw danych.
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Krok 3: Wybér przeptywdéw danych dla funkcji

Rysunek 29. Ekran — wybér przeptywdw danych dla funkgji.
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Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:
Wybdr przeptywdw danych dla wyselekcjonowanych funkgji.

Wyjasnienie ekranu (rysunek 29):

Wszystkie przeptywy powiazane z funkcjami wybranymi w poprzednim kroku pojawiaja sie w lewym oknie.

Przeptywy, ktdre sa wybierane przez beneficjenta, przenoszone sa do prawego okna.

Po kliknieciu na przeptyw danych, jego opis zostaje wyswietlony w gérnym polu tekstowym na dole ekranu.

W dolnym polu tekstowym pokazane jest zrédto i miejsce docelowe dla podswietlonego przeptywu.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

Aby zobaczy¢ i zrozumieé w jaki sposéb przeptywy danych powiazane sa z funkcjami, zaleca sie
wykorzystanie narzedzia Browsing Tool.

WAZNE: Wybér przeptywéw danych jest jednym z najwazniejszych krokéw podczas
opracowywania architektury ITS, dlatego powinien by¢ wykonany z nalezyta ostroznoscia.

Do opracowania kompletnej architektury ITS czesto nie jest wymagane wybranie wszystkich
przeptywdéw danych powiazanych z wybranymi wczesniej funkcjami. Wazne jest aby wybrad
te przeptywy danych, ktére pozwola na opracowanie architektury ITS odzwierciedlajacej aspiracje
interesariuszy.

Po kliknieciu przycisku ,Quit” wszystkie dokonane wybory (elementy przeniesione z lewego okna
do prawego) zostana automatycznie zapisane i okno zostanie zamkniete. Wznowienie pracy nastapi
od momentu, w ktérym zamknieto okno.
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Krok 4: Wybér repozytoriéw danych

Rysunek 30. Ekran — wybér repozytoriéw danych.

¥ Sub-set Functional Viewpoint =]\
Selection of Data Stores 7

Available Data Stores: ...gelected Data Stores:

1.1 - EP Contracts Data - Add ==
1.2 - User's Account Data

1.3 - Service Information Data == Remove
1.4 - Transactions Data

1.5 - Tarifis Data

1.6 - Fraud Data

1.7 - Access Rights Data

21 - Common Emergency Data
2.2 - Incident And Emergency Data
3.3 - Environmental Data

i

3.4 - Incidert Deta v
Select all Clear selection Select all Clear selection
Description:

Road Intormation Data - This Data Store shall be used within the Provide Advanced Driver Assistance Area. & shall contain information about the road A
network,

The data in the Store shall be structured in the follovwing way:
- area covered (Characters, e g, nation, region, city, state, area names(s))
- road network data (data for a dighal roadmap using a standard format, &.g. GOF)

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:
Wybdr repozytoriéw danych do opracowywanej architektury ITS.

Woyjasnienie ekranu (rysunek 30):

Pierwsze przejscie — w lewym oknie znajduja sie repozytoria danych, ktére powiazane sa z przeptywami
danych wybranymi w poprzednim kroku.

Kolejne przejscia — w lewym oknie znajduja sie wszystkie repozytoria danych, ktére do tego momentu
nie zostaty wybrane.

Repozytoria danych, ktére sa wybierane przez beneficjenta, przenoszone sa do prawego okna.

Po kliknieciu na repozytorium danych, jego opis zostaje wys$wietlony w polu tekstowym na dole ekranu.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

e Aby zobaczy¢ i zrozumieé w jaki sposdéb rézne repozytoria danych i funkcje sa ze soba powigzane
zaleca sie wykorzystanie narzedzia Browsing Tool.
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Krok 5: Wybér przeptywdéw danych dla repozytoriéw danych

Rysunek 31. Ekran — wybdr przeptywdw danych dla repozytoriéw danych.

¥ Sub-set Functional Viewpoint

Selection of Data Flows related to selected Data Stores

Available Data Flows: extra Data Flows Added:

pshvs_load_ISA_data
pshvs_load_road_jnformation
pstws_read_road_information

Select all Clear selection Select all Clear zelection

Description:

pehvs_read_ISA_data - | containe speed imits for use by the IS4 facity for various parts of the road network that are lo being read from the IS4 Data
Store.

Data Flow direction:
D52--5138

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:

Wybdr przeptywdw danych dla wyselekcjonowanych repozytoriéw danych.

Woyjasnienie ekranu (rysunek 31):

Wszystkie przeptywy danych powiazane z wybranymi w poprzednim kroku repozytoriami danych pojawiaja
sie na tym ekranie.

W prawym oknie znajduja sie przeptywy danych, ktére zostaty wybrane do opracowywanej architektury.
W lewym oknie znajduja sie przeptywy danych, ktére nie zostaty wybrane.

Po kliknieciu na przeptyw danych, jego opis zostaje wyswietlony w gérnym polu tekstowym na dole ekranu.
W dolnym polu tekstowym pokazane jest Zrodto i miejsce docelowe dla podswietlonego przeptywu.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

* Aby zobaczy¢ i zrozumie¢ w jaki sposdb rézne repozytoria danych i przeptywy danych sa powiazane
zaleca sie wykorzystanie narzedzia Browsing Tool.
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Krok 6: Wybér terminatoréw/aktoréw

Rysunek 32. Ekran — wybdr terminatoréw/aktoréw.

=¥ Sub-set Functional Viewpoint

Selection of Terminators/Actors

Available Terminators/Actors...

Oeae

..selected Terminators/Actors

A Add ==
et

Outibs B
Outitms

Oea

Oece

Oects

Oecr Back
Ode
Od.tvd
Odhavd

< OvE

dd

Select al | Clear selection

Select all Clear selection

Description:

Geographic Information Provider - This Actor within the Extemnal Service Provider Terminator shall represent a provider of digitised map data that shall be for use
in vehicles and where ever information or data output is to be shown against the background of a map.

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:

Wybdr terminatoréw i aktoréw do opracowywanej architektury ITS.

Woyjasnienie ekranu (rysunek 32):

Pierwsze przejscie — w lewym oknie pokazani sg terminatorzy/aktorzy powiazani z przeptywami danych,
ktére zostaty wybrane w poprzednich krokach.

Kolejne przejécia — w lewym oknie pokazani sa wszyscy terminatorzy/aktorzy, ktérzy do tego momentu
nie zostali wybrani.

Terminatorzy/aktorzy, ktdrzy sa wybierani przez beneficjenta, przenoszeni sa do prawego okna.
Po kliknieciu na terminatora/aktora, jego opis zostaje wyswietlony w polu tekstowym na dole ekranu.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

Aby zobaczy¢ i zrozumie¢ w jaki sposéb terminatorzy/aktorzy powiazani sa z funkcjami zaleca sie
wykorzystanie narzedzia Browsing Tool.
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Krok 7: Sprawdzenie zgodnosci logicznej

Rysunek 33. Ekran — sprawdzenie zgodnosci logiczne;j.

b-set Functional Viewpoint
Current consistency ermors and warnings

Looking for errors:

Data Flow “pshy_xded_for_fusing Test_B" nesds Funciion 5137 - "Prepare Extended Floating Car Data®

Data Flow "pshvs_ISA_acknowledgement™ needs Function 5.13.7 - "Prepare Extended Floating Car Data”

Data Flow "pshvs_legal_speed_acknowledgement™ nesds Function 5137 - "Prepare Extended Floating Car Data®
Data Flow "pshvs_vehicle_position_for_fed™ needs Function 5 13 7 - "Prepare Extended Floating Car Data"

Data Flow "Tip-location_data™ needs Terminator “rp"

Found 5 erors
Looking for warnings:

Function "5.13.11" - "Fuse Extended Floating Car Data™ has only one Data Flow associated with & -= mt.pshvs_inter-
urban_fused_sfcd

Function "5.13.11" - "Fuse Extended Floating Car Data™ has only ane Data Flaw associsted with & -= mt.pshvs_urban_fused_xfcd
Function "5.13.11" - "Fuse Extended Floating Car Data"™ has only one Data Flow aszociated with & -=
pshvs_fused_road_and_traffic_conditions.

Function "5.13.11" - "Fuse Extended Floating Car Data™ has only ane Data Flaw assoclaled with £ -= pshvs_cd_from_other_vehicle
Function "5.13.1" - "Fuse Extended Floating Car Data™ has orly ane Data Flow associated with & -» pshw_xfed_for_fusing

Found § warnings

Click to cormrect:

Functions
Data Flows
Data Stores

Terminators/actors

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:
Pokazanie btedéw logicznych w wybranym podzbiorze elementéw.

Woyjasnienie ekranu (rysunek 33):
W oknie moga wystapi¢ dwa rodzaje komunikatdw:
e btedy, ktére wystepuja gdy:
o przeptyw danych zawiera jedynie zrédto (bez miejsca docelowego);
o przeptyw danych zawiera jedynie miejsce docelowe (bez zrédta);
o funkcja lub repozytorium danych nie jest powiazane z zadnym przeptywem;
« ostrzezenia, ktére wystepuja gdy:
o funkcja lub repozytorium danych jest powigzane tylko z jednym przeptywem.

Pozostata cze$¢ informacji z wyswietlonych komunikatéw zawiera sugestie dotyczace sposobu poprawienia

wyswietlonych btedéw lub ostrzezen. Przyciski po prawej stronie ekranu pozwalaja wréci¢ do krokéw

procesu wyboru elementéw. Po przejéciu do wybranego kroku okno kompilatora pozostaje widoczne.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

e Aby zobaczy¢ i zrozumieé w jaki sposdb terminatorzy/aktorzy powiazani sa z funkcjami zaleca sie

wykorzystanie narzedzia Browsing Tool.

«  WAZNE: Komunikat o braku btedéw ,none found” nie oznacza, ze architektura ITS zostata
utworzona zgodnie z aspiracjami interesariuszy, lecz informuje nas, Zze podzbiér wybranych

elementdéw jest logicznie spdjny.

e Ostrzezenia sa wyswietlane, poniewaz z reguty w architekturach ITS kazda funkcja i kazde
repozytorium danych ma co najmniej jedno wejscie i jedno wyjscie. Na etapie opracowywania

architektury ITS nalezy traktowac je jako markery miejsc potencjalnie wymagajacych wiekszej uwagi ze

strony architekta, a nie jako btedy.
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*  Gtéwnym celem nie powinno by¢ zlikwidowanie listy ostrzezen, w przeciwnym wypadku jest wysoce
prawdopodobne, ze utworzony zostanie znacznie wiekszy podzbidr niz jest w rzeczywistosci potrzebny
lub taki, ktéry nie odzwierciedli aspiragji interesariuszy.

« Jesli wystapito duzo btedéw, mozna rozwazy¢ poprawianie iteracyjne — wybierajac za kazdym razem
kilka z nich.

5.3.3. Opracowywanie perspektywy fizycznej
Po opracowaniu perspektywy funkcjonalnej dla ITS naturalnym krokiem jest przydzielenie kazdemu
elementowi funkcjonalnemu odpowiedniej lokalizacji fizycznej — czyli opracowanie perspektywy fizycznej

systemu pokazanej na rysunku 34.

W narzedziu Selection Tool mozna okresli¢ podsystemy (i opcjonalnie moduty) oraz przyporzadkowad
do nich elementy wybrane podczas opracowywania perspektywy funkcjonalnej.

Rysunek 34. Konstrukcja perspektywy fizycznej.

Fizyczny Przeptyw Danych
PDFq = FDFi + FDFj

Funkcjonalny
Przeptyw Danych

Funkcja A

Funkcja B

Repozytorium
DELITE

Perspektywa Funkcjonalna ( )

© Copyright by FRAME Forum

Zrédto: Opracowanie na podstawie: http:/frame-online.eu/frame-architecture/faqs/what-is-a-functional-viewpoint
Zgrupowanie wszystkich przeptywdéw funkcjonalnych ptynacych miedzy dwoma konkretnymi lokalizacjami

w tzw. fizyczny przeptyw danych moze stanowic¢ punkt wyjscia dla analizy potrzeb komunikacyjnych
systemu.
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Proces opracowania perspektywy fizycznej dla ITS w narzedziu Selection Tool na podstawie opracowanej
wczesniej perspektywy funkcjonalnej odbywa sie w pieciu krokach (rysunek 35) opisanych szczegétowo

w dalszej czesci niniejszego podrozdziatu.

Rysunek 35. Kroki procesu opracowywania perspektywy fizycznej dla ITS w narzedziu Selection Tool.

Perspektywa Fizyczna

Przyporzadkowanie Utworzenie Raportu
Funkeji Zawierajacego
iRepozytoriow Danych Fizyczne
do Modutéw Przeptywy Danych

Przyporzadkowanie
Zdefiniowanie Funkdji Zdefiniowanie

iRepozytoriéw Danych Modutow

Podsystemow
do Podsysteméw

Dodawanie
Duplikatow
Elementow

© Copyright by FRAME Forum

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: http:/frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/Selection-Tool-User-Manual-02.pdf
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Kroki procesu opraco ania perspel fizycznej

Krok 1: Zdefiniowanie podsysteméw

Rysunek 36. Ekran — zdefiniowanie podsystemdw.

b-set Physical Viewpoint

Definition of Sub-systems

Name: Location

||
_tew |
_ o |

ek

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:
Zdefiniowanie podsystemow, ktére podziela opracowana perspektywe funkcjonalna systemu pomiedzy
rézne lokalizacje fizyczne.

Wyjasnienie ekranu (rysunek 36):
Okno umozliwia nadanie nazw i przypisanie lokalizacji okreslonym przez beneficjenta podsystemom.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

«  Nazwy podsystemdéw powinny zapadac w pamied, zeby utatwic pdzniejsze rozréznienie.

» Lokalizacja powinna zosta¢ doktadnie okreslona w formie, np. adresu budynku lub zapisana w postaci
generycznej, np. centrum zarzadzania ruchem, kiosk, samochdd, urzadzenie mobilne.
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Krok 2: Przyporzadkowanie funkgji i repozytoriéw danych do podsysteméw

Rysunek 37. Ekran — przyporzadkowanie funkgji i repozytoriéw danych do podsysteméw.

<¥ Sub-set Physical Viewpoint
Allocation of Functions/Data Stores to Sub-systems

Function ID Subsystem Data Store ID Subsystem |
5136 Sub-system & D52 Sub-system A

5137 Sub-system & D53 Sub-system B

5138 Sub-system &

5139

51310 Sub-system B

51311 Sub-system B

51312 Sub-zystem &

Add Duplicates

Description:

5.13.% Determine Apphcable Road Information - This Function shall be capable of providing the following facilities: -~

(1) The ahility to provide support 1or the Driver to determine the applicable road based information that can be dizplayed in the Host Back
ehicle. —

(2) The ability to include in the information the current legal speed limit and information sbout junctions that are being spproached as the oK
Host Vehicle moves through the road network.

(3) The abiity to receive digital map data from the Geographic Information Provider including legal speed imts and road signs, which shal o Guit

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:

Przyporzadkowanie funkcji oraz repozytoridw danych do podsysteméw zdefiniowanych w poprzednim
kroku.

Woyjasnienie ekranu (rysunek 37):

Domysélnie elementy sa nieprzypisane*t, a beneficjent dla kazdego z nich wybiera odpowiedni podsystem
z listy rozwijanej.

Po kliknieciu na konkretnym elemencie (funkgji lub repozytorium danych), jego opis zostaje wyswietlony
w polu tekstowym na dole ekranu.

Dodatkowe informacje i wskazdéwki:

» Dobrze jest podja¢ decyzje dotyczace ulokowania funkgji i repozytoriéw danych po analizie kilku
réznych scenariuszy. Nastepnie, po wyborze najbardziej optymalnego rozwiazania, wynik wprowadzi¢
do narzedzia Selection Tool.

« W niektérych (rzadkich) przypadkach moze =zaistnie¢ potrzeba przyporzadkowania funkgji
lub repozytorium danych jednoczesnie w dwdch (lub wiecej) podsystemach. Narzedzie Selection Tool
daje mozliwos$¢ powielania elementéw funkcjonalnych Architektury FRAME (wiecej informacji ponizej,
w czesci Dodawanie duplikatéw).

44 oryg. jez. ang.: not allocated
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Krok 3: Zdefiniowanie modutéw (krok opcjonalny)

Rysunek 38. Ekran — zdefiniowanie modutéw.

=¥ Sub-set Physical Il
Definition of Modules 7

Functions and Data Stores under Sub-systemns:

Sub-system A
5136
5137

51349
51312
D32

Sub-system B
51310
31311
D53

Description:
5,138 Provide Suggested Speeds and Headways for ISA - This Function shall be capable of providng the following facities: ~

(1) The abilty to provide support for the Driver by suggesting the optimal speed and headway for the Host Vehicle in both its current and Back I
expected locations in the road network,

(2) In & suitably equipped Host Vehicls, the ability to enable it to sutomatically keep st or below the optimal speed (Intelisent Speed oK |
Adaptation - ISA) and hesdweay .

(3) Once the optimal speed and headway have been determined, the ability to send them for display to the Driver, to the Other Vehicle via o Guit |

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:
Zdefiniowanie modutdw, ktére zawarte beda w podsystemach.

Woyjasnienie ekranu (rysunek 38):

Ekran umozliwia nadanie nazw i okreslenie lokalizacji (wybranego podsystemu) zdefiniowanym przez
beneficjenta modutom.

Po kliknieciu na konkretnym elemencie (funkcji lub repozytorium danych) w lewym oknie, jego opis zostaje
wyswietlony w polu tekstowym na dole ekranu.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

«  Nazwy podsystemdéw powinny zapadac¢ w pamie¢, zeby utatwic ich pdzniejsze rozréznienie.
«  WAZNE: Jest to krok opcjonalny.
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Krok 4: Przyporzadkowanie funkcji i repozytoriéw danych do modutéw (krok opcjonalny)

Rysunek 39. Ekran — przyporzadkowanie funkgji i repozytoriéw danych do modutéw.

<¥ Sub-set Physical Viewpoint

Illocation of Functions/Data Stores to Modules ?
Elements to allocate; .. allocations:
Sub-system & Blemert Module Iodify |
51386 5136
5137 Module 1
S138 5138 Moduis 2
e 5133 Module 2
51312 513,12 Module 1
052 D5.2 Module 2
Description:
5.13.7: Prepare Extencled Flosting Car Data - This Function shall be capable of providing the following faciities: -~
(1) The abilty to use the inputs received from other functionslity to produce data about the YWehicle such as its current speed, location, Back |
identity plus other information such as road and traffic states, locstion on & Yehicle Trip Plan, e.g. st a way point. =
(2) The abiity to send this data to the Manage Traffic and Provide Traveller Journey Assistance functionalty in the System, as well as to oK I
the Monitor Yehicle Safety Behaviour Function.
(3 The abilty to send the data to the Monitor Vehicle Safety Behaviour Function etther at periodic intervals or triggered by events, s Quit |

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:

Przyporzadkowanie funkgji oraz repozytoriéw danych do modutéw zdefiniowanych w poprzednim kroku.

Wyjasnienie ekranu: (rysunek 39)

DomyslInie elementy sa nieprzypisane®®, a beneficjent dla kazdego z nich wybiera odpowiedni modut z listy
rozwijanej.

Po kliknieciu na konkretnym elemencie (funkgji lub repozytorium danych), jego opis zostaje wyswietlony
w polu tekstowym na dole ekranu.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

» Dobrze jest podja¢ decyzje dotyczace ulokowania funkgji i repozytoridw danych po analizie kilku
réznych scenariuszy. Nastepnie, po wyborze najbardziej optymalnego rozwiazania, wynik wprowadzi¢
do narzedzia Selection Tool.

5 oryg. jez. ang.: not allocated
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Krok 5: Fizyczne przeptywy danych

Rysunek 40. Ekran - lista fizycznych przeptywdw danych.

<¥ Sub-set Physical Viewpoint: Resulting Physical Data Flows

Resulting Physical Dataflows 7
IParent Target - |
PO4001 Geographic Information Provider Module 1 J
PO4002 Geographic Information Provider Module 2
FO4003 Geographic Information Provider Sub-system A
FO4004 Location Data Source Module 1
PO40035 Location Data Source Sub-system A
PO4006 Mocule 1 Module 2
FD40 Module 1 Sub-system B
PO4003 hodule 2 Madule 1
PO4009 Mocule 2 Sub-system B
PO4MD Roadside Equipment Sub-system B
PO4011 Road Pavement Madule 1
PO4012 Road Pavemert Sub-system 4
FO40M 3 Sub-system & Sub-system B
PO4014 Sub-system B Drriver
FO40135 Sub-system B Module 2 j
Description:
This physical data flow includes the following functional data flows: Back

pehive_safety_behaviour_status_for_display
st _xfod_for_fusing

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:
Dostarczenie informacji o uzyskanych fizycznych przeptywach danych.

Woyjasnienie ekranu (rysunek 40):

Na ekranie pokazuje sie lista fizycznych przeptywdéw danych, ktéra m.in. zawiera informacje o ich zrédtach
i miejscach docelowych.

Wraz z kazdym wyswietleniem tego ekranu, lista przeptywdw jest uaktualniana, a identyfikatory
przeptywdw ,Pxxxxx” zwiekszaja sie algebranicznie o 1000 - dzieki temu mozna zobaczy¢ ile byto
wyswietlen.

Po kliknieciu na konkretnym elemencie, zawarte w nim przeptywy funkcjonalne zostaja wyswietlone w polu
tekstowym na dole ekranu.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

« Informacje na ekranie sa przedstawione w prostej formie. Wiecej informacji mozna uzyskaé generujac
raporty dotyczace fizycznych przeptywdw danych.

« Informacje o fizycznych przeptywach danych moga stanowi¢ podstawe do opracowania perspektywy
komunikacyjnej dla ITS.
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Dodawanie duplikatéw

Rysunek 41. Ekran — dodawanie duplikatéw.

<% Sub-set Physical Viewpoint

Duplication of Functions and Datastores ?

Ayailable Functions To Duplicate: Available Datastores To Duplicate: Related Dataflows To Duplicate:

5136 D52

5137

5138
5139
51310
51311
51312
3138884

New Sutfic IM Add

Description:

Foad Information Deta - This Data Store shall be used within the Provide Advanced Driver Assistance Area. | shal contain ~
information about the road netveork,

The data in the Store shall be structured in the following way:
- area covered (characters, e g. nation, region, city, state, area names(s)) oK
- road netwiork data (clata for & digital roadmap wusing & standard format, e.g. GOF) a T

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:

Powielenie funkgji i repozytoriéw danych wraz z powigzanymi z nimi przeptywami danych oraz dodanie
ich do opracowanej wczesniej perspektywy funkcjonalnej.

Kontekst:

Czasami konieczne jest ulokowanie elementu funkcjonalnego (funkgji lub repozytorium danych) w wiecej niz
jednym podsystemie, module lub organizacji. W narzedziu Selection Tool mozliwe jest powielenie funkgji lub
repozytoriéw danych i powiazanych z nimi przeptywdw danych oraz nadanie im unikalnych nazw.

Do opisywanego ekranu przechodzimy klikajac przycisk ,Add Duplicates” na ekranie pokazanym w kroku 2.

Wyjasnienie ekranu (rysunek 41):
Poczatkowo na ekranie pokazane sa funkcje i repozytoria danych, z ktérych zostata opracowana
perspektywa funkcjonalna. Powielanie wybranych elementdw przebiega w sposdb nastepujacy:
1. Wybranie funkgji lub repozytorium danych do powielenia i dodanie do jego nazwy nowego sufiksu
(,New Suffix”) w celu odrdznienia od oryginalnego elementu. Poprzez klikniecie przycisku ,Add” nastepuje
dodanie go do elementéw podzbioru architektury funkcjonalnej.
2. Nastepnie wybranie przeptywu danych, ktéry ma by¢ powiazany z duplikatem i klikniecie przycisku ,Add”
w celu dodania go do elementdéw podzbioru architektury funkcjonalnej dla ITS. Nazwa przeptywu zostanie
wzbogacona o ten sam sufiks co powielona funkgcja lub repozytorium danych.
Analogicznie nalezy powieli¢ inne przeptywy danych powigzane z wybrana funkcja lub repozytorium
danych.
3. Przejscie do punktu 1. i wybranie kolejnego elementu funkcjonalnego do powielenia.
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Dodatkowe informacje i wskazéwki:

*  Maksymalna liczba znakdéw sufiksu jest zalezna od aktualnej dtugosci nazwy powielanego elementu
(maksymalna dtugo$¢ catkowita ciagu znakéw wynosi 60).

«  WAZNE: Nalezy zakoriczy¢ powielanie przeptywdéw danych dla jednego elementu funkcjonalnego
przed wybraniem kolejnego.

5.3.4. Opracowywanie perspektywy organizacyjnej

Opracowanie perspektywy organizacyjnej dla ITS jest szczegdlnie rekomendowane w przypadku, w ktérym
system musi wpasowaé sie w skomplikowana strukture zarzadcza, prawna lub konstytucyjna
bez jednoznacznego podziatu odpowiedzialno$ci w kwestiach zwigzanych z wdrozeniem ITS.

Proces opracowania perspektywy organizacyjnej przy uzyciu narzedzia Selection Tool jest bardzo podobny
do procesu opracowania perspektywy fizycznej, poniewaz réwniez polega na przyporzadkowaniu
elementdw funkcjonalnych do réznych grup. Tym razem jednak zamiast dzielenia systemu na podsystemy
i moduty, nalezy podzieli¢ go na czesci, za ktére wezma odpowiedzialnos¢ rézne organizacje/podmioty.

Proces opracowania perspektywy organizacyjnej dla ITS w narzedziu Selection Tool na podstawie
opracowanej wczesniej perspektywy funkcjonalnej odbywa sie w trzech krokach (rysunek 42) opisanych

szczegdtowo w dalszej czesci niniejszego podrozdziatu.

Rysunek 42. Kroki procesu opracowywania perspektywy organizacyjnej dla ITS w narzedziu Selection Tool.

Perspektywa Organizacyjna

Przyporzadkowanie
Zdefiniowanie Funkgji

Utworzenie Raportu
Zawierajacego
Organizacji iRepozytoriéw Danych

do Organizacji

Organizacyjne
Przeptywy Danych

© Copyright by FRAME Forum

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: http:/frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/Selection-Tool-User-Manual-02.pdf

Strona | 98



Kroki procesu opraco ania perspel organizacyjnej

Krok 1: Zdefiniowanie organizacji

Rysunek 43. Ekran — zdefiniowanie organizagji.

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:
Zdefiniowanie organizadji, ktére beda uwzglednione w architekturze organizacyjnej.

Wyjasnienie ekranu (rysunek 43):
Okno umozliwia nadanie nazwy i napisanie notatek informacyjnych okreslonym przez beneficjenta

organizacjom.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:
«  Nazwy organizacji powinny zapadad w pamied, zeby utatwié pdzniejsze rozréznienie.
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Krok 2: Przyporzadkowanie funkgji i repozytoriéw danych do organizacji

Rysunek 44. Ekran — przyporzadkowanie funkdji i repozytoriéw danych do organizacji.

h-se ga ationa Ewpo L]
Allocation of Functions/Data Stores to Crganisations 7
Function ID Organisation Moify
5136 Crganisation &
5137 Crganisation A
5138 Crganization &

5138

51310 Organisation B
51311 Oroganization B
51312 Organisation A

Description:

5.13.9: Determine Applcable Rosd Information - This Function shall be capable of providing the following facilties: -~

2dd Duplicates
(1) The ability to provide support for the Driver to determing the applicable road based information that can be displayed in the Host Back |
ehicle. —

(2) The akility to include in the information the currert legal speed limit and information about junctions that are being approached as the oK |
Host Vehicle moves through the road network

(3) The ahility to receive digital map data from the Geographic information Provider ncluding legsl speed lmits and road sions, which shall it |

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:
Przyporzadkowanie funkgji oraz repozytoriéw danych do organizacji okreslonych w poprzednim kroku.

Wyjasnienie ekranu (rysunek 44):

Domyélnie elementy sa nieprzypisane*®, a beneficjent dla kazdego z nich wybiera odpowiednia organizacje
z listy rozwijanej.

Po kliknieciu na konkretnym elemencie (funkgji lub repozytorium danych), jego opis zostaje wyswietlony
w polu tekstowym na dole ekranu.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

» Dobrze jest podja¢ decyzje dotyczace ulokowania funkcji i repozytoriéw danych po analizie kilku
réznych scenariuszy. Nastepnie, po wyborze optymalnego rozwiazania, wynik wprowadzi¢
do narzedzia Selection Tool.

« W niektérych (rzadkich) przypadkach moze zaistnie¢ potrzeba przyporzadkowania funkgji
lub repozytorium danych jednoczesnie do dwdch (lub wiecej) organizacji. Narzedzie Selection Tool daje
mozliwo$é powielania elementéw funkcjonalnych Architektury FRAME. Proces dodawania duplikatéw
zostat opisany na koricu podrozdziatu 5.3.3.

6 oryg. jez. ang.: not allocated
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Krok 3: Organizacyjne przeptywy danych

Rysunek 45. Ekran - lista organizacyjnych przeptywdw danych.

=¥ Sub-set Organisational Viewpoint: Resulting Organisation Data Flows

Resulting Organisational Dataflows

[Parent [Target
Q01001 zeographic Information Provider Crganisation A
Q0o0z Location Data Source Crganisation A
Q0003 Crganisation A Crganisation B
Q01004 Drganisation B Drriver
001005 |Organisation B | Grganisation A
Q01006 Roadside Equipment Crganisation B
/o7 Road Pavement Crganisation A
Q01008 Weather Systems Organisation A

Description:
This organisationsl data flov inchudes the following functionsl data flowes: Back I
nshvs_read_road_information

Close |

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.

Cel:

Dostarczenie informacji o uzyskanych organizacyjnych przeptywach danych.

Wyjasnienie ekranu (rysunek 45):

Na ekranie pokazuje sie lista organizacyjnych przeptywéw danych, ktéra m.in. zawiera informacje
o ich Zrédtach i miejscach docelowych.

Z kazdym wyswietleniem tego ekranu, lista przeptywdw jest uaktualniana, a identyfikatory przeptywdéw
LOxxxxx" zwiekszaja sie algebranicznie o 1000 — dzieki czemu mozna zobaczy¢ ile byto wyswietlen.

Po kliknieciu na konkretnym elemencie, zawarte w nim przeptywy funkcjonalne zostaja wyswietlone w polu
tekstowym na dole ekranu.

Dodatkowe informacje i wskazéwki:

Informacje na ekranie sa przedstawione w prostej formie. Wiecej informacji mozna uzyskad generujac
raporty dotyczace przeptywdw organizacyjnych.

5.3.5. Wktad do perspektywy komunikacyjnej

Perspektywa komunikacyjna dla ITS okresla i/lub opisuje rodzaje potaczeri komunikacyjnych pomiedzy
poszczegdlnymi cze$ciami systemu. Czesto zawiera informacje dotyczace m.in.:

* rodzaju przesytanych danych np. ciagi znakéw, komunikaty, dane numeryczne, dane z kart chipowych,
obrazy, sekwencje video, gtos, dZzwieki;

«  sposobu przesytu danych, np. przewodowo/bezprzewodowo;
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* wymagan dotyczacych bezpieczeristwa np. wymagana identyfikacja, wykorzystanie szyfrowania;
* wymaganej przepustowosci do przesytu danych.

Lista fizycznych przeptywdéw danych, ktéra uzyskaliSmy generujac raport po opracowaniu perspektywy
fizycznej stanowi dobry punkt wyjscia do opracowania perspektywy komunikacyjnej dla ITS.

Analiza uzyskanych przeptywdw danych powinna skupié¢ sie na okresleniu cech fizycznych potaczen,
ktére beda stuzyty do przesytania danych.

Perspektywa komunikacyjna czesto jest prezentowana w formie tabel utworzonych dla kazdego przeptywu
fizycznego. Tabela 27 pochodzi z perspektywy komunikacyjnej systemu zbudowanego na podstawie

Architektury FRAME.

Tabela 27. Tabela opisujaca przeptywy fizyczne.

Fizyczny Zawarte Typ Maks. Maks. Poziom Sposéb przesytu
przeptyw funkcjonalne danych liczba opdznienie | zabezpieczen danych
danych przeptywy danych bajtéw [B] | [sek]
mt_traffic_ urban_lane_cmds Ciagi 100 0.5 Zaden Kabel
commands znakdw $wiattowodowy
urban_tfc_mgt_req Ciagi 100 1 Zaden
znakdéw
Wspétczynnik transferu danych: 300 [Bajt/sek]

Zrédto: Materiaty wewnetrzne FRAME Team.

Analogiczne tabele nalezy opracowad dla kazdego przeptywu znajdujacego sie na liscie fizycznych
przeptywdw danych.

5.3.6. Generowanie raportéw

W narzedziu Selection Tool mozliwe jest generowanie raportéw w formie plikéw z rozszerzeniem .csv,
ktére moga zawierac rézne kombinacje elementdw wybranych (lub niewybranych) podczas przechodzenia
procesu opracowywania architektur.

W celu wygenerowania raportu, nalezy klikna¢ na zaktadke , Tools” w oknie gtéwnym narzedzia Selection
Tool (rysunek 46), a nastepnie wybrac rodzaj raportu. Gotowe raporty mozna przegladac i edytowacd

w programie MS Excel.

Rysunek 46. Generowanie raportéw w narzedziu Selection Tool.

‘ewpoint SOEEE Options  Help
Report on Funckional Sedeched User Needs
Report on Physical Yiewpoint b Selected Eunchions
Selected Datastores
Selected Dataflows
Sefected Terminators and Actors
fll selected slements
Unsslected Data Flows of the Seleched Funchons
Unselected Data Flows of the Selected Data Stores

Browsing Tool

Zrédto: Narzedzie Selection Tool.
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Rodzaje raportéw mozliwe do wygenerowania w narzedziu Selection Tool zostaty wymienione w tabeli 28.

Tabela 28. Rodzaje raportéw w narzedziu Selection Tool.

Rodzaj perspektywy Rodzaj raportu

Perspektywa wybrane potrzeby uzytkownika

funkcjonalna wybrane funkcje

wybrane repozytoria danych

wybrane funkcjonalne przeptywy danych

wybrani terminatorzy/aktorzy

wszystkie wybrane elementy funkcjonalne
pominiete przeptywy danych — z wybranych funkgji
pominiete przeptywy danych — z wybranych repozytoriéw danych

Perspektywa « przyporzadkowanie funkcji do podsysteméw/modutéw

fizyczna « przyporzadkowanie repozytoriéw danych do podsysteméw/modutéw
» przeptywy danych pomiedzy podsystemami/modutami

Perspektywa » przyporzadkowanie funkgcji do organizacji

organizacyjna przyporzadkowanie repozytoriéw danych do organizacji

przeptywy danych pomiedzy organizacjami

Zrédto: Opracowanie wiasne.

5.3.7. Wprowadzanie nowych funkcjonalnosci

Proces dodawania witasnych elementéw do Architektury FRAME nalezy przeprowadzaé z bardzo duza
ostroznoscia, poniewaz nie istnieja mechanizmy do weryfikowania poprawnosci wprowadzonych zmian.
Warto pamietad, ze w przypadku jakiejkolwiek modyfikacji Architektury FRAME, moze ona straci¢ spgjnosc
logiczna i sens. W zwiazku z tym rekomendowane jest nieusuwanie istniejacych elementéw — mozna
je pominad podczas przechodzenia procesu opracowywania architektury funkcjonalnej ITS w narzedziu
Selection Tool.

W celu dodania nowych elementéw do Architektury FRAME nalezy pobraé plik FRAME-Selection-Tool-
database.zip (1.2MB) zawierajacy baze danych elementdéw funkcjonalnych Architektury FRAME ze strony
http://frame-online.eu/frame-architecture/the-selection-tool oraz rozpakowaé go w dowolnym miegjscu
na dysku twardym komputera. Nastepnie nalezy otworzyé baze danych Architektury FRAME
(plik FRAME_DB_v4.1_ST_v122 - 3008201la.mdb) w programie MS Access i przejs¢ do zaktadki
L~Formularze“ (rysunek 47).

Elementy, ktére moga zosta¢ dodane do Architektury FRAME to:

e terminatorzy/aktorzy;

«  funkcje niskopoziomowe;

» funkcjonalne przeptywy danych;

* grupy, ustugi i tematy w ramach potrzeb uzytkownika;

*  obszary funkcjonalne i podobszary funkcjonalne (funkcje wyzszego rzedu);
*  potrzeby uzytkownika;

* relacje potrzeb uzytkownika z funkcjami;

e repozytoria danych.
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Rysunek 47. Baza danych elementéw Architektury FRAME.

] FRAME_DB_v4.1_ST_v122 - 30082011a : Baza danych (format pliku programu Access 2002 - ... [ = |[ = | &3]
25 Otwérz 18 Projektuj 5 Nowy | X | 2n
Obiekty Utwarz formularz w wideku projektu
= Tabele Utwérz formularz za pomoca kreatora
= Enter New Data Flow
| = Formularze ==l Enter New Data Store
@ Raporty =S| Enter New Function
"fE] Strony == Enter New Functional Area
2 Makma =  Enter New Functional Sub-Area
==l Enter Mew Terminator
@ Moduly = Enter New User Need
Grupy = Enter new User Meed Group
G@ Ulubione ==l Enter new User Need Service
= Enter New User Need to Function Relationship
=2 Enter new User Need Topic

Zrédto: Baza danych elementéw Architektury FRAME.

Po kliknieciu na wybrany obiekt w zaktadce ,Formularze® pojawi sie okno, za pomoca ktérego mozna
utworzyé nowy element i doda¢ go do Architektury FRAME (rysunek 48). W tym celu nalezy wpisac
wymagane dane — zazwyczaj s3 to: numer, nazwa i opis dodawanego elementu. Po wpisaniu wymaganych
informacji nalezy kliknaé przycisk »* na dole ekranu — wdwczas utworzony element zostanie zapisany
i dotozony do zbioru elementéw Architektury FRAME. Nastepnie mozna przystapi¢ do dodawania kolejnego
elementu.

W oknie, w ktérym dodawane sa nowe elementy moga pojawic sie zielone napisy — sa one wskazdwkami,
ktdre pokazuja poprawny format wprowadzanych danych lub zalecenia dotyczace wpisywanego tekstu.

Rysunek 48. Dodawanie nowego elementu.

=51 Enter New Data Store o= ==
3 Data Store Number Help: Format: Da.b
Data Store Name EP Contracts Data Help: Free text
Data Store Description This Data Store shall be used within the Provide Electronic Payments Faciliies Area. Help: Free text - provides the high-
It shall contain details of the different contracts set up between the users of ITS level description of what is in

senices and the comesponding operators. Data Store. It must begin with
the words "This Data Store”.

The data in the Store shall be structured in the following way:

- user ID (number)

-ID of organisation with whom user places contract {number)

-ID's of senices covered by the contract (numbers)

- area covered (characters. e.g. nation. region, city. state, area namefs))

- supplementary parameters defining the senice (numbers and/or characters)

- period of validity (date strings for start and end)

- tariffs (optional) (numbers - in currency)

- reduction fees (optional) (numbers - in currency)

- modes of payment (characters)

- EP account ID (optional) (numbers)

The Data Store shall enable functions to extract details about current contracts by
specifying the user ID, operator ID, senice ID

Rekord: [14) < |[~ 1 (> p1p] 2 50

Zrédto: Baza danych elementéw Architektury FRAME.
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Wiecej informacji dotyczacych dodawania elementéw do Architektury FRAME znajduje sie w dokumencie
FRAME Selection Tool Reference Manual, ktéry jest dostepny do pobrania ze strony: http://frame-
online.eu/wp-content/uploads/2014/10/selection-tool-reference-manual.pdf .

5.4. Efektywne wykorzystanie narzedzi FRAME

Architektura FRAME zawiera potrzeby uzytkownika i funkcjonalnosci pozwalajace na opisanie prawie
wszystkich systemdéw i ustug ITS wdrazanych na terenie Unii Europejskiej. Duza liczba elementéw
funkcjonalnych sprawia, ze tatwo straci¢ orientacje i pomyli¢ sie przy wyborze funkgcji, repozytoridw
lub przeptywdw danych podczas opracowywania na jej podstawie architektury ITS.

Narzedzia informatyczne Architektury FRAME zostaty utworzone w celu usprawnienia procesu
opracowywania architektury ITS na podstawie Architektury FRAME i aby pomdc uzytkownikom
w dokonywaniu odpowiednich wybordéw.

Nalezy pamietaé, ze wykorzystanie narzedzi FRAME nie jest gwarancja poprawnosci utworzonej
architektury — istotne jest réwniez to, ktére elementy zostaty wybrane.

Odpowiedzialno$¢ za podjete decyzje dotyczace wyboru elementéw lezy po stronie oséb
opracowujacych architekture.

Rekomendowana jest jednoczesna praca z dwoma narzedziami na dwdch monitorach (na jednym
otwarcie narzedzia Browsing Tool, a na drugim — narzedzia Selection Tool).

Narzedzie Browsing Tool powinno stuzy¢ jako punkt odniesienia podczas przechodzenia krokéw procesu

opracowywania architektury ITS za pomoca narzedzia Selection Tool, poniewaz umozliwia doktadne

analizowanie konkretnych czesci Architektury FRAME m.in. w celu wyjasnienia:

« czy konkretne potrzeby uzytkownika i funkcjonalnosci beda miaty zastosowanie do projektowanego
systemu lub ustugi;

e w ktérym miejscu Architektury FRAME znajduja sie konkretne elementy funkcjonalne;

» w jaki sposdb (za pomoca jakich przeptywdw) potaczone sa wybrane elementy funkcjonalne;

* co znajduje sie na diagramach DFD pod nazwami elementdw;

» w jaki sposdb potaczone sa konkretne obszary funkcjonalne.

Narzedzie Browsing Tool jest szczegdlnie przydane podczas:

* usuwania bteddw i ostrzezeri wskazanych przez narzedzie Selection Tool, wynikajacych z dokonanych
przez beneficjenta wybordéw;

* podejmowania decyzji dotyczacych ulokowania funkcji i repozytoriow danych w podsystemach,
modutach i/lub organizacjach;

oraz w rozwigzywaniu wielu innych problemdéw i rozwiewaniu watpliwosci, ktére moga pojawic sie podczas

przechodzenia procesu opracowywania architektur ITS na podstawie Architektury FRAME.

Osobom, ktére do tej pory nie pracowaty z narzedziami FRAME rekomendujemy opracowanie perspektywy
funkcjonalnej, fizycznej i organizacyjnej zgodnie ze schematem postepowania zawartym w zataczniku E.
Petna wersja przyktadu z zatacznika E umieszczona jest na stronie CUPT#.

47 http://www.cupt.gov.pl
Strona | 105


http://www.cupt.gov.pl/

5.5. Woykorzystanie pakietdw wdrozeniowych podczas opracowywania
dokumentacji przetargowej dla zaméwien ITS

Do tej pory nie zostaty opracowane oficjalne pakiety wdrozeniowe utatwiajace wykorzystanie Europejskiej
Ramowej Architektury FRAME, poniewaz Komisja Europejska, poza szczegdlnymi przypadkami tj. system
eCall*®, nie uzurpuje sobie prawa do narzucania krajom cztonkowskim konkretnych rozwigzan i dziatan
w obszarze ITS.

Zaprezentowane w niniejszym podrozdziale pakiety wdrozeniowe maja za zadanie utatwi¢ beneficjentom
przygotowanie dokumentacji przetargowej na zamdwienia obejmujace:

» opracowanie architektur ITS na podstawie Architektury FRAME;

« realizacje i/lub ewaluacje wdrozen ITS przeprowadzonych przy wykorzystaniu Architektury FRAME.

Sposéb wykorzystania pakietéw:
» Rekomendowane jest dostosowanie zapiséw zawartych w pakietach wdrozeniowych do specyfiki

zamdwienia i umieszczenie ich w dokumentacji przetargowej w czesci opisujacej przedmiot zamdéwienia.

» Niektdre zapisy przygotowano w kilku wersjach, ktére oddzielono znakiem ,/”. Beneficjent moze wybraé
wersje, ktéra odpowiada jego potrzebom.

« Beneficjent nie jest zobowigzany do umieszczania wszystkich zapiséw z wybranego pakietu
wdrozeniowego w przygotowywanej dokumentacji przetargowe;j.

* Tresci w nawiasach sa wskazéwkami dla beneficjenta. Nie nalezy ich umieszcza¢ w_dokumentacji
przetargowej.

Pakiet wdrozeniowy 1.

Rodzaj zamdéwienia:

Zamdwienie obejmujace opracowanie architektury ITS.

Zawartos¢ pakietu:

Ogdlne wytyczne dla wykonawcy stuzace do opracowania architektur ITS na podstawie Architektury
FRAME.

W dokumentacji przetargowej rekomendowane jest rozwazenie zawarcia nastepujacych zapiséw:

Zapis 1:
Do opracowania architektur ITS na podstawie Architektury FRAME zamawiajacy wymaga wykorzystania
narzedzi informatycznych Selection Tool i Browsing Tool dostepnych do pobrania ze strony

http://www.frame-online.eu

Zapis 2:
Opracowana architektura ITS powinna sktadac sie z:
« perspektywy funkcjonalnej (opracowanie architektury funkcjonalnej ITS);
*  perspektywy fizycznej (opracowanie architektury fizycznej ITS);
* perspektywy organizacyjnej (opracowanie architektury organizacyjnej ITS);
* perspektywy komunikacyjnej (opracowanie architektury komunikacyjnej ITS).

48 http://www.heero-pilot.eu/view/en/ecall.html
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(Zamawiajacy powinien wybrac perspektywy, ktére maja zosta¢ opracowane przez wykonawce.
Zestawienie stéw ,architektura” i ,perspektywa” jest celowe, zeby uzmystowié wykonawcy mozliwosé
ich wymiennego stosowania.)

Zapis 3:

Lista potrzeb uzytkownika Architektury FRAME spetniajacych aspiracje interesariuszy i cele wdrozenia
zostata zawarta w tabeli ponizej. Zamawiajacy wymaga opracowania architektury ITS na podstawie
wymienionych potrzeb uzytkownika/zamawiajacy wymaga uwzglednienia wymienionych potrzeb
uzytkownika podczas opracowywania architektury ITS.

Tabela 29. Pakiet wdrozeniowy 1. Tab. 1.

Grupa Numer Opis

abc 1.1 abc

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Zapis 4:

Zamawiajacy wymaga opracowania dokumentacji zawierajacej kompletny opis opracowanych perspektyw
dla ITS na podstawie Architektury FRAME oraz dotaczenia na ptycie CD pliku z baza danych, w ktérym
zostaty zapamietane wybory dokonane w narzedziu Selection Tool.

(Zamawiajacy moze rozwazy¢ dodanie wymagania dotyczacego zmiany oryginalnej nazwy pliku
zawierajacego opracowana architekture np. ,Architektura ITS_[miasto/region]_[nazwa firmy opracowujacej
architekture].mdb”.

Zmiana oryginalnej nazwy pliku nie spowoduje zadnych komplikacji w jego odczytaniu za pomoca narzedzia
Selection Tool.)

Pakiet wdrozeniowy 2.

Rodzaj zamdéwienia:

Zamdwienie obejmujace opracowanie architektury ITS.

Zawartos¢ pakietu:

Wytyczne dla wykonawcy dotyczace opracowania perspektywy funkcjonalnej na podstawie Architektury
FRAME.

W dokumentacji przetargowej rekomendowane jest rozwazenie zawarcia nastepujacych zapiséw:

Zapis 1:
Do opracowania perspektywy funkcjonalnej na podstawie Architektury FRAME zamawiajgcy wymaga
wykorzystania narzedzia informatycznego Selection Tool.

Zapis 2:

Listy elementéw funkcjonalnych wybranych w narzedziu Selection Tool powinny zostaé umieszczone
w opracowanej przez wykonawce dokumentacji w formie tabel zaprezentowanych ponizej.

(Zamawiajacy moze rozwazy¢ dodanie wymagania dotyczacego umieszczenia w tabelach 30-33 opiséw
potrzeb uzytkownika oraz nazw i opiséw funkgji, repozytoriSw danych, terminatoréw/aktoréw,
przettumaczonych na jezyk polski.)
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1. Potrzeby uzytkownika
Tabela 30. Pakiet wdrozeniowy 2. Tab. 1.

Grupa Numer Opis

abc 1.1 abc

Zrédto: Opracowanie wiasne.

2. Funkcje
Tabela 31. Pakiet wdrozeniowy 2. Tab. 2.

Numer Nazwa

Opis

1.1 abc

Zrédto: Opracowanie wiasne.

3. Repozytoria danych
Tabela 32. Pakiet wdrozeniowy 2. Tab. 3.

Numer Nazwa

Opis

1.1 abc

Zrédto: Opracowanie wiasne.

4. Terminatorzy/aktorzy
Tabela 33. Pakiet wdrozeniowy 2. Tab. 4.

ID Nazwa

Opis

abc abc

Zrédto: Opracowanie wiasne.

5. Funkcjonalne przeptywy danych
Tabela 34. Pakiet wdrozeniowy 2. Tab. 5.

Nazwa Poczatek

Koniec

abc abc

abc

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Zapis 3:

Do dokumentacji zawierajgcej opracowana perspektywe funkcjonalna (i/lub na ptycie CD) nalezy dotaczyé
rysunek zawierajacy zrzut z ekranu narzedzia Selection Tool, w ktérym nastepuje sprawdzenie zgodnosci

logicznej wybranego podzbioru elementéw funkcjonalnych.

(Opis wspomnianego ekranu znajduje sie w podrozdziale 5.3.2., krok 7. Jezeli na rysunku pokazana
jest lista bteddw, wdwczas opracowana perspektywa funkcjonalna nie jest spdjna pod wzgledem

logicznym.
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Zamawiajacy moze rozwazy¢ dodanie zapisu dotyczacego spetnienia warunku spdjnosci logicznej
np. w formie zapisu ,Jedynie perspektywy funkcjonalne spdjne pod wzgledem logicznym zostana poddane

ocenie zamawiajacego.”)

Zapis 4:

Do dokumentacji zawierajacej opracowana perspektywe funkcjonalna nalezy dotaczy¢ diagram
DFD zawierajacy wybrane funkcje, repozytoria danych i przeptywy danych. Wzorcowe diagramy DFD
dla perspektywy funkcjonalnej znajduja sie w narzedziu Browsing Tool. (Duzo przydatniejszy jest diagram
DFD opracowany dla perspektywy fizycznej, ktéry pokazuje system podzielony na podsystemy i moduty
zlokalizowane w réznych miejscach oraz wymieniane miedzy nimi dane.)

Pakiet wdrozeniowy 3.

Rodzaj zamdwienia:

Zamdwienie obejmujace opracowanie architektury ITS.

Zawartos¢ pakietu:

Wytyczne dla wykonawcy dotyczace opracowania perspektywy fizycznej na podstawie Architektury
FRAME.

W dokumentacji przetargowej rekomendowane jest rozwazenie zawarcia nastepujacych zapiséw:

Zapis 1:

Do opracowania perspektywy fizycznej na podstawie Architektury FRAME zamawiajacy wymaga
wykorzystania narzedzia informatycznego Selection Tool. Perspektywa fizyczna powinna zostaé
opracowana na podstawie architektury funkcjonalnej ITS.

Zapis 2:

Listy podsystemdw i opcjonalnie modutéw oraz fizycznych przeptywédw danych zdefiniowanych
w narzedziu Selection Tool powinny zosta¢ umieszczone w opracowanej przez wykonawce dokumentacji
w formie tabel zaprezentowanych ponizej.

(Zamawiajacy moze rozwazy¢ dodanie wymagania dotyczacego umieszczenia w tabeli 35 nazw funkcji
i repozytoriéw danych z architektury funkcjonalnej przettumaczonych na jezyk polski.)

1. Podsystemy i moduty
Tabela 35. Pakiet wdrozeniowy 3. Tab. 1.

Podsystem Modut (opcjonalnie) Funkcje/repozytoria danych z
architektury funkcjonalnej
Nr Nazwa Lokalizacja Nr Nazwa Nr Nazwa
PS1 | abc Abc M1.1 abc 1.1.1 | abc
M1.2 abc 1.2.1 | abc
PS2 | def def

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.
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2. Fizyczne przeptywy danych
Tabela 36. Pakiet wdrozeniowy 3. Tab. 2.

Fizyczny przeptyw danych Funkcjonalny przeptyw danych
Nazwa Poczatek Koniec Nazwa Poczatek Koniec
abc abc abc abc
abc
def

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

Zapis 3:

Do dokumentacji zawierajacej opracowana perspektywe fizyczna nalezy dotaczyé diagram DFD pokazujacy
system podzielony na podsystemy (i opcjonalnie moduty), terminatoréw/aktoréw oraz przeptywy fizyczne.
Wzorcowy diagramy DFD dla perspektywy fizycznej znajduje sie w zataczniku E.

Pakiet wdrozeniowy 4.

Rodzaj zamdwienia:

Zamowienie obejmujace opracowanie architektury ITS.

Zawartos¢ pakietu:

Wytyczne dla wykonawcy dotyczace opracowania perspektywy organizacyjnej na podstawie Architektury
FRAME.

W dokumentacji przetargowej rekomendowane jest rozwazenie zawarcia nastepujacych zapiséw:

Zapis 1:

Do opracowania perspektywy organizacyjnej na podstawie Architektury FRAME zamawiajacy wymaga
wykorzystania narzedzia informatycznego Selection Tool. Perspektywa organizacyjna powinna zostac
opracowana wykorzystujac architekture funkcjonalna i fizyczna ITS.

(Spetnienie wymagan dotyczacych opracowania architektury organizacyjnej zgodnie z metodyka FRAME
moze by¢ dla wykonawcy duzym wyzwaniem - istnieje duze prawdopodobieristwo, ze nie bedzie on znat
organizacji lub innych podmiotédw, ktére beda wiascicielami i/lub obstugiwac i/lub utrzymywad
poszczegdlne elementy funkcjonalne systemu.

Z punktu widzenia zamawiajacego najwazniejsze jest staranne opracowanie przez wykonawce architektury
funkcjonalnej i fizycznej.

Zamawiajacy moze rozwazy¢ dodanie zapisu o dostarczeniu wykonawcy niezbednych informacji

do opracowania architektury organizacyjnej po zaakceptowaniu opracowanej architektury funkcjonalnej

i fizycznej.

Zapis 2:

Listy organizacji oraz organizacyjnych przeptywdéw danych zdefiniowanych w narzedziu Selection Tool
powinny zosta¢ umieszczone w opracowanej przez wykonawce dokumentacji w formie tabel
zaprezentowanych ponizej (tabele 37-39).

(Zamawiajacy powinien okresli¢ sposéb prezentacji przyporzadkowania organizacji/podmiotéw do czesci
systemu w opracowanej przez wykonawce dokumentacji. Wykonawca wypetniajac tabele 37
przyporzadkuje organizacje/podmioty do elementéw funkcjonalnych [na podstawie architektury
funkcjonalnej], a tabele 38 — do podsystemdw/modutéw [na podstawie architektury fizycznej].
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Zamawiajacy moze rozwazy¢ dodanie do wymagania zapisu dotyczacego wypetnienia przez wykonawce
zaréwno tabeli 37, jak i tabeli 38.

Zamawiajacy moze rozwazy¢ dodanie wymagania dotyczacego umieszczenia w tabeli 37 nazw funkgji
i repozytoriéw danych z architektury funkcjonalnej przettumaczonych na jezyk polski.)

1. Organizacje
Tabela 37. Pakiet wdrozeniowy 4. Tab. 1.

Organizacja/Podmiot Funkcja/repozytoria danych z architektury
funkcjonalnej
Nr Nazwa Dodatkowe informacje | Nr Nazwa
(opcjonalnie)
ORG1 abc abc 1.11 abc
1.2.1 abc
ORG2 | def def

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

Tabela 38. Pakiet wdrozeniowy 4. Tab. 2.

Organizacja/Podmiot Podsystem Modut (opcjonalnie)
Nr Nazwa Dodatkowe informacje | Nr Nazwa Lokalizacja Nr Nazwa
(opcjonalnie)
ORG1 | abc abc PS1 abc abc M1.1 abc
M1.2 abc
PS2 def def
ORG2 | def def PS3
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.
2. Organizacyjne przeptywy danych
Tabela 39. Pakiet wdrozeniowy 4. Tab. 3.
Organizacyjny przeptyw danych Funkcjonalny przeptyw danych
Nazwa Poczatek Koniec Nazwa Poczatek Koniec
abc abc abc abc
abc
def

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

Zapis 3:

Do dokumentacji zawierajacej opracowana perspektywe organizacyjna nalezy dotaczyé diagram DFD
pokazujacy system podzielony pomiedzy organizacje, ktére beda wiascicielami i/lub beda obstugiwad i/lub
utrzymywac poszczegdlne czesci systemu. Wzorcowy diagram DFD dla perspektywy organizacyjnej
znajduja sie w zataczniku E.
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Pakiet wdrozeniowy 5.

Rodzaj zamdwienia:

Zamdwienie obejmujace opracowanie architektury ITS lub realizacje wdrozen ITS.

Zawartos¢ pakietu:

Wytyczne dla wykonawcy dotyczace opisu i prezentacji przesytanych danych oraz wykorzystanych
standardéw komunikacyjnych.

W dokumentacji przetargowej rekomendowane jest rozwazenie zawarcia nastepujacego zapisu:

Zapis 1:

Lista fizycznych przeptywdw danych pomiedzy czesciami systemu znajdujacymi sie w réznych lokalizacjach,
ich charakterystyka oraz wykorzystane standardy komunikacyjne powinny zosta¢ umieszczone
w opracowanej przez wykonawce dokumentacji w formie tabel zaprezentowanych ponizej.

(Zamawiajacy moze zmodyfikowad tabele w zaleznosci od specyfiki zamdwienia, np. usunad lub przeniesé
kolumny, potaczy( tabele, itp.

Przyktadowe informacje, ktérymi moga zostad¢ wypetnione kolumny ,Rodzaj przesytanych danych”,
, .Sposéb przesytu danych” znajduja sie w podrozdziale 5.3.5.)

In

»Poziom zabezpieczen

Tabela 40. Pakiet wdrozeniowy 5. Tab. 1.

Fizyczny przeptyw danych Dane

Nazwa Poczatek Koniec Rodzaj przesytanych Poziom Sposéb przesytu
danych zabezpieczen danych

abc abc abc abc abc abc

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

Tabela 41. Pakiet wdrozeniowy 5. Tab. 2.

Fizyczny przeptyw danych Standard komunikacyjny
Nazwa Poczatek Koniec Numer Nazwa
abc abc abc abc abc

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.

Pakiet wdrozeniowy 6.

Rodzaj zamdwienia:

Zamdwienie obejmujace opracowanie architektury ITS lub ewaluacje wdrozen ITS.

Zawartos¢ pakietu:

Wytyczne dla wykonawcy dotyczace prezentacji aspiracji interesariuszy i/lub potrzeb uzytkownika
spetnionych przez podsystemy i/lub moduty ITS.

W dokumentacji przetargowej rekomendowane jest rozwazenie zawarcia nastepujacego zapisu:

Strona | 112



Zapis 1:

Lista aspiracji interesariuszy i/lub potrzeb uzytkownika spetnionych przez podsystemy i/lub moduty ITS
powinna zosta¢ umieszczona w opracowanej przez wykonawce dokumentacji w formie tabeli
zaprezentowanej ponizej.

Tabela 42. Pakiet wdrozeniowy 6. Tab. 1.

Aspiracja interesariuszy/ Podsystem/Modut

Potrzeba uzytkownika

Nr | Opis PS1 PS2 M1 M2
1 abc Tak Tak

2 abc Tak Tak
3

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw wewnetrznych FRAME Team.
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6. Inteligentne systemy transportowe w Polsce

6.1. Wprowadzenie

Przed przystapieniem do czytania niniejszego rozdziatu beneficjent powinien:

« znad sposdb opisu architektury ITS (podrozdziat 3.2.);

« rozumie¢ co oznaczajq tzw. perspektywy systemdéw w ITS (podrozdziat 3.3.);

e zna¢ elementy Architektury FRAME oraz mozliwosci jej wykorzystania do opracowywania architektur ITS
(podrozdziaty 4.1., 4.3., 4.5.).

Czytajac niniejszy rozdziat beneficjent m.in. zapozna sie ze stanem wdrazania rozwigzan ITS w Polsce.

Prawie wszystkie polskie ITS sa lokalnymi systemami wdrozonymi na terenie poszczegdlnych miast,
a ich architektury nie zostaty opracowane na podstawie Architektury FRAME. Na terenie catego kraju
dziataja dwa systemy — Krajowy System Poboru Optat (viaTOLL) oraz centralny system automatycznego
nadzoru nad ruchem drogowym. Ponadto w planach jest wdrozenie Krajowego Systemu Zarzadzania
Ruchem (KSZR), ktéry w momencie pisania podrecznika jest z fazie przedwdrozeniowej.

+Eksperci wskazuja, ze w Polsce systemy ITS maja jak na razie charakter wyspowy co ogranicza integracje
wiekszej liczby systemdéw, a czesto kiedy jest juz ona mozliwa barierg sa zréznicowanie technologiczne
wybranych systemdéw. Zdaniem analitykdw rozwdj opisywanego segmentu zaréwno w zakresie
opracowywania nowych technologii, jak i wdrazania systemdéw jest $cidle uzalezniony od skutecznosci
pozyskiwania s$rodkéw unijnych z perspektywy na lata 2014-2020 przez podmioty dokonujace
inwestycji*®".

Brak interoperacyjnosci pomiedzy poszczegdlnymi wdrozeniami powoduje, ze w dtugim okresie systemy nie
sa w stanie zrealizowaé w petni swojego potencjatu i czesto nie spetniaja wszystkich oczekiwan
zamawiajacych.

6.2. Stan wdrazania rozwiazan ITS w Polsce

Informacje dotyczace polskich wdrozen ITS podzielono wg wojewddztw i zaprezentowano w tabelach
43-55 z wyrdznieniem ich obszardw funkcjonalnych oraz rodzajéw architektur systemdw.

W momencie pisania podrecznika na terenie Polski zostato wdrozonych 16 miejskich, 5 pozamiejskich
i 2 ogdlnokrajowe ITS oraz prébowano wdrozy¢ ITS w Koszalinie, ktérego realizacja zostata przerwana®.

4 http://analizarynku.eu/polski-rynek-inteligentnych-systemow-transportowych
50 Polskie wdrozenia ITS zostaty opisane w podreczniku nr 2.
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Tabela 43. Ogdlnokrajowe wdrozenia ITS.

Tytut: system ogdlnokrajowy W sktad systemu wchodza rozwigzania ITS dla wykrywania naruszen prawa. Poza-
Centralny System miejskie
Automatycznego Nadzoru Obszar: Automatyczny nadzér nad ruchem drogowym prowadzony jest przy pomocy
nad Ruchem Drogowym Caty kraj. urzadzen stacjonarnych, odcinkowego pomiaru predkosci, monitoringu przejazdu na
czerwonym $wietle i urzadzen mobilnych.

Wykonawca:
Asseco Poland S.A.
Tytut: system ogdlnokrajowy W sktad systemu wchodza rozwiazania ITS dla elektronicznego poboru ptatnosci. Poza-
Krajowy System Poboru miejskie
Optat (viaTOLL) Obszar: Nad drogami ptatnymi znajda sie bramownice wyposazone w anteny. Anteny

Drogi krajowe lub ich odcinki klasy umozliwiaja komunikacje miedzy przekaznikami a urzadzeniem zamontowanym w
Wykonawca: A, S, GPi G, na ktérych pobiera sig pojezdzie. Za kazdym razem, gdy pojazd przejezdza pod bramownica, zostaje
Kapsch Telematic Services optate elektroniczna. naliczona optata za przejazd konkretnym odcinkiem drogi ptatnej.
Sp. z 0.0. Proces naliczenia optaty przebiega w petni automatycznie bez potrzeby redukowania

predkosci pojazdu lub zatrzymywania sie.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Tabela 44. Wdrozenia ITS w woj. dolnoslaskim.

Tytut: Miasto Wroctaw W sktad ITS we Wroctawiu wchodzg rozwigzania ITS dla Miejskie
Inteligentny system transportu ,ITS zarzadzania transportem publicznym, sterowania ruchem
Wroctaw” Obszar: drogowym, wykrywania naruszed prawa i dostarczania

Wybrane skrzyzowania Woroctawia; stacje | informacji podréznym.
Wykonawca: preselektywnego wazenia pojazdéw w ruchu
WASKO S.A. oraz GERTRUDE S.A.EM. przy ul. Zmigrodzkiej, Opolskiej, Sredzkiej, | Architektura ITS we Wroctawiu sktada sie z réznych

(konsorcjum) Al. Karkonoskiej oraz Al. Jana Ill Sobieskiego. podsystemdw.




Tytut: Miasto Legnica W sktad ITS w Legnicy wchodzg rozwigzania ITS dla Miejskie
Budowa zintegrowanego systemu zarzadzania transportem publicznym, sterowania ruchem
zarzadzania ruchem i transportem Obszar: drogowym, obserwagji warunkdéw atmosferycznych
publicznym w miescie Legnica Miasto Legnica. i dostarczania informacji podréznym.
Wykonawca: Architektura ITS w Legnicy sktada sie z réznych podsysteméw.
Integrated Solutions Sp. z 0.0,
Telekomunikacja Polska S.A., Koma Nord
Sp. z 0.0 (konsorcjum)
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Tabela 45. Wdrozenia ITS w woj. kujawsko-pomorskim.
Tytut: Miasto Bydgoszcz W sktad ITS w Bydgoszczy wchodzg rozwigzania ITS dla Miejskie
Inteligentne Systemy zarzadzania transportem publicznym, sterowania ruchem
Transportowe w Bydgoszczy Obszar: drogowym, dostarczania informacji podréznym i zarzadzania
Fordon — 13 skrzyzowan na gtéwnych arteriach parkingami.
Wykonawca: miasta doprowadzajacych ruch do $cistego
Sprint S.A. centrum: ul. Grunwaldzka na odcinku od ronda Architektura ITS w Bydgoszczy sktada sie z réznych
Maczka do ronda Grunwaldzkiego, ul. Szubiriska podsystemdw.
na odcinku od skrzyzowania Szubiriska — Zwirki
i Wigury do skrzyzowania Szubiriska — Piekna.
Tytut: Miasto Grudziac W sktad ITS w Bydgoszczy wchodza rozwigzania ITS dla | Miejskie

Modernizacja sieci tramwajowe;j
w Grudzigdzu

Wykonawca:
KZt Bydgoszcz Sp. z o.0.

Obszar:
Miasto Grudzigc.

zarzadzania transportem publicznym i dostarczania informacji
podréznym.

Architektura ITS w Bydgoszczy sktada sie z rdéznych
podsystemdw i modutéw.

Zrédto: Opracowanie wtasne.




Tabela 46. Wdrozenia ITS w woj. lubelskim.

Tytut:
Zintegrowany system miejskiego
transportu publicznego w Lublinie

Wykonawca:
Qumak S.A.

Miasto Lublin

Obszar:
Miasto Lublin.

ITS dla
ruchem

W sktad ITS w Lublinie wchodza rozwiazania
zarzadzania transportem publicznym, sterowania
drogowym i dostarczania informacji podréznym.

Architektura ITS w Lublinie sktada sie z r6znych systemdw.

Miejskie

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Tabela 47. Wdrozenia ITS w woj. t6dzkim.

Rozbudowa i modernizacja trasy
tramwaju w relacji Wschéd-
Zachéd (Retkinia — Olechdw) wraz
z systemem zasilania oraz
systemem obszarowego
sterowania ruchem — odcinki
1,2,45,6,7,89

Wykonawca:
Sprint S.A.

Obszar:
Wybrane  odcinki
1,2,4,5,6,7,8 w todzi.

tras  tramwajowych

transportem publicznym.

Architektura ITS w todzi sktada sie z réznych systeméw.

Tytut: woj. tédzkie W sktad systemu monitorowania obcigzenia drég w woj. tédzkim Poza-
Inteligentne systemy transportu — wchodza rozwiazania ITS dla wykrywania naruszen prawa. miejskie
monitorowanie obcigzenia drég Obszar:
Gminy: Zeldw, Brzeziny, Widawa, Bielawy, Architektura systemu monitorowania obciazenia drég w woj. tédzkim
Wykonawca: Brdjce, Biataczdw, Sulmierzyce, | jest scentralizowana.
TRAX elektronik (przy wspdtpracy Moszczenica, Biata Rawska, Btaszki, Wielun, System preselekcji wagowej jest jednym z przyktaddw zastosowania,
z CAT Traffic) Szadek, teczyca, Pigtek, Dtutéw, Lutomiersk, opracowanego przez firme TRAX elektronik, zintegrowanego systemu
Poddebice, Uniejéw, Ozorkéw, Czerniewice, ostony meteorologicznej oraz monitorowania i zarzadzania ruchem
Tomaszéw Mazowiecki, Ujazd. SMART (Smart Meteorological And Road Traffic System).
Tytut: Miasto £6dz W sktad ITS w todzi wchodza rozwiazania ITS dla zarzadzania Miejskie




Tytut: obszar funkcjonowania MPK Sieradz W sktad ITS dla MPK Sieradz wchodzg rozwigzania ITS dla Poza-
Poprawa bezpieczeristwa zarzadzania transportem publicznym. miejskie
pasazeréw poprzez kompleksowy Obszar:
monitoring autobuséw MPK Powiat: sieradzki, Gmina: Sieradz; Architektura ITS dla MPK Sieradz jest scentralizowana.
Sieradz Powiat: zduriskowolski, Gmina: Zduriska

Wola;
Wykonawca: Powiat: sieradzki, Gmina: Sieradz — miasto;
El-Cab Sp. z 0.0. Powiat: zduriskowolski, Gmina: Zduriska

Wola — miasto.
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Tabela 48. Wdrozenia ITS w woj. matopolskim.
Tytut: Miasto Krakéw W sktad ITS w Krakowie wchodza rozwiazania ITS dla Miejskie
Rozwdj systemu zarzadzania transportem zarzadzania transportem publicznym, sterowania ruchem
publicznym w Krakowie Obszar: drogowym i kontroli dostepu.

Strefa ruchu uspokojonego oraz odcinek

Wykonawca: Bagatela — Bronowice Mate oraz w obszarze Architektura ITS w Krakowie skfada sie z rdznych
Siemens Sp. z 0.0., GEVAS software GmbH Al. Pokoju i ul. Nowohuckiej. systemdw.
Tytut: woj. matopolskie W sktad ITS woj. matopolskim wchodzg rozwiazania ITS Poza-
Zintegrowany System Sterowania Ruchem dla zarzadzania transportem publicznym, sterowania miejskie

w Matopolsce

Wykonawca:
Alumbrados Viarios Sociedad Anénima

Obszar:
Drogi krajowe, wojewddzkie i powiatowe w
woj. matopolskim.

ruchem drogowym, dostarczania informacji podréznym,
obserwagji zarzadzania
parkingami.

warunkéw atmosferycznych i

Architektura ITS w woj. matopolskim sktada sie z réznych
systemodw.

Zrédto: Opracowanie wiasne.




Tabela 49. Wdrozenia ITS w woj. podkarpackim.

Tytut: Miasto Rzeszéw W sktad ITS w Rzeszowie wchodza rozwigzania ITS dla Miejskie
Rozbudowa inteligentnego systemu transportu zarzadzania transportem publicznym, wykrywania naruszen
drogowego na terenie miasta Rzeszowa Obszar: prawa i dostarczania informacji podréznym.
Miasto Rzeszéw.

Wykonawca: Architektura ITS w Rzeszowie sktada sie z réznych systemdw.
Aeronaval de Construcciones e Instalaciones SA
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Tabela 50. Wdrozenia ITS w woj. podlaskim.
Tytut: Miasto Biatystok W sktad ITS w Biatymstoku wchodzg rozwigzania ITS dla Miejskie
Poprawa jakosci funkcjonowania zarzadzania transportem publicznym, sterowania ruchem
systemu transportu publicznego Obszar: drogowym i dostarczania informacji podréznym.
miasta Biategostoku — Etap IlI Ulice: J. H. Dabrowskiego, Al. J. Pitsudskiego,

H. Sienkiewicza, ul. Ogrodowej do ul. Biatéwny, Architektura ITS w Biatymstoku sktada sie z r6znych systemdw.
Wykonawca: ul. Konstytucji 3 Maja na odcinku od
Siemens Sp. z 0.0. ul. Swobodnej do ul. Antoniuk Fabryczny,

ul. Wierzbowej na odcinku od Ronda Reagana

do ul. Antoniukowskiej, ul. Lipowej na odcinku

od ul. Malmeda do Placu Niepodlegtosci.

Zrédto: Opracowanie wiasne.




Tabela 51. Wdrozenia ITS w woj. pomorskim.

Nazwa: Tréjmiasto (Gdarisk, Gdynia, Sopot) W sktad ITS w Tréjmiescie wchodza rozwiazania Miejskie
Wdrozenie Zintegrowanego Systemu ITS dla zarzadzania transportem publicznym,
Zarzadzania Ruchem TRISTAR w Gdansku, Obszar: sterowania ruchem  drogowym,  wykrywania
Gdyni i Sopocie Gdanisk — obszar tzw. ,Trasy Srednicowej”, naruszen prawa, dostarczania informagji
w sktad ktérej wchodzg m.in.: Trakt Swietego podréznym, obserwacji warunkdéw atmosferycznych
Wykonawca: Wojciecha, ul. Okopowa, Waty Jagielloriskie; i zarzadzania parkingami,
Qumak S.A. Gdynia — ul. Morska, ul. Slaska, ul. Pitsudskiego,
Al. Zwyciestwa, ul. 10 lutego; Architektura ITS w Trdjmiescie sktada sie z réznych
Sopot - Al. Niepodlegtosci. systemdw i podsystemdw.
Nazwa: Miasto Kalisz W sktad ITS w Kaliszu wchodza rozwiazania ITS dla Miejskie
Budowa Zintegrowanego Systemu Zarzadzania sterowania ruchem drogowym i wykrywania
Ruchem Drogowym w Kaliszu — etap | Obszar: naruszen prawa.
Miasto Kalisz.
Wykonawca: Architektura ITS w Kaliszu sktada sie z réznych
UTI Grup SA, Grupa UTI Polska Sp. z o.0. podsystemdéw.
(konsorcjum)
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Tabela 52. Wdrozenia ITS w woj. $laskim.
Tytut: Miasto Gliwice W sktad ITS w Gliwicach wchodza Miejskie

Rozbudowa systemu detekgcji na terenie miasta
Gliwice wraz z modernizacjg wybranych
sygnalizagji $wietinych, etap |

Wykonawca:

Przedsiebiorstwo Remontéw Ulic i Mostéw S.A.,
Alto Computers M. Borowiak, R. Wrdbel sj.,

ML System Sp. z 0.0., ZIR Systemy Sterowania
Ruchem R. Balcer i spétka s.j. (konsorcjum)

Obszar:

60 skrzyzowan w ciagu drég krajowych i wojewddzkich
przebiegajacych przez Gliwice — wdrozenie adaptacyjnego
sterowania sygnalizacjami $wietlnymi zlokalizowanymi na
ciagach ulic: Kosciuszki — Rybnicka — Pszczyniska.

rozwigzania ITS dla sterowania

ruchem drogowym.

Architektura ITS w Gliwicach sktada
sie z réznych systemdw.



http://m.in/

Tytut: obszar dziatalnosci MZK Jastrzebie W skiad ITS dla MZK Jastrzebie Poza-
Wsparcie obstugi i bezpieczeristwa pasazeréw wchodza rozwigzania ITS dla miejskie
MZK Jastrzebie innowacyjnymi systemami Obszar: zarzadzania transportem publicznym
informatycznymi Miasto Jastrzebie-Zdréj, Miasto Zory, Pawtowice, Suszec, i dostarczania informacji podréznym.
Czerwionka-Leszczyny, Swierklany, Marklowice, Mszana,
Wykonawca: Pszéw, Radlin, Ryduttowy, Wodzistaw Slaski. Architektura ITS dla MZK Jastrzebie
mpTechnology Sp. z 0.0. sktada sig z réznych systemoéw.
Tytut: obszar dziatalnosci KZK GOP W sktad ITS dla KZK GOP wchodza Poza-
System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej na rozwiazania ITS dla zarzadzania miejskie
obszarze dziatalnoéci KZK GOP Obszar: transportem publicznym
Powiaty: bedzinski, gliwicki, zawierciaiski; i dostarczania informacji podréznym.
Wykonawca: Miasta: Chorzéw, Dabrowa Gérnicza, Gliwice, Jaworzno,
Asseco Poland S.A. Katowice, Mystowice, Ruda Slaska, Siemianowice Slaskie, | Architektura ITS dla KZK GOP jest
Sosnowiec, Swiettochowice, Zabrze. scentralizowana.
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Tabela 53. Wdrozenia ITS w woj. warmirisko-mazurskim.
Tytut: Miasto Olsztyn W sktad ITS w Olsztynie wchodzg rozwigzania Miejskie
Modernizacja i rozwdj zintegrowanego systemu ITS dla zarzadzania transportem publicznym,
transportu zbiorowego w Olsztynie Obszar: sterowania ruchem drogowym, dostarczania

Wykonawca:
Sprint S.A.

Miasto Olsztyn.

informacji podréznym, wykrywania naruszen
prawa i obserwacji warunkdw atmosferycznych.

Architektura ITS w Olsztynie sktada sie z réznych
systemdw.

Zrédto: Opracowanie wiasne.




Tabela 54. Wdrozenia ITS w woj. wielkopolskim.

Tytut: Miasto Poznan W sktad ITS w Poznaniu wchodza rozwiazania ITS dla zarzadzania Miejskie
System ITS Poznan transportem publicznym, sterowania ruchem drogowym, dostarczania
Obszar: informacji podréznym i zarzadzania parkingami.
Wykonawca: Tzw. ,obszar zachodni” (dzielnice
Siemens Sp. z 0.0. Grunwald i czesciowo Jezyce). Architektura ITS w Poznaniu sktada sie z réznych systemdw.
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Tabela 55. Wdrozenia ITS w woj. zachodniopomorskim.
Tytut: Aglomeracja szczeciriska W skfad ITS w aglomeracji szczeciriskiej weszty rozwiazania ITS dla Miejskie
Poprawa funkcjonowania transportu zarzadzania transportem publicznym.
miejskiego w aglomeracji Obszar:
szczecinskiej poprzez zastosowanie Miasto Szczecin, Dobra Architektura ITS w aglomeracji szczecinskiej sktada sie z réznych systeméw.
systemdw telematycznych Szczeciniska, Police, Kotbaskowo.
Wykonawca:
GMYV Innovating Solutions Sp. z o. 0.,
Grupo Mecanica del Vuelo Sistemas
S.A. (konsorcjum)
Tytut: Miasto Szczecin W sktad ITS w Szczecinie weszty rozwigzania ITS dla sterowania ruchem Miejskie

Budowa systemu zarzadzania ruchem
w Szczecinie

Wykonawca:

UTI Traffic Management S.A., UTI Grup
S.A., Grupa UTI Polska Sp. z 0.0.
(konsorcjum)

Obszar:
Miasto Szczecin.

drogowym i dostarczania informacji podréznym.

Architektura ITS w Szczecinie sktada sie z réznych systemdéw.




Tytut:
Budowa Inteligentnego Systemu
Transportowego w Koszalinie

Wykonawca:
PKP Informatyka Sp. z o.0.

Miasto Koszalin

Obszar:
Miasto Koszalin.

W sktad ITS w Koszalinie miaty wej$é rozwiagzania ITS dla sterowania Miejskie
ruchem drogowym, wykrywania naruszen prawa i zarzadzania parkingami.

Architektura ITS w Koszalinie miata sktadad sie z réznych systeméw.

PROJEKT NIE ZOSTAt UKONCZONY.

Zrédto: Opracowanie wiasne.



6.3. Architektura FRAME w Krajowym Systemie Zarzadzania Ruchem

Architektura Krajowego Systemu Zarzadzania Ruchem (KSZR), ktéry w momencie pisania niniejszego
podrecznika jest w fazie przedwdrozeniowej, zostata opracowana na podstawie Europejskiej Ramowej
Architektury ITS przez Generalna Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad (GDDKIA).

Z informacji dostepnych na oficjalnej stronie internetowej KSZR mozna dowiedzieé sie m.in., ze ,KSZR jest
programem wdrozenia inteligentnych systeméw transportowych (ITS) na sieci drég krajowych. Docelowo
KSZR obejmie cata sie¢ drég krajowych.

Przedmiotem projektu jest budowa i wdrozenie jednolitego, zintegrowanego inteligentnego systemu
teleinformatycznego, umozliwiajacego uruchomienie ustug ITS o najwiekszym znaczeniu dla kierowcdéw
oraz GDDKIiA. System umozliwi dynamiczne zarzadzanie ruchem i zapewnieni szybki, bezpieczny
oraz ptynny transport drogowy na najwazniejszych korytarzach transportowych sieci bazowej o znaczeniu
europejskim na terenie Polski zarzadzanych przez GDDKIA. taczna dtugosé sieci drogowej objetej

Projektem wynosi ok. 1 100 km, co stanowi ok. 28% dtugosci sieci bazowej TEN-T na obszarze Polski"®!.

Na oficjalnej stronie internetowej KSZR2 mozna znalez¢é m.in.:

* Architekture funkcjonalng KSZR

+Prezentowany materiat sktada sie z opisdéw funkgcji i przeptywdw pomiedzy nimi zebranych w formie
tabelarycznej oraz graficznej prezentacji tychze funkgcji i przeptywdw. Projektowane funkcje zostaty
podzielone »tematycznie« na 9 obszaréw funkcjonalnych prezentowanych osobno. Dodatkowo
z najbardziej ztozonego obszaru »3.1.2 Zarzadzanie ruchem na drogach zamiejskich« zostaty wydzielone
3 funkcje ztozone ktére =zostaty zaprezentowane osobno w formie dodatkowych obszaréw
funkcjonalnych”s3,

Przyktadowa architektura funkcjonalna dla modutu wdrozeniowego zostata przedstawiona na rysunku 49.

* Architekture fizycznag KSZR

LArchitektura fizyczna prezentuje podziat KSZR na moduty wdrozeniowe, przedstawia powigzania
pomiedzy poszczegdlnymi modutami wdrozeniowymi, operatorami oraz interesariuszami zewnetrznymi.
Wyréznia moduty wdrozeniowe rozproszone — instalowane w pasie drogowym, moduty scentralizowane —
instalowane np. w centrach zarzadzania ruchem/siedzibach GDDKiA, moduty przewozne - instalowane
na platformach przewoznych np. pojazdy GDDKiA, modut mobilny obejmujacy rejestratory obrazu wideo
w pojazdach GDDKIiA">4,

Przyktadowa architektura fizyczna dla modutu wdrozeniowego zostata przedstawiona na rysunku 50.

51 http://kszr.gddkia.gov.pl
52 http://kszr.gddkia.gov.pl/index.php/pl/do-pobrania/materialy-robocze
53 http://kszr.gddkia.gov.pl/images/Architektura_KSZR/architektura_funkcjonalna_KSZR_-_1.1.pdf
54 http://kszr.gddkia.gov.pl/index.php/pl/do-pobrania/materialy-robocze
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Rysunek 49. Architektura funkcjonalna dla Modutu 3.1.2.9. Udostepnianie informagji o ruchu na sieci drég (KSZR).
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Rysunek 50. Architektura fizyczna dla Modutu 3.1.2.9. Udostepnianie informacji o ruchu na sieci drég (KSZR).
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7. Podsumowanie

W niniejszym rozdziale zebrano i podsumowano doéwiadczenia zespotu FRAME Team, ktéry zajmuje sie
utrzymaniem i rozwojem Architektury FRAME z zakresu:

* opracowywania architektur ITS na podstawie Architektury FRAME;

*  korzystania z narzedzi informatycznych Architektury FRAME;

* planowania i wdrazania ITS;

»  wykorzystania standarddw.

Zebrane doswiadczenia zostaty umieszczone w tabeli 56.

Tabela 56. Doswiadczenia FRAME Team.

Etap Lista doswiadczen

Celem analizy problemu powinno by¢ okredlenie rezultatu, ktéry chcemy uzyskaé, np. ,chcemy,
zeby pojazdy transportu publicznego przyjezdzaty zgodnie z planem”, a nie opracowanie rozwigzania,
np. ,potrzebujemy integracji zbierania danych o ruchu drogowym z planowaniem tras dla transportu
publicznego”.

Planowanie ITS

* System musi byc¢ elastyczny, poniewaz wymagania uzytkownikéw koricowych i innych interesariuszy
oraz $rodowisko operacyjne systemu moze ulec zmianie. Elastyczne systemy sa budowane na stabilnej
architekturze.

Zebranie kompletu aspiracji interesariuszy moze by¢ bardzo trudne jezeli zespdt odpowiedzialny
za realizacje przedsiewziecia ITS nie zainicjuje przeprowadzenia tej czesci etapu planowania projektu.

Czesto rézne grupy interesariuszy maja bardzo podobne lub wrecz identyczne wymagania dotyczace
systemu (o czym czesto nie wiedza). Staje sie jasne, ze nie ma konfliktu intereséw dopiero w momencie,
gdy zainteresowane strony zaczng ze soba rozmawiac.

Jezeli na etapie planowania zostanie wspomniane uzycie konkretnej technologii, nie nalezy dawad
gwarancji jej wykorzystania.

Woykorzystanie Architektury FRAME do opracowania architektury ITS znacznie zmniejsza naktad pracy.

Opracowanie architektury ITS przez stosunkowo niewielki zespét (1-2 osoby) jest bardzo efektywne.
Jezeli nie wiecej niz dwie osoby podejmuja sie przeksztatcenia aspiracji interesariuszy na potrzeby
uzytkownika oraz potrzeb uzytkownika na architekture funkcjonalng, wdéwczas tatwiej jest zachowad
jednolite podejscie do projektowanego ITS oraz spéjnosc poszczegdlnych czesci jego architektury.

Jedna z kluczowych decyzji na etapie opracowywania architektury jest okreslenie co powinno znajdowaé
sie wewnatrz i na zewnatrz ITS, czyli zdefiniowanie granicy systemu.

Nie jest konieczne opracowywanie wszystkich mozliwych perspektyw dla kazdego ITS.

Opracowywanie architektury

Nowo powstata architektura ITS powinna zosta¢ sprawdzona przez jak najwieksza liczbe oséb.

Pamietajmy, ze wykorzystanie narzedzi FRAME nie jest gwarancja poprawnosci opracowanej architektury.
Odpowiedzialno$¢ za podjete decyzje dotyczace wyboru elementdéw lezy po stronie oséb opracowujacych

FRAME

architekture.

Od poczatku przechodzenia procesu opracowywania architektury ITS na podstawie Architektury FRAME
warto pracowac z dwoma narzedziami (najlepiej na dwdch ekranach).

Podczas tworzenia diagraméw  zawierajacych  funkcje, repozytoria i przeptywy danych
dla projektowanego systemu nie nalezy umieszczaé na jednym diagramie wiecej niz 10 funkgji
(wraz z przeptywani danych) — nie beda czytelne.

Narzedzie Selection Tool moze by¢ niewygodne do analizy duzej ilosci danych. Rekomendowane jest
wydrukowanie listy elementéw (np. z narzedzia Browsing Tool), zaznaczenie na niej dokonanych
wyboréw i wprowadzenie wyboréw do narzedzia Selection Tool.

Praca z narzedziami Architektury
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Etap

Lista doswiadczen

Podczas opracowywania architektury ITS w narzedziu Selection Tool przejscie kroku, w ktérym wybierane
s3 przeptywy danych moze zajaé kilka dni.

Komunikat o braku btedéw w kroku sprawdzenia zgodnosci logicznej utworzonego podzbioru oznacza,
ze podzbiér wybranych elementéw jest logicznie spdjny. Sprawdzenie zgodnosci logicznej nie daje
gwarangji, ze architektura zostata opracowana zgodnie z aspiracjami interesariuszy.

W kroku sprawdzenia zgodnosci logicznej utworzonego podzbioru gtéwnym celem nie powinno by¢
zlikwidowanie listy ostrzezen. W przeciwnym wypadku jest wysoce prawdopodobne, ze utworzony
zostanie znacznie wiekszy podzbidr niz jest to rzeczywiscie potrzebne lub taki, ktdry nie odzwierciedla
aspiracji interesariuszy.

Proces dodawania witasnych elementéw do Architektury FRAME nalezy przeprowadzad z bardzo duza
ostroznoscia, poniewaz nie istniejg mechanizmy do weryfikowania poprawnosci wprowadzonych zmian.

Europejskie krajowe architektury ITS chetniej opracowywane sa w oparciu o Europejska Ramowa
Architekture ITS niz o standardy.

Proces opracowywania standardu, na ktdéry trzeba przeznaczy¢ wolne zasoby, trwa ok. 12-24 miesiace.
Ponadto potrzebny jest dodatkowy czas na opracowanie elementéw ITS, ktére beda odpowiednie
dla nowych standarddw.

Jezeli architektura ITS zostanie utworzona na podstawie standardu architektonicznego nalezy pamietad,
iz z biegiem czasu wybrany standard moze zosta¢ zaktualizowany. Jezeli twdércom architektury zalezy
na aktualnosci relacji ,standard architektoniczny — architektura ITS”, powinni wprowadzi¢ réwniez
zmiany w architekturze.

Wdrazanie ITS | Wykorzystanie standardéw

Zamawiajacy powinien dysponowad architektura wdrazanego ITS, zeby unikna¢ uzaleznienia od jednego
dostawcy.

Zalety zbudowania kilku ITS na tej samej architekturze ramowej moga zosta¢ zauwazone dopiero
w momencie, w ktérym pojawi sie potrzeba wymiany informacji miedzy systemami.

Utworzenie tabeli, w ktdrej wypisane sa elementy systemu odpowiedzialne za spetnienie poszczegdinych
aspiragji interesariuszy, moze by¢ bardzo przydatne w procesie ewaluacji wdrozenia ITS.

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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8. Zataczniki

Zatacznik A: Struktura potrzeb uzytkownika w Architekturze FRAME

Tabela A.1. Struktura potrzeb uzytkownika w Architekturze FRAME (wersja 4.1).

Numer Nazwa oryginalna Ttumaczenie
Grupa | Ustuga | Zakres
Tematyczny
1 General Ogdlne
11 Architectual Properties Whasciwosci Architektoniczne
1.2 Data Exchange Wymiana danych
1.3 Adaptability Zdolnos$¢ do adaptacji
14 Constraints Ograniczenia
1.5 Continuity Ciggtosd
1.6 Cost/Benefit Koszty/Korzysci
1.7 Expandability Rozszerzalnos$¢
1.8 Maintainability tatwosd utrzymania
19 Quality of Data Content Jako$¢ zawartych danych
1.10 Robustness Niezawodnogé
1.11 Safety Bezpieczeristwo
1.12 Security Ochrona
1.13 User Friendliness Intuicyjnogé
1.14 Special Needs Potrzeby oséb niepetnosprawnych
1.15 Privacy Prywatnos¢
1.16 Communications Komunikacja
2 Infrastructure Planning and Planowanie i utrzymanie infrastruktury
Maintenance
2.1 Transport Planning Support Wsparcie dla planowania w transporcie
2.10 Objectives Cele
2.1.1 Information Management Zarzadzanie informacjami
2.1.2 Planning Planowanie
2.13 Evaluation Ocena
2.14 Reporting Raportowanie
2.2 Infrastructure Maintenance Zarzadzanie w utrzymywaniu
Management infrastruktury
220 Basic Services Ustugi podstawowe
221 Activation Aktywowanie
222 Monitoring Monitorowanie
223 Maintenance Units Jednostki odpowiedzialne za utrzymanie
224 Contracts Umowy
3 Law Enforcement Egzekwowanie prawa
3.1 Policing/Enforcing Traffic Utrzymywanie porzadku/Egzekwowanie
Regulations przepiséw ruchu drogowego
3.1.0 Objectives Cele
3.1.1 Evidence Collection Zbieranie dowoddéw
4 Financial Transactions Transakgcje finansowe
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Numer

Nazwa oryginalna

Ttumaczenie

Grupa | Ustuga | Zakres
Tematyczny
4.1 Electronic Financial Transactions Elektroniczne transakcje finansowe
4.1.0 Objectives Cele
4.1.1 Traffic Management Zarzadzanie ruchem
4.1.2 Revenue Sharing Podziat dochodu
4.1.3 Transaction Transakcja
4.1.4 Enforcement Egzekwowanie
5 Emergency Services Ustugi awaryjne
5.1 Emergency Notification and Powiadamianie awaryjne i ochrona
Personal Security osobista
5.1.0 Basic Services Ustugi podstawowe
5.1.1 Stolen Vehicles Skradzione pojazdy
5.2 Emergency Vehicle Management Sterowanie pojazdem uprzywilejowanym
5.2.0 Basic Services Ustugi podstawowe
53 Hazardous Materials and Incident Materiaty niebezpieczne i powiadamianie
Notification o zdarzeniach niepozadanych
5.3.0 Basic Services Ustugi podstawowe
53.1 Incident Management Zarzadzanie zdarzeniami niepozadanymi
5.3.2 Planning Planowanie
6 Travel Information and Guidance Informacje dla podréznych i prowadzenie
do celu
6.1 Pre-trip Information Informacje przed wyruszeniem w podréz
6.1.0 Objectives Cele
6.1.1 Modal Choice Wybdr rodzaju transportu
6.1.2 Information Handling Przetwarzanie informacji
6.1.3 Traveller Interaction Interakcja z podréznym
6.2 On-trip Information Informacje po wyruszeniu w podréz
6.2.0 Objectives Cele
6.2.1 Mode Change Zmiana $rodka transportu
6.2.2 Information Handling Przetwarzanie informacji
6.2.3 Traveller Interaction Interakcja z podréznym
6.3 Personal Information Services Osobiste ustugi informacyjne
6.4 Route Guidance and Navigation Prowadzenie do celu i nawigacja
6.4.0 Objectives Cele
6.4.1 Information Handling Przetwarzanie informacji
6.4.2 Traveller Interaction Interakcja z podréznym
7 Traffic, Incidents and Demand Ruch drogowy, zdarzenia niepozadane i
Management sterowanie popytem
7.1 Traffic Control Sterowanie ruchem drogowym
7.1.0 Objectives Cele
7.1.1 Monitoring Monitorowanie
7.1.2 Planning Planowanie
7.13 Traffic Control Centres Centra sterowania ruchem drogowym
7.14 Traffic Flow Control Sterowanie przeptywem pojazdéw
7.15 Exceptions Management Zarzadzanie w sytuacjach wyjatkowych
7.1.6 O/D Computations Obliczenia typu poczatek/koniec (trasy)
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Numer

Nazwa oryginalna

Ttumaczenie

Grupa | Ustuga | Zakres
Tematyczny
7.17 Speed Management Sterowanie predkoscia
7.1.8 Roadside-Vehicle Communications | Komunikacja pas drogowy-pojazd
7.1.9 Adaptive Traffic Control Adaptacyjne sterowanie ruchem
7.1.10 Lane Management Zarzadzanie pasami
7.1.11 Parking Management Zarzadzanie parkingami
7.1.12 Vulnerable Road Users Niechronieni uzytkownicy drég
7.2 Incident Management Zarzadzanie zdarzeniami niepozgdanymi
7.20 Objectives Cele
7.2.1 Emergency Services Ustugi awaryjne
7.2.2 Information Management Zarzadzanie informacjami
7.2.3 Reporting Raportowanie
7.24 Post-Incident Management Zarzadzanie po wystapieniu zdarzenia
niepozadanego
7.25 Pre-Incident Management Zarzadzanie przed wystapieniem
zdarzenia niepozadanego
7.26 Hazardous Goods tadunki niebezpieczne
7.3 Demand Management Sterowanie popytem
7.3.0 Objectives Cele
7.3.1 Zoning Podziat na strefy
7.3.2 Pricing Management Sterowanie ustalaniem cen
7.33 Parking Management Zarzadzanie parkingami
734 Vulnerable Road Users Niechronieni uzytkownicy drdg
7.35 Car Sharing Wspétuzytkowanie samochodu
7.4 Cooperative Systems - Traffic Systemy wspdtpracujace C-ITS —
Safety bezpieczenstwo ruchu drogowego
7.4.1 Road Hazard Warning Ostrzeganie w przypadku zagrozenia na
drodze
7.4.2 Ghost Driver Management Zarzadzanie w przypadkach jazdy pod
prad
7.4.3 Lane Utilization Wykorzystanie paséw
7.4.4 Speed Management Sterowanie predkoscia
7.45 Headway Management Zarzadzanie utrzymywaniem odstepu za
pojazdem poprzedzajacym
7.46 Collision Warning Ostrzezenia zwiazane z mozliwoscia
wystapienia kolizji
7.47 Vulnerable Road User Warning Ostrzezenia zwiazane z zachowaniem
niechronionych uzytkownikéw drég
7.48 Emergency Vehicle Warning Ostrzezenia zwigzane z pojazdami
uprzywilejowanymi
7.5 Cooperative Systems - Traffic Systemy wspétpracujace C-ITS —
Efficiency usprawnienie ruchu
7.5.1 Traffic Flow Optimisation Optymalizacja przeptywu ruchu
7.5.2 Advanced Adaptive Traffic Signals | Zaawansowane adaptacyjne sygnaty
drogowe
753 Flexible Lane Allocation Elastyczna alokacja paséw
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Numer

Nazwa oryginalna

Ttumaczenie

Grupa | Ustuga | Zakres
Tematyczny
7.6 Cooperative Systems - Systemy wspétpracujace C-ITS —
Value-Added and Other Services Wartos¢ dodana i inne ustugi
7.6.1 eCall System eCall
7.6.2 Enhanced Route Guidance and Prowadzenie do celu i nawigacja
Navigation
7.6.3 Access Control Kontrola dostepu
7.6.4 Service Continuity Ciggtos¢ swiadczenia ustug
8 Intelligent Vehicle Systems Inteligentne systemy w pojazdach
8.1 Vision Enhancement Poprawa rozpoznawania obrazu
8.1.0 Basic Services Ustugi podstawowe
8.2 Automated Vehicle Operation Automatyczne obstugiwanie pojazdu
8.2.0 Objectives Cele
821 Collision Avoidance Zapobieganie kolizji
8.2.2 Lane Keeping Trzymanie sie pasa ruchu
823 Platooning Jazda w kolumnie pojazdéw
8.24 Short Range Communications Komunikacja krétkiego zasiegu
8.25 Speed Control Sterowanie predkoscia
8.2.6 Supporting Tasks Zadania wspierajace
8.3 Longitudinal Collision Avoidance Zapobieganie kolizji (przéd i tyt pojazdu)
8.3.0 Objectives Cele
83.1 Collision Avoidance Zapobieganie kolizji
8.3.2 Supporting Tasks Zadania wspierajace
8.4 Lateral Collision Avoidance Zapobieganie kolizji (bok pojazdu)
8.4.0 Objectives Cele
8.4.1 Collision Avoidance Zapobieganie kolizji
8.4.2 Lane Keeping Trzymanie sie pasa ruchu
8.4.3 Supporting Tasks Zadania wspierajace
8.5 Safety Readiness Gotowos$¢ do zapewnienia
bezpieczenstwa
8.5.0 Basic Services Ustugi podstawowe
85.1 eCall System eCall
85.2 Automatic Parking Automatyczne parkowanie
85.3 Environmental Monitoring Obserwacja otoczenia
8.5.4 Accident Data Recording Rejestarcja danych o wypadkach
855 Traffic Information & Signs Informacje o ruchu drogowym i znaki
drogowe
8.5.6 Vehicle Information Informacje o pojezdzie
85.7 Improper Use Niewtasciwe uzycie
8.6 Pre-crash Restraint Deployment Zastosowanie systemdw wykrywajacych
zderzenia
8.6.0 Basic Services Ustugi podstawowe
9 Freight and Fleet Management Zarzadzanie przewozem tadunkéw i
flotami pojazdéw
9.1 Commercial Vehicle Pre-Clearance | Rozliczenia wstepne dla pojazdéw
handlowych
9.1.0 Basic Services Ustugi podstawowe
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Numer

Nazwa oryginalna

Ttumaczenie

Grupa | Ustuga | Zakres
Tematyczny
9.2 Commercial Vehicle Administrative | Procesy administracyjne dotyczace
Processes pojazdéw handlowych
9.2.0 Basic Services Ustugi podstawowe
9.3 Automated Roadside Safety Automatyczne sprawdzenie
Inspection bezpieczeristwa z poziomu pasa
drogowego
9.3.0 Basic Services Ustugi podstawowe
9.4 Commercial Vehicle On-Board Nadzdr and bezpieczeristwem pojazdéw
Safety Monitoring handlowych z poziomu pojazdu
9.4.0 Basic Services Ustugi podstawowe
9.5 Commercial Fleet Management Zarzadzanie flota pojazddéw handlowych
9.5.0 Objectives Cele
95.1 Road Freight Management Zarzadzanie przewozem tadunkdéw na
drodze
9.5.2 Road Freight Fleet Management Zarzadzanie flotg pojazddw przewozaca
tadunki na drodze
953 Road Vehicle, Driver, Equipment Pojazdy drogowe, kierowcy, urzadzenia i
and Cargo Management zarzadzanie tadunkiem
954 Freight Distribution Dostarczanie tadunku
955 Inter-modal Interface Interfejsy intermodalne
9.5.6 Hazardous Goods Vehicle Zarzadzanie pojazdami przewozgcymi
Management tadunki niebezpieczne
9.5.7 Driver Rest Areas Miejsca odpoczynku kierowcéw
9.5.8 Loading Zone Management Zarzadzanie strefami zatadunku
10 Public Transport Management Zarzadzanie transportem publicznym
10.1 Public Transport Management Zarzadzanie transportem publicznym
10.1.0 Objectives Cele
10.1.1 Scheduling Ustalanie rozktaddw jazdy
10.1.2 Monitoring Obserwacja
10.1.3 Incident Management Zarzadzanie zdarzeniami niepozadanymi
10.14 Information Handling Przetwarzanie informacji
10.15 Communications Komunikacja
10.16 Priority Nadawanie priorytetéw
10.2 Demand Responsive Public Transport publiczny dostosowany do
Transport popytu
10.2.0 Objectives Cele
10.2.1 Information Handling Przetwarzanie informacji
10.2.2 Communications Komunikacja
10.2.3 Route Guidance Prowadzenie do celu
10.24 Reporting Raportowanie
10.3 Shared Transport Management Zarzadzanie w transporcie
wspétdzielonym
10.3.0 Basic Services Ustugi podstawowe
10.4 On-Trip Public Transport Informacja o transporcie publicznym
Information dostarczana podczas podrézy
10.4.0 Objectives Cele
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10.4.1 Information Handling Przetwarzanie informagji
10.4.2 Traveller Interaction Interakcja z podréznym

10.5 Public Travel Security Bezpieczeristwo transportu publicznego
10.5.0 Basic Services Ustugi podstawowe

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: http:/frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/FRAME-User-Needs-V4.1-01.pdf
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Zatacznik B: Struktura i relacje w bazie danych Architektury FRAME

Struktura i relacje w bazie danych elementéw Architektury FRAME zostaty zaprezentowane na rysunku B.1.

oraz przettumaczone i wyjasnione w tabeli B.1.

Na rysunku B.1. na czerwono podkreslono obiekty Architektury FRAME, ktére uzytkownik moze

modyfikowac.

Rysunek B.1. Struktura i relacje danych w bazie danych elementéw Architektury FRAME.

-_3 FRAME_DB_v4.1 5T w122 - 30082011a : Baza danych (format pliku programu Access 2002 - 2003)
(5 Otworz B Projektuj "SI Nowy | X | 2o

=)@ =

Obiekty E‘_J Utwirz tabele w widoku projektu & RelationArchitectureActor
| = Tabele @ Utwiérz tabele za pormoca kreatora & RelationArchitectureDataflow
B Kwerendy E‘_J Utwdrz tabele, wprowadzajac dane & RelationArchitectureDatastore
1 Actor 2 RelationArchitectureFunction
= Formularze 3 ArchitectureSubset & RelationArchitectureTerminator
i Raporty =] ArchSubsetStatus =] RelationArchitecturelUserNeed
¥4 Strony =] DataFlow & RelationDataflowOrganisationDataflow
2 Maka 1 DataStore & RelationDataflowPhysicalDataflow
= Function [ RelationModuleElement
5 Lzl 1 FunctionalArea & RelationOrganisationElement
Grupy =] FunctionalSubArea & RelationSubsystemElement
S8 Ulubione Module 1 RelationUserNeedFunction
& SubSystem
OrganisationDataflow = Terminator
OrganisationSystem 1 UserNeed
PhysicalDataflow =] UserNeedGroup
PhysicalSystem 1 UserNeedService
PhysSystemStatus =] UserNeedTapic

Zrédto: Baza danych elementéw Architektury FRAME.

Tabela B.1. Wyjasnienie zawartoéci bazy danych Architektury FRAME.

Nazwy obiektéw w bazie danych

Ttumaczenie/Wyjasnienie

Architektury FRAME
Actor zbidr aktoréw
ArchitectureSubset opracowane perspektywy funkcjonalne
ArchSubsetStatus statusy perspektyw funkcjonalnych (ozn. cyframi 1-9)
DataFlow zbidr przeptywdw funkcjonalnych
DataStore zbidr repozytoriéw danych
Function zbidr funkgji (oprécz funkgji najwyzszego rzedu)

FunctionalArea

zbidr obszaréw funkcjonalnych

FunctionalSubArea

zbidr funkcji najwyzszego rzedu

Module

utworzone moduty

Organisation

utworzone organizacje

OrganisationDataflow

utworzone organizacyjne przeptywy danych

OrganisationSystem

utworzone perspektywy organizacyjne

PhysicalDataflow

utworzone fizyczne przeptywy danych

PhysicalSystem

utworzone perspektywy fizyczne
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Nazwy obiektéw w bazie danych
Architektury FRAME

Ttumaczenie/Wyjasnienie

PhysSystemStatus

statusy perspektyw organizacyjnych (ozn. cyframi 1-5)

RelationArchitectureActor

powiazanie perspektyw funkcjonalnych z aktorami

RelationArchitectureDataflow

powigzanie perspektyw funkcjonalnych z przeptywami

RelationArchitectureDatastore

powiazanie perspektyw funkcjonalnych z repozytoriami danych

RelationArchitectureFunction

powiazanie perspektyw funkcjonalnych z funkcjami

RelationArchitectureTerminator

powigzanie perspektyw funkcjonalnych z terminatorami

RelationArchitectureUserNeed

powiazanie perspektyw funkcjonalnych z potrzebami
uzytkownika

RelationDataflowOrganisationDataflow

powiazanie przeptywdw organizacyjnych z przeptywami
funkcjonalnymi

RelationDataflowPhysicalDataflow

powiazanie przeptywdw fizycznych z przeptywami
funkcjonalnymi

RelationModuleElement

powiazanie elementéw funkcjonalnych z modutami

RelationOrganisationElement

powiazanie elementdw funkcjonalnych z organizacjami

RelationSubsystemElement

powiazanie elementdw funkcjonalnych z podsystemami

RelationUserNeedFunction

powiazanie funkgcji z potrzebami uzytkownika

SubSystem utworzone podsystemy

Terminator zbidr terminatoréw

UserNeed zbidr potrzeb uzytkownika
UserNeedGroup zbidr grup w potrzebach uzytkownika

(wiecej: zatgcznik A)

UserNeedService

zbidr ustug w potrzebach uzytkownika
(wiecej: zatacznik A)

UserNeedTopic

zbidr tematédw w potrzebach uzytkownika
(wiecej: zatacznik A)

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Zatacznik C: Ttumaczenie narzedzia Browsing Tool

Na rysunku C.1. zaprezentowano przyktadowy widok okna narzedzia Browsing Tool.

Rysunek C.1. Widok narzedzia Browsing Tool.

€ EITSFA Website - Windows Internet Explorer
e ISAICED
W g | @ ETSFA Website

1L1\Browsing Tool - 30082011\HemePage - new_V8.hml

-[2]x

] B - B - & v [ Stona = & Narzedzia ~

GENERAL QUERY
Aer General
Home Page  pfinitions  Definitions
Qm ‘B ;i ; 2
o] Functional Area 6. Provide Traveller Journey Assistance
2 Dleystem Diagrams | Definition @i O
alcontext Diagram « The 1st Diagram is a DFD diagram which provides a description of the Functional Area in the ITS Environment
e e B e (B35 « The 2nd Diagram is a Functional Tree which provides a hierarchical description of the Functional Area into Subfunctions
(B, B B B e DFD 6. Provide Traveller Journey Assistance
Dlz. provide Safety and Emergency
L3z, Manage Traffic ti-request_general_trip_preferences —¥x Pll-culpd_GTP_dsta
2l Mansge|PBle TianepoctOpar f-genersl_trip_preferences —3| [-> totio-rip_performance_evalustion_report
¥ B.7 Manage tt-post_trip_preferences_recuest
O5. Provide Support for Ho: Ropost.tip_preferences —3 o Tin ik e
Dle. provice Traveller Joume. Folio-BTP_requests —5 Freferences [~ 10 i0-GTP_responses
ket pta_post_trip_deta
ZdDFD 6. Provide Traveller Journ|
Erunctional Tree of Area & B
Ot support pla_request_spilicable_
8063 support Trip GTP_pmrameters
Oé.5 prepare Trip Plan
pie_requested_applicable_
6.6 Provide Traveller Informat e
6.7 Manage General Trip Prafe J
Oe.g manage Trip Plans
5%, P et s o) fors ondraffic_data — 3 > tore oncttratic_dsta
fesp gppe_information —J] L5t ptt-trip_plenring information
s, Manage Freight and Flest Oper; Tosp G- rmation —3q L3> tesp gip-request_ps_information
Dl provide Support for Cooperativ fespmmtip-recuested travel_information —2 3= totio-trip_planning_outputs
fatiarip_planning_seta_inputs —3: 3> tecp mmtip-recuest_travel_information
{5 tesp gip-recuuest pei_information
.t rip_plsnring_informatin —3 |5 t-trin_plarning_payment _requests
- 4rip_planring_paymert _tespon ses —F
mtfo ptja_ground_information_arel_recuest —3{ .5 Prepare
L5 rip pecs_geen_wave_soute
pece phe_route recuests —g| 110 Plan PR pecs gesn_wave. !
« > mtptja_walking_and_cycing info —3| £ apepf. senvice infamation -]
@ Intemet| Tryb chroniony: whaczony H10% ~

Zrédto: Narzedzie Browsing Tool.

W tabeli C.1. zawarte sa wszystkie pozycje z zaktadek znajdujacych sie w lewym gdrnym rogu okna
narzedzia Browsing Tool wraz z ttumaczeniami i wyjasnieniami w jezyku polskim.

Tabela C.1. Zaktadki w narzedziu Browsing Tool.

Zaktadki (lewy gérny rég okna) Po kliknieciu w zaktadke

GENERAL
(OGOLNE)

Home Page (Strona gtéwna)

Acronym Definitions (Definicje akroniméw)

General Definitions (Definicje ogdlne — zwigzane z Architekturag FRAME)

QUERY
(ZAPYTANIE)
listy elementdw funkcjonalnych

Data Flows (Funkcjonalne przeptywy danych)

Data Store (Repozytoria danych)

Data Flow Diagrams (DFDs) (Diagramy przeptywu danych)
Functions (Funkcje)

Functional Area (Obszary funkcjonalne)

Terminator (Terminatorzy)

User Needs (Potrzeby uzytkownika)

Zrédto: Opracowanie wiasne.

W tabeli C.2. zawarte sa wszystkie pozycje z bocznego menu znajdujacego sie po lewej stronie okna wraz
z ttumaczeniami i wyjasnieniami w jezyku polskim.
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Tabela C.2. Menu boczne w narzedziu Browsing Tool.

System

System

Context Diagram

Diagram kontekstowy
(system wraz z terminatorami i powiazania miedzy nimi)

Functional Area Diagram (DFDO)

Diagram przeptywu danych dla obszaréw funkcjonalnych

1. Provide Electronic Payment Facilities

Funkcjonalnosci zwigzane z poborem optat
(obszar funkcjonalny nr 1)

2. Provide Safety and Emergency Facilities

Funkcjonalnosci zwiazane 2z reagowaniem w sytuacjach
awaryjnych
(obszar funkcjonalny nr 2)

3. Manage Traffic

Zarzadzanie ruchem drogowym
(obszar funkcjonalny nr 3)

4. Manage Public Transport Operations

Zarzadzanie operacjami zwigzanymi z transportem publicznym
(obszar funkcjonalny nr 4)

5. Provide Support for Host Vehicle Services

Wsparcie dla systeméw wewnatrz pojazdéw
(obszar funkcjonalny nr 5)

6. Provide Traveller Journey Assistance

Dostarczanie informacji podréznym
(obszar funkcjonalny nr 6)

7. Provide Support for Law Enforcement

Wsparcie w egzekwowaniu przepiséw prawa
(obszar funkcjonalny nr 7)

8. Manage Freight and Fleet Operations

Zarzadzanie operacjami zwigzanymi z przewozem fadunkéw
oraz flotami pojazdéw
(obszar funkcjonalny nr 8)

9. Provide Support for Cooperative Systems

Wsparcie dla systeméw wspétpracujacych C-ITS
(obszar funkcjonalny nr 9)

Zrédto: Opracowanie whasne.
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Zatacznik D: Ttumaczenie narzedzia Selection Tool

W tabeli D.1. zawarte sa wszystkie pozycje z menu znajdujacego sie w oknie gldwnym narzedzia Selection

Tool wraz z ttumaczeniami i wyjasnieniami w jezyku polskim.

Tabela D.1. Ttumaczenie menu gtéwnego narzedzia Selection Tool.

Zaktadki w oknie Opcje po rozwinieciu Po najechaniu lub kliknigciu na opcje
gtéwnym zaktadek
Viewpoint Functional Viewpoint
(Perspektywa) (Perspektywa funkcjonalna)
Physical Viewpoint New, Open, Delete
(Perspektywa fizyczna) (Nowy, Otwérz, Usun)
Organisational Viewpoint
(Perspektywa organizacyjna)
Exit wyjécie z programu
(Wyjscie)
Tools Report on Functional Selected User Needs (Wybrane potrzeby uzytkownika)
(Narzedzia) Viewpoint Selected Functions (Wybrane funkcje)
(Raporty pochodzace z Selected Datastores (Wybrane repozytoria danych)
perspektywy funkcjonalnej) Selected Dataflows (Wybrane funkcjonalne przeptywy
danych)
Selected Terminators and Actors (Wybrani terminatorzy i
aktorzy)
All selected elements (Wszystkie wybrane elementy)
Unselected Data Flows of the Selected Functions
(Pominigte przeptywy danych z wybranych funkgcji)
Unselected Data Flows of the Selected Data Stores
(Pominigte przeptywy danych z wybranych repozytoriéw
danych)
Report on Physical Viewpoint Allocation of Functions to Sub-systems/Modules
(Raporty pochodzace z (Przyporzadkowanie funkcji do podsysteméw/modutéw)
Perspektywy Fizycznej) Allocation of Data Stores to Sub-systems/Modules
(Przyporzadkowanie repozytoriéw danych do
podsysteméw/modutéw)
Physical Data Flows (Fizyczne przeptywy danych)
Report on Organisational Allocation of Functions to Organisations
Viewpoint (Przyporzadkowanie funkcji do organizacji)
(Raporty pochodzace z Allocation of Data Stores to Organisations
perspektywy organizacyjnej) (Przyporzadkowanie repozytoriéw danych do organizacji)
Organisational Data Flows (Organizacyjne przeptywy danych)
Browsing Tool otwarcie narzedzia Browsing Tool
(Narzedzie Browsing Tool)
Options Set database location wyswietlenie okna do ustawienia lokalizacji nowej bazy
(Opcje) (Ustaw lokalizacje bazy danych
danych)
Help About wyswietlenie okna z informacjami o narzedziu Selection Tool
(Pomoc) (Informacje o narzedziu

Selection Tool)

Help and Support
(Pomoc i wsparcie)

wyswietlenie strony z informacjami o krokach procesu
opracowywania architektur ITS w narzedziu Selection Tool

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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W tabeli D.2. zawarte sq wszystkie interaktywne elementy z okien procesu opracowywania architektur ITS

wraz z ttumaczeniami i wyjasnieniami w jezyku polskim.

Tabela D.2. Ttumaczenie elementdw z okien procesu opracowywania architektur ITS.

Add

Dodaj

(przeniesienie zaznaczonych elementéw z lewego okna do prawego)

Add Duplicates

Dodaj duplikaty
(przejscie do okna, w ktérym mozliwe jest powielenie elementéw)

Back

Wstecz
(przejscie do poprzedniego kroku)

Clear selection

Wyczy$é zaznaczenia
(odznaczenie wszystkich elementéw)

Close Zamknij
(zamknigcie ekranu)
Data Flows Przeptywy danych

(przejscie do kroku wyboru przeptywdw danych)

Data Stores Repozytoria danych

(przejscie do kroku wyboru repozytoriéw danych)
Delete Usun

(usuniecie zaznaczonego elementu)
Functions Funkcje

(przejscie do kroku wyboru funkgji)
Modify Modyfikuj

(modyfikacja parametréw zaznaczonego elementu)
New Nowy

(utworzenie nowego elementu)
OK OK

(przejscie do kolejnego kroku)
Quit Wyjscie

(wyjscie z procesu)
Remove Usun

(zabranie zaznaczonych elementdw z prawego okna do lewego)
Select all Zaznacz wszystkie

(zaznaczenie wszystkich elementéw)

Terminators/Actors

Terminatorzy/Aktorzy
(przejscie do kroku wyboru aktoréw i terminatordw)

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Zatacznik E: Schemat postepowania podczas opracowywania architektury ITS na podstawie Architektury FRAME

Przed rozpoczeciem pracy rekomenduje sie przeczytanie podrozdziatu 5.4.
W podrozdziale 5.3.6. opisany jest proces generowania raportdw, ktére zawieraja elementy wykorzystane do opracowania architektur.

OPRACOWANIE ARCHITEKTURY FUNKCJONALNEJ

W tabeli E.1. opisane sa kroki opracowywania architektury funkcjonalnej ITS dla systemu informacji dla podréznych wykorzystujac narzedzie Selection Tool.

Tabela E.1. System informacji dla podréznych — kroki opracowywania architektury funkcjonalnej.

Nr Nazwa kroku Cel Czynnosci wykonywane w narzedziu Selection Tool Dodatkowe
informacje
1. Wybér Wybér potrzeb Nalezy wybraé nastepujace potrzeby uzytkownika odzwierciedlajace zebrane wczesniej aspiracje Warto zapoznad sie
potrzeb uzytkownika, ktére interesariuszy: z wyjasnieniami i
uzytkownika odpowiadaja 6.1.0.1, 6.1.0.3, 6.1.0.4, 6.1.0.5, 6.1.0.6, 6.1.1.2, 6.1.1.3, 6.1.1.4, 6.1.2.1, 6.1.2.2, 6.1.2.3, 6.1.2.4, 6.1.2.5, | wskazdwkami
zebranym aspiracjom 6.1.2.6, 6.1.2.7, 6.1.2.8, 6.1.2.10, 6.1.3.7, 6.1.3.8, 6.2.0.1, 6.2.0.3, 6.2.0.4, 6.2.0.5, 6.2.0.6, 6.2.0.7, 6.2.1.1, zawartymi w
interesariuszy. 6212 6221, 6224, 6225 6227, 6228 6229, 62210,62213,62214,623.1,6232, 6233, |Podrozdziale532.
6.2.3.4, 6.2.35, 6.2.3.6, 6.2.3.7, 6.40.1, 6.40.2, 6.403, 6.40.4, 6.405, 6.4.1.2, 6.4.1.3, 6.4.1.4, 6.4.1.5, | KOk 1).
6.4.1.6,6.4.2.2,6.4.2.4.
2. Wybér Wybér funkgji, ktére Nalezy wybraé nastepujace funkcje: Warto zapozna¢ sie
funkgji zaspokajaja 3.1.2.9 (spetnia potrzeby uzytkownika: 6.1.2.6, 6.2.2.9) Z wyjasnieniami i

wyselekcjonowane
potrzeby
uzytkownika.

3.1.2.16 (spetnia 6.1.1.4)

6.3.10 (spetnia: 6.2.0.7,6.2.2.14,6.4.0.3,6.4.0.4,6.4.1.2,6.4.1.5)

6.3.11 (spetnia: 6.1.1.4,6.1.2.1,6.1.2.2,6.2.0.6,6.2.1.1,6.2.2.13,6.2.2.14, 6.4.0.4, 6.4.1.5)

6.3.13 (spetnia: 6.1.0.3, 6.1.2.3, 6.2.0.4, 6.2.0.5, 6.2.0.6, 6.2.2.1, 6.2.2.4, 6.2.2.5, 6.2.2.13, 6.2.3.2, 6.2.3.3,
6.2.3.4,6.2.3.5,6.4.0.4,6.4.1.5)

6.5.3.8 (spetnia: 6.1.2.4, 6.1.2.5, 6.1.2.13, 6.2.0.3, 6.2.0.4, 6.2.2.5, 6.2.2.7, 6.2.2.10, 6.2.3.3, 6.2.3.4, 6.4.1.3,
6.4.1.4)

6.5.3.9 (spetnia: 6.1.1.2,6.1.2.5,6.1.2.11)

6.5.10 (spetnia: 6.1.0.1, 6.1.0.5, 6.1.0.6, 6.1.1.2, 6.1.1.3 6.1.1.4, 6.1.2.2, 6.1.2.7, 6.1.2.10, 6.1.2.11, 6.1.3.8,
6.2.0.1,6.2.1.1,6.2.2.4,6.2.2.9,6.2.3.1,6.2.3.2,6.2.3.3,6.2.3.4,6.2.35,6.4.0.1,6.4.1.3,6.4.1.4,6.4.1.5)
6.6.1 (spetnia: 6.1.0.3,6.1.0.5,6.1.0.6,6.1.2.6,6.1.2.7,6.1.2.8,6.1.2.10, 6.1.2.11, 6.1.2.13)

6.6.3 (spetnia: 6.1.2.13,6.2.1.2)

wskazdwkami
zawartymi w
podrozdziale 5.3.2.
(krok 2).




3. Wybér Wybdr przeptywoéw Nalezy wybra¢ nastepujace przeptywy danych: Warto zapozna¢ sie
przeptywdéw danych dla (lista przeptywdw danych zostata umieszczona w tabeli E.2.) z wyjasnieniami i
danych dla wyselekcjonowanych wskazdwkami
funkgji funkgji. zawartymi w

podrozdziale 5.3.2.
(krok 3).

4. Wybér Wybdr repozytoridéw Nalezy wybra¢ nastepujace repozytoria danych: Warto zapoznad sie
repozytoriéw | danych do D3.14 - zawiera dane o ruchu drogowym i inne dane z sieci drég na terenie pozamiejskim z wyjasnieniami i
danych opracowywanej D6.3 — zawiera dane o warunkach ruchu w sieci drogowej wskazéwkami

architektury ITS. zawartymi w
podrozdziale 5.3.2.
(krok 4).

5. Wybér Wybdr przeptywdw Cztery przeptywy danych zostaty automatycznie przeniesione do prawego okna. Odpowiedzialne sa za Warto zapoznad sie
przeptywdéw danych dla odczyt i zapis danych z/do wybranych w poprzednim kroku repozytoriéw danych. z wyjasnieniami i
danych dla wyselekcjonowanych Nie nalezy doktadaé pozostatych przeptywdw z lewego okna. wskazdwkami
repozytoriéw repozytoriéw danych. zawartymi w
danych podrozdziale 5.3.2.

(krok 5).

6. Wybér Wybér terminatoréw Nalezy wybra¢ nastepujacych terminatoréw i aktoréw: Warto zapoznad sie
terminatoréw | i aktoréw do esp.gip — (aktor) Dostawca informacji lokalnej, np. potozenie sklepéw, bankéw, placéwek poczty, atrakcji | z wyjasnieniami i
i aktoréw opracowywanej turystycznych, itp. wskazéwkami

architektury ITS. Ids — (terminator) Dostawca danych lokalizacyjnych zawartymi w
ors.iutms — (aktor) System zarzadzania ruchem na terenie pozamiejskim podrozdziale 5.3.2.
t — (terminator) Podrézny (krok 6).
t.ptt — (aktor) Osoba planujaca podréz

7. Sprawdzenie Sprawdzenie Po sprawdzeniu zgodnosci logicznej narzedzie Selection Tool powinno zgtosi¢ wystapienie 15 bteddw. Warto zapoznad sie
zgodnosci zgodnosci logicznej Opracowana architektura funkcjonalna nie jest spéjna pod wzgledem logicznym. z wyjasnieniami i
logicznej wybranego podzbioru wskazéwkami

elementéw. zawartymi w
podrozdziale 5.3.2.
(krok 7).




8. Dodanie/ Usuniecie btedéw, Nalezy doda¢ nastepujace funkcje: W celu dodania
usuniecie ktére pojawity sie na 3.1.2.10 - zbiera dane o ruchu na terenie pozamiejskim funkgji nalezy
funkgji ekranie w kroku 7. 3.1.2.15 - przewidywanie warunkdéw rychu na ternie pozamiejskim klikna¢ przycisk

6.3.12 - zarzadzanie zmianami w planowaniu podrézy 4Functions”
6.6.4 — zarzadzanie repozytorium danych zawierajacym dane o podrézy znajdujacy sie na
6.8.1 — zarzadzanie przechowywaniem danych dot. planowania podrézy ekranie kroku 7.

9. Dodanie/ Nalezy dodad nastepujace przeptywy danych: W celu dodania
usunigcie ftrfc-inter-urban_traffic_flow_data funkgji nalezy
przeptywéw ptja_load_trip_plan_data —zaps danych do D6.2 kliknaé przycisk
danych ptja_read_trip_plan_data — odczyt danych z D6.2 ,Data Flows”

znajdujacy sie na
ekranie kroku 7.

10. Dodanie/ Nalezy dodaé nastepujace repozytoria danych: W celu dodania
usuniecie D6.2 - zawiera dane dotyczace zaplanowanej podrézy funkgcji nalezy
repozytoriow kliknad przycisk
danych ,Data Stores”

znajdujacy sie na
ekranie kroku 7.

11. Dodanie/ Nalezy dodac nastepujacego terminatora: W celu dodania
usuniecie trfc — Ruch drogowy funkgji nalezy
terminatoréw klikna¢ przycisk
/aktoréw ,Terminators/

Actors” znajdujacy
sie na ekranie
kroku 7.

12. Sprawdzenie Sprawdzenie Po ponownym sprawdzeniu zgodnosci logicznej narzedzie Selection Tool nie powinno zgtosi¢ bteddw.

zgodnosci
logicznej

zgodnosci logicznej
wybranego podzbioru
elementdw.

Zakoriczono opracowywanie architektury funkcjonalnej.

Zrédto: Opracowanie wiasne.




W tabeli E.2. umieszczone sa wybrane w kroku 3 przeptywy funkcjonalne.

Tabela E.2. System informacji dla podréznych — wybrane przeptywy funkcjonalne.

Akronim Poczatek Koniec Akronim Poczatek Koniec
fesp.gip-poi_information esp.gip 6.5.3.9 ptja_retreive_road_trip_planning_data D6.3 6.5.3.9
fesp.gip-ps_information esp.gip 6.5.3.9 ptja_revise_trip_plan_request 6.3.11 6.3.12
flds-ptja_traveller_location Ids 6.3.10 ptja_revised_trip_plan_for_approval 6.3.11 6.3.12
fors.iutms-inter-urban_data_updates ors.iutms 3.1.2.16 ptja_revised_trip_plan_requirements 6.3.12 6.5.39
ft.ptt-additional_trip_parameters t.ptt 6.5.10 ptja_store_road_trip_planning_data 6.5.3.8 D6.3
ft.ptt-basic_trip_parameters tptt 6.5.10 ptja_travel_information_for_output 6.6.4 6.6.3
ft.ptt-final_approval tptt 6.5.10 ptja_traveller_location_for_trip_monitoring 6.3.10 6.3.11
ft.ptt-modified_trip_parameters tptt 6.5.10 ptja_traveller_trip_description 6.5.3.9 6.5.10
ft.ptt-trip_selection t.ptt 6.5.10 ptja_traveller_trip_requirement 6.5.10 6.5.3.9
ft-request_trip_plan_implementation t 6.3.13 ptja_trip_guidance_instructions 6.3.10 6.3.13
mt.ptja_inter-urban_network_conditions 3.1.29 6.5.3.8 ptja_trip_plan_changes_for_traveller 6.3.12 6.3.13
mt.ptja_inter-urban_network_perturbations 3.1.29 6.3.11 ptja_trip_plan_changes_request 6.3.13 6.3.12
mt_collected_inter-urban_traffic_data 3.1.2.10 3.1.2.16 ptja_trip_plan_changes_response 6.3.13 6.3.12
mt_load_inter-urban_traffic_data 3.1.2.16 D3.14 ptja_trip_plan_ready_for_implementation 6.5.10 6.8.1
mt_read_inter-urban_traffic_data D3.14 3.1.2.16 tesp.gip-request_poi_information 6.5.3.9 esp.gip
mt_request_current_inter-urban_traffic_data 3.1.2.15 3.1.2.16 tesp.gip-request_ps_information 6.5.3.9 esp.gip
mt_requested_current_inter-urban_traffic_data 3.1.2.16 3.1.2.15 tors.iutms-inter-urban_data_updates 3.1.2.16 ors
mt_short_&_medium_predicted_inter-urban_traffic 3.1.2.15 3.1.2.16 tt-implemented_trip_plan_changes 6.3.13 t
ptja_implement_updated_trip_plan 6.3.12 6.3.10 tt-predicted_arrival_times_for_trip_plan 6.3.13 t
ptja_implement_trip_plan 6.3.13 6.8.1 tt-requested_travel_information 6.6.1 t
ptjia_modified_trip_plan_requirements 6.5.10 6.5.3.9 tt-route_guidance_information 6.3.13 t
ptja_request_travel_information 6.6.1 6.6.4 tt-travel_information 6.6.3 t

Zrédto: Opracowanie wiasne.




OPRACOWANIE ARCHITEKTURY FIZYCZNEJ

W tabeli E.3. opisane sa kroki opracowywania architektury fizycznej ITS dla systemu informacgji dla podréznych wykorzystujac narzedzie Selection Tool.

Tabela E.3. System informacji dla podréznych — kroki opracowywania architektury fizycznej.

Nr Nazwa kroku Cel Czynnosci wykonywane w narzedziu Selection Tool Dodatkowe informacje
1. Zdefiniowanie podsystemdéw Zdefiniowanie podsystemow, ktére Nalezy zdefiniowad nastepujace podsystemy: Warto zapoznad sie z
podziela opracowana perspektywe 1. Podsystem dostarczajagcy dane o ruchu drogowym | wyjasnieniamii
funkcjonalna systemu pomiedzy rézne | (lokalizacja: centrum zarzadzania ruchem). wskazdwkami zawartymi w
lokalizacje fizyczne. 2. Podsystem dostarczajacy dane umozliwiajace zaplanowanie podrozdziale 5.3.3. (krok 1).
podrdzy (lokalizacja: prywatny serwer dostawcy).
3. Podsystem zapewniajagcy wsparcie dla podrdznego
(lokalizacja: urzadzenie mobilne).
2. Przyporzadkowanie funkgji Przyporzadkowanie funkgji oraz Nalezy przyporzadkowad elementy funkcjonalne w nastepujacy Warto zapoznad sie z
i repozytoriéw danych do repozytoriéw danych do podsystemdéw | sposdb: wyjasnieniami i
podsystemdéw zdefiniowanych w poprzednim kroku. 1. Podsystem dostarczajacy dane o ruchu drogowym (3.1.2.9, wskazéwkami zawartymi w
3_1_2_10’ 3_1_2_15’ 3.1.2.16. D3.14) podrozdziale 5.3.3. (kl’Ok 2).
2. Podsystem dostarczajacy dane umozliwiajace zaplanowanie
podrézy (6.5.3.8, D6.3)
3. Podsystem zapewniajacy wsparcie dla podréznego (6.3.10,
6.3.11, 6.3.12, 6.3.13, 6.5.3.9, 6.5.10, 6.6.1, 6.6.3, 6.6.4, 6.8.1,
D6.2)
3. Zdefiniowanie modutdéw (krok | Zdefiniowanie modutéw, ktére zawarte | Nalezy zdefiniowad nastepujace moduty w Podsystemie Warto zapoznad sie z
opcjonalny) beda w podsystemach. wsparcia dla podréznego: wyjagnieniami i
3.1. Modut: Nawigacja wskazéwkami zawartymi w
3.2. Modut: Informacje o trasach alternatywnych podrozdziale 5.3.3. (krok 3).
4. Przyporzadkowanie funkgji Przyporzadkowanie funkcji oraz Nalezy przyporzadkowad elementy funkcjonalne w nastepujacy Warto zapoznad sie z

i repozytoriéw danych do
modutéw (krok opcjonalny)

repozytoridéw danych do modutéw
zdefiniowanych w poprzednim kroku.

sposdb:

3.1. Modut: Nawigacja (6.3.10, 6.3.11, 6.3.13, 6.5.3.9, 6.5.10,
6.6.1,6.6.3,6.6.4,6.8.1,D6.2)

3.2. Modut: Informacje o trasach alternatywnych (6.3.12)

wyjasnieniami i
wskazéwkami zawartymi w
podrozdziale 5.3.3. (krok 4).




5. Fizyczne przeptywy danych Dostarczenie informacji o uzyskanych Zakoriczono opracowywanie architektury fizycznej. Warto zapoznad sie z
fizycznych przeptywach danych. wyjasnieniami i
wskazéwkami zawartymi w
podrozdziale 5.3.3. (krok 5).

Zrédto: Opracowanie wiasne.

W tabeli E.4. umieszczone sa zdefiniowane podsystemy i moduty wraz z przyporzadkowanymi elementami funkcjonalnymi.

Tabela E.4. System informagji dla podréznych — zdefiniowane podsystemy i moduty.

1 Podsystem dostarczajacy dane o ruchu centrum zarzgdzania ruchem 3.1.2.9,3.1.2.10,3.1.2.15,3.1.2.16, D3.14
drogowym
2 Podsystem dostarczajacy dane prywatny serwer dostawcy 6.5.3.8,D6.3
umozliwiajace zaplanowanie podrézy
3 Podsystem zapewniajacy wsparcie dla urzadzenie mobilne 3.1 Modut: Nawigacja 6.3.10, 6.3.11, 6.3.13, 6.5.3.9, 6.5.10, 6.6.1,
podréznego 6.6.3,6.6.4,6.8.1,D6.2
3.2 Modut: Informacje o trasach 6.3.12
alternatywnych

Zrédto: Opracowanie wiasne.



Na rysunku E.1. umieszczono diagram dla opracowanej architektury fizycznej uwzgledniajacy podziat systemu na podsystemy.

Rysunek E.1. System informacji dla podréznych — diagram z architektura fizyczna (podsystemy).

ARCHITEKTURA FIZYCZNA SYSTEMU INFORMACJI DLA PODROZNYCH
(podziat systemu na podsystemy)

Zrédto: Opracowanie wiasne.



Na rysunku E.2. umieszczono diagram dla opracowanej architektury fizycznej uwzgledniajacy podziat systemu na podsystemy i moduty.

Rysunek E.2. System informacji dla podréznych — diagram z architektura fizyczna (podsystemy i moduty).

ARCHITEKTURA FIZYCZNA SYSTEMU INFORMACJI DLA PODROZNYCH
(podziat systemu na podsystemy i moduty)

MODUL: NAWIGACJA

MODUL:
INFORMACJE
O TRASACH
ALTERNATYWNYCH

Zrédto: Opracowanie whasne.



OPRACOWANIE ARCHITEKTURY ORGANIZACYJNEJ

W tabeli E.5. opisane sa kroki opracowywania architektury organizacyjnej ITS dla systemu informacgji dla podréznych wykorzystujac narzedzie Selection Tool.

Tabela E.5. System informacji dla podréznych — kroki opracowywania architektury organizacyjnej.

1. Zdefiniowanie organizacji

Zdefiniowanie organizadji, ktére
beda uwzglednione w
architekturze organizacyjnej.

Nalezy zdefiniowad nastepujace organizacje:

1. Organizacja A (informacje dodatkowe: dostarczanie danych o
ruchu).

2. Organizacja B (informacje dodatkowe: planowanie podrézy).

Warto zapoznad sie z
wyjasnieniami i
wskazéwkami zawartymi w
podrozdziale 5.3.4. (krok 1).

2. Przyporzadkowanie funkgji
i repozytoriéw danych do

organizacji

Przyporzadkowanie funkcji oraz
repozytoriéw danych do
organizacji okreslonych w
poprzednim kroku.

Nalezy przyporzadkowad elementy funkcjonalne w nastepujacy
sposéb:

1. Organizacja A (3.1.2.9, 3.1.2.10, 3.1.2.15, 3.1.2.16, D3.14)

2. Organizacja B (6.3.10, 6.3.11, 6.3.12, 6.3.13, 6.5.3.8, 6.5.3.9,
6.5.10,6.6.1,6.6.3,6.6.4,6.8.1, D6.2, D6.3)

Warto zapoznacd sig z
wyjasnieniami i
wskazéwkami zawartymi w
podrozdziale 5.3.4. (krok 2).

3. Organizacyjne przeptywy

danych

Dostarczenie informacji o
uzyskanych organizacyjnych
przeptywach danych.

Zakoriczono opracowywanie architektury organizacyjnej.

Warto zapoznac sie z
wyjasnieniami i
wskazéwkami zawartymi w
podrozdziale 5.3.4. (krok 3).

Zrédto: Opracowanie wiasne.

W tabeli E.6. umieszczone s3 zdefiniowane organizacje wraz z przyporzagdkowanymi elementami funkcjonalnymi.

Tabela E.6. System informacji dla podréznych — zdefiniowane organizacje.

1 Organizacja A

dostarczanie danych o ruchu

3.1.2.9,3.1.2.10, 3.1.2.15,3.1.2.16, D3.14

2 Organizacja B

wsparcie w planowaniu podrézy

6.3.10,6.3.11,6.3.12,6.3.13,6.5.3.8,6.5.3.9,6.5.10, 6.6.1, 6.6.3, 6.6.4, 6.8.1, D6.2, D6.3

Zrédto: Opracowanie wiasne.




Na rysunku E.3. umieszczono diagram dla opracowanej architektury organizacyjne;j.

Rysunek E.3. System informagji dla podréznych — diagram z architektura organizacyjna.

ARCHITEKTURA ORGANIZACYJNA SYSTEMU INFORMACJI DLA PODROZNYCH

P

[ —

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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