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1. Wprowadzenie 

bƛƴƛŜƧǎȊȅ ǊŀǇƻǊǘ ƧŜǎǘ ŎȊťǏŎƛŊ projektu p.t.: Studium Transportowe Subregionu Centralnego 

²ƻƧŜǿƽŘȊǘǿŀ |ƭŊǎƪƛŜƎƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜƎƻ ƴŀ ȊƭŜŎŜƴƛŜ ½ǿƛŊȊƪǳ Dmiƴ ƛ tƻǿƛŀǘƽǿ {ǳōǊŜƎƛƻƴǳ 

CentralƴŜƎƻ ²ƻƧŜǿƽŘȊǘǿŀ |ƭŊǎƪƛŜƎƻΦ Studium obejmuje obszar Metropoƭƛƛ DƽǊƴƻǏƭŊǎƪƻ-

½ŀƎƱťōƛƻǿǎƪƛŜƧ i gminy Jaworzno. W raporcie opisano zasady budowy modelu ruchu wykonywanego 

w ramach Studium, wraz z wybranymi wynikami i wnioskami. 

 

2. {Ʊƻǿƴƛƪ 

¦ǿŀƎŀΥ bƻƳŜƴƪƭŀǘǳǊŀ ȊǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀƳƛ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ƧŜǎǘ ƻōǎȊŜǊƴŀ ƛ ȊƱƻȍƻƴŀΦ bƛƴƛŜƧǎȊȅ 

ǎƱƻǿƴƛk zawiera jedynie ŎȊťǏŏ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛΣ ƪǘƽǊŜ ŀǳǘƻǊȊȅ ǿȅǘȅǇƻǿŀƭƛ Ƨŀƪƻ ƴƛŜȊōťŘƴŜ Řƭŀ ƻƎƽƭƴŜƎƻ 

ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅŎƘ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵΦ 5ŜŦƛƴƛŎƧŜ ǎǘŀǊŀƴƻ ǎƛť ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŏ ǿ ǇǊȊȅǎǘťǇƴȅ ǎǇƻǎƽōΣ 

ƧŜŘƴŀƪ Řƭŀ ƭŜǇǎȊŜƎƻ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀ ƻƪǊŜǏƭŜƵ ƻ ǘŜƳŀǘȅŎŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜƧ Ȋ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜƳ ǊǳŎƘǳ ǇǊƻǇƻƴǳƧŜ ǎƛť 

zapoznanie ȊŜ ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴȅƳ ǎƱƻǿƴƛƪƛŜƳ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅƳ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ www.slownikkbr.pl. 

Model ruchu - ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻŎŜǎƽǿΣ ȊŀŎƘƻǿŀƵ ƛ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǿ ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀȊŘƽǿ 

i ǇƻŘǊƽȍȅ ƻǎƽōΦ 

Model generacji ruchu - ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎŜƎƻ ǿ Ǌejonach komunikacyjnych ruchu 

z ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ƻōƧŀǏƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŜƳ ƻōǎȊŀru rejonu 

np. ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΣ ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜƧǎŎ ǇǊŀŎȅΦ DŜƴŜǊŀŎƧŀ ǊǳŎƘǳ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊǳŎƘǳ ƛ ŀǘǊŀƪŎƧƛ 

ruchu. 

aƻŘŜƭ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ - odwzorowanie tzw. struktury przestrzennej ruchu czyli informacji 

o ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǊŜƭŀŎƧŀŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ όǎƪŊŘ - ŘƻƪŊŘύΦ 

aƻŘŜƭ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƳƻŘŀƭƴŜƎƻ - ƳƻŘŜƭ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƴŀ ǏǊƻŘƪƛ ǇƻŘǊƽȍƻǿŀƴƛŀ ŎȊȅƭƛ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŜ ȊŀŎƘƻǿŀƵ 

ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǿȅōƻǊŜƳ ǏǊƻŘƪŀ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳΦ 

Model sieci transportowych - ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŜ Ƨŀƪƻ ǎƛŜŎƛ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜƧΣ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎƛŜŎƛ ŘǊƻƎƻǿƻ- 

ulicznej np. odcinki, ǎƪǊȊȅȍƻǿŀƴƛŀΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧŀ ǊǳŎƘǳ oraz sieci komunikacji zbiorowej np. linie, 

ǇǊȊȅǎǘŀƴƪƛΣ ǎǘŀŎƧŜΣ ǊƻȊƪƱŀŘ ƧŀȊŘȅΦ 

Produkcja ruchu - ŎȊťǏŏ ǊǳŎƘǳ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜƎƻΣ ōťŘŊŎŀ ǊǳŎƘŜƳ ǿȅƧŀȊŘƻǿȅƳ ϦȊϦ ǊŜƧƻƴǳ 

komunikacyjnego. 

Atrakcja ruchu - ŎȊťǏŏ ǊǳŎƘǳ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜƎƻΣ ōťŘŊŎŀ ǊǳŎƘŜƳ ǿƧŀȊŘƻǿȅƳ ϦŘƻϦ ǊŜƧƻƴǳ 

komunikacyjnego. 

Rejon komunikacyjny - obszar, Řƭŀ ƪǘƽǊŜƎƻ ǎǳƳǳƧŜ ǎƛť ǇƻŘǊƽȍŜ ƻŘǿȊƻǊƻǿȅǿŀƴŜ ǿ ǿƛťȋōƛŜ ǇƻŘǊƽȍȅΦ 

aƻǘȅǿŀŎƧŀ ǇƻŘǊƽȍȅ - ƻǇƛǎ ǇƻŘǊƽȍȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ƴƻǘȅǿǳ ƧŜƧ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǇƻŘŀƧŜ ǎƛť ȊŀǊƽǿƴƻ 

Ƴƻǘȅǿ ŎŜƭǳ ǇƻŘǊƽȍȅ Ƨŀƪ ƛ Ƴƻǘȅǿ ȋǊƽŘƱŀ ǇƻŘǊƽȍȅΦ tǊȊȅƪƱŀŘΥ ȋǊƽŘƱƻ - dom, cel - praca, motywacja 

ǇƻŘǊƽȍȅΥ ŘƻƳ-praca. 
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²ƛťȋōŀ όƳŀŎƛŜǊȊύ ǇƻŘǊƽȍȅ - zaǇƛǎ ƭƛŎȊōȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ Ȋ ƪŀȍŘŜƎƻ ǊŜƧƻƴǳ Řƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 

ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ Ƨŀƪ ƛ Řƻ ǎƛŜōƛŜ ǎŀƳŜƎƻΦ 

Strefa 0 (Rysunek 1) ς obszar 41 ƎƳƛƴ ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿŀ ǏƭŊǎƪƛŜƎƻΣ ǿŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ǎƪƱŀŘ aŜǘǊƻǇƻƭƛƛ 

DƽǊƴƻǏƭŊǎƪƻ-½ŀƎƱťōƛƻǿǎƪƛŜƧ ƻǊŀȊ ƎƳƛƴŀ WŀǿƻǊȊƴƻΦ {ǘǊŜŦŀ л ƧŜǎǘ ƎƱƽǿƴȅƳ ƻōǎȊŀǊŜƳ ŀƴŀƭƛȊ {ǘǳŘƛǳƳ 

Transportowego ς przeprowadzono na nim wszystkie badania opisywane w niniejszym dokumencie.  

Strefa 1 (Rysunek 1) ς ƻōǎȊŀǊ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅ ǎƛť Ȋ пу ƎƳƛƴ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǇǊȊȅƭŜƎŀƧŊŎȅŎƘ Řƻ {ǘǊŜŦȅ л ƭǳō 

ōťŘŊŎȅŎh generatorami ruchu dla sǘǊŜŦȅ лΦ ² ǎǘǊŜŦƛŜ м ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ос ƎƳƛƴ Ȋ ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿŀ ǏƭŊǎƪƛŜƎƻΣ 

ф ƎƳƛƴ Ȋ ǿƻƧΦ ƳŀƱƻǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ о ƎƳƛƴȅ Ȋ ǿƻƧΦ ƻǇƻƭǎƪƛŜƎƻΦ bŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǎǘǊŜŦȅ м ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ 

badanie ankietowe w gospodarstwach domowych. 

Rysunek 1 tƻŘȊƛŀƱ ƻōǎȊŀǊǳ ŀƴŀƭƛȊ ƴŀ ǎǘǊŜŦȅΦ 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

wƻȊƪƱŀŘ ǊǳŎƘǳ ƴŀ ǎƛŜŏ - ǇǊƻŎŜǎ ǇǊȊȅŘȊƛŜƭŜƴƛŀ ǇƻŘǊƽȍƻƳ ȊŀǇƛǎŀƴȅƳ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǊŜƭŀŎƧŀŎƘ ǿƛťȋōȅ 

ǇƻŘǊƽȍȅΣ ǏŎƛŜȍŜƪ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǎƛŜŎƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿŜƧΦ 9ŦŜƪǘŜƳ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǊǳŎƘǳ ƴŀ ǎƛŜŏ ǎŊ potoki ruchu 

ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ǎƛŜŎƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿŜƧΦ 

Ruch tranzytowy - ŎȊťǏŏ ǊǳŎƘǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ȊŀǊƽǿƴƻ ŎŜƭŜ Ƨŀƪ ƛ ȋǊƽŘƱŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť poza 

analizowanym obszarem t. j. w przypadku Studium Transportowego poza ǎǘǊŜŦŊ лΦ 
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RǳŎƘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ ς ǊǳŎƘΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ȋǊƽŘƱƻ ƛκƭǳō ŎŜƭ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǇƻȊŀ analizowanym obszarem 

t. j. w przypadku Studium Transportowego poza ǎǘǊŜŦŊ л. ² ǊǳŎƘǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǿȅƻŘǊťōƴƛƻƴƻ ǊǳŎƘ 

ŘŀƭŜƪƛΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ȋǊƽŘƱƻ ƛκƭǳō ŎŜƭ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǇƻȊŀ ǎǘǊŜŦŀƳƛ л ƛ мύΦ  

wǳŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ ς ǊǳŎƘΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ȊŀǊƽǿƴƻ ȋǊƽŘƱƻ Ƨŀƪ ƛ ŎŜƭ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť w analizowanym obszarze t. j. 

w przypadku Studium Transportowego w strefie 0. 

 

3. ²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ŀǊŎƘƛǿŀƭƴȅŎƘ ōŀŘŀƵ ƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ 

Badania i pomiary, ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅƴƛƪƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǊǳŎƘǳ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǿ raportach 

оŀ ƛ ō ƻǊŀȊ пŀ ƛ ōΦ ² ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ ǊŀǇƻǊŎƛŜ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜƳȅ ǿȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

ƻŘƴƻǎȊŊŎȅƳ ǎƛť ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ ōǳŘƻǿȅ ƛ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ  ƳƻŘŜƭǳ ǊǳŎƘǳΦ aƻŘŜƭ ȊƻǎǘŀƱ ȊōǳŘƻǿŀƴȅ ǿ 

ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ŘƻƳƻǿȅŎƘΣ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ ƴŀ ŘǿƻǊŎŀŎƘΣ 

ōŀŘŀƴƛŀ ŀƴƪƛŜǘƻǿŜ ƪƛŜǊƻǿŎƽǿ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƪƻǊŘƻƴƻǿŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǊǳŎƘǳ 

zewnťǘǊȊƴŜƎƻ ƛ ǇƻƳƛŀǊǳ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƻǊǳ ƻŘŎƛƴƪƽǿΦ 5ƻ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ƳƻŘŜƭǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǇƻƳƛŀǊȅ 

ƴŀǘťȍŜƵ ƴŀ ŜƪǊŀƴŀŎƘΣ ƴŀǇŜƱƴƛŜƵ ǿ ǘǊŀƴǎǇƻǊŎƛŜ ȊōƛƻǊƻǿȅƳΣ ŀƴƪƛŜǘ ǿ ǘǊŀƴǎǇƻǊŎƛŜ ȊōƛƻǊƻǿȅƳΣ ǇƻƳƛŀǊǳ 

ƴǳƳŜǊƽǿ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎȅƧƴȅŎƘ ƴŀ ŜƪǊŀƴŀŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǊǳŎƘǳ ǇǊȊȅ ŎŜƴǘrach handlowych. 

 

4. Model sieci transportowej 

4.1. Rejony komunikacyjne 

aƻŘŜƭ ǊǳŎƘǳ ȊƻǎǘŀƱ ȊōǳŘƻǿŀƴȅ Řƭŀ ƻōǎȊŀǊǳ aŜǘǊƻǇƻƭƛƛ DƽǊƴƻǏƭŊǎƪƻ-½ŀƎƱťōƛƻǿǎƪƛŜƧ όŘŀƭŜƧ aŜǘǊƻǇƻƭƛƛύ 

ƛ ƎƳƛƴȅ WŀǿƻǊȊƴƻ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǊȊȅƭŜƎƱȅƳƛ ƎƳƛƴŀƳƛΦ hōǎȊŀǊ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴȅ ȊƻǎǘŀƱ ƴŀ ŘǿƛŜ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ мΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ 

strefa 0 obejmuje obszar Metropolii i gminy Jaworzno, naǘƻƳƛŀǎǘ ǎǘǊŜŦŀ м ƻōǎȊŀǊ ǇǊȊȅƭŜƎƱȅŎƘ ƎƳƛƴΦ  

tƻŘȊƛŀƱ ƻōǎȊŀǊǳ ƴŀ ǊŜƧƻƴȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴŜ ȊƻǎǘŀƱ Řƻƪƻƴŀƴȅ ǿ 9ǘŀǇƛŜ н ǎtudium. Strefa л ȊƻǎǘŀƱŀ 

ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŀ ƴŀ уул ǊŜƧƻƴƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘΦ tƻŘȊƛŀƱ ƻǇŀǊǘƻ ƴŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ƛ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎȊƪƻŘŀŎƘ 

komunikacyjnych, uwzgƭťŘƴƛƻƴƻ ƎǊŀƴƛŎŜ Ƴƛŀǎǘ ƛ ƎƳƛƴΣ ƻǊŀȊ ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴŜ ǇƻŘȊƛŀƱȅ ƴŀ ǊŜƧƻƴȅ 

ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴŜΦ {ǘǊŜŦŀ м ȊƻǎǘŀƱŀ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŀ ƴŀ пу ǊŜƧƻƴƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅch, Ȋ ƴǳƳŜǊŀŎƧŊ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

43001-43048, opartych na granicach miast i gmin (jedna gmina  -  jeden rejon). 
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Tabela 1 Zestawienie liczby i numeracji ǊŜƧƻƴƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘ ǿ ƎƳƛƴŀch strefy 0. 

Lp. Gmina LƛŎȊōŀ ǊŜƧƻƴƽǿ 

komunikacyjnych 

NǳƳŜǊŀŎƧŀ ǊŜƧƻƴƽǿ 

1 .ťŘȊƛƴ 21 6001-6021 

2 .ƛŜǊǳƵ 11 38001-38011 

3 Bobrowniki 7 33001-33007 

4 Bojszowy 7 24001-24007 

5 Bytom 41 37001-37041 

6 /ƘŜƱƳ |ƭŊǎƪƛ 5 40001-40005 

7 /ƘƻǊȊƽǿ 37 13001-13037 

8 /ȊŜƭŀŘȋ 15 7001-7015 

9 5ŊōǊƻǿŀ DƽǊƴƛŎȊŀ 42 9001-9042 

10 DƛŜǊŀƱǘƻǿƛŎŜ 9 16001-16009 

11 Gliwice 53 27001-27053 

12 Imielin 9 42001-42009 

13 Jaworzno 28 10001-10028 

14 Katowice 88 1001-1088 

15 YƴǳǊƽǿ 18 15001-15018 

16 YƻōƛƽǊ 7 23001-23007 

17 [ťŘȊƛƴȅ 10 41001-41010 

18 _ŀȊƛǎƪŀ DƽǊƴŜ 14 17001-17014 

19 aƛŜǊȊťŎƛŎŜ 6 36001-36006 

20 aƛƪƻƱƽǿ 30 20001-20030 

21 aȅǎƱƻǿƛŎŜ 28 2001-2028 

22 hȍŀǊƻǿƛŎŜ 7 32001-32007 

23 tƛŜƪŀǊȅ |ƭŊǎƪƛŜ 26 4001-4026 

24 Pilchowice 8 26001-26008 

25 Psary 7 35001-35007 

26 Pyskowice 15 19001-19015 

27 wŀŘȊƛƻƴƪƽǿ 11 18001-18011 

28 wǳŘŀ |ƭŊǎƪŀ 32 11001-11032 

29 Rudziniec 11 31001-31011 

30 {ƛŜƳƛŀƴƻǿƛŎŜ |ƭŊǎƪƛŜ 17 12001-12017 

31 Siewierz 14 34001-34014 

32 {Ʊŀǿƪƽǿ 12 8001-8012 

33 Sosnowiec 66 3001-3066 

34 {ƻǏƴƛŎƻǿƛŎŜ 10 30001-30010 

35 |ǿƛŜǊƪƭŀƴƛŜŎ 5 28001-28005 

36 |ǿƛťǘƻŎƘƱƻǿƛŎŜ 25 14001-14025 

37 ¢ŀǊƴƻǿǎƪƛŜ DƽǊȅ 19 21001-21019 

38 Tychy 27 39001-39027 

39 Wojkowice 8 5001-5008 

40 Wyry 11 25001-25011 

41 Zabrze 48 22001-22048 

42 ½ōǊƻǎƱŀǿƛŎŜ 15 29001-29015 

Razem strefa 0 880 1001-42009 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ǿȅŘȊƛŜƭƻƴƻ ст ǊŜƧƻƴƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅŎƘ Řƻ ǿȅƭƻǘƽǿ ŘǊƻƎƻǿȅŎƘ ƛ ƪƻƭŜƧƻǿȅŎƘ 

na granicy strefy 0Φ wŜƧƻƴȅ ǘŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ Řƻ ȊŀƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ǘǊŀƴȊȅǘƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ǊǳŎƘǳ 

docelowo - ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ dalekiego (spoza stref 0 i 1) oraz ruchu docelowo ς ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ Řƭŀ ǎǘǊŜŦȅ л. 
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Rejony w zakresie 50001-рллтл ǘƻ ǊŜƧƻƴȅ ƪƻǊŘƻƴǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǊŜƧƻƴȅ ǿ 

zakresie 60001-сллмн ǘƻ ǊŜƧƻƴȅ ƪƻƴŘƻƴǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƪƻƭŜƧƻǿŜƎƻΦ 

Tabela 2 Zestawienie liczby i numeracji ǊŜƧƻƴƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘ ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ 
drogowym. 

Lp. Numer rejonu Nr drogi Lp. Numer rejonu Nr drogi 

1 50001 A4 30 50031 DW790 

2 50002 DK40 31 50032 DW796 

3 50003 DW408 32 50033 DK78 

4 50004 DW919 33 50034 DW793 

5 50005 DK78 34 50035 DK1 

6 50006 DP 2980 S 35 50038 DW908 

7 50007 DW924 36 50039 DK11 

8 50008 A1 37 50040 DP 3215 S 

9 50009 DP 2908 S 38 50041 DP 2905 S 

10 50010 DP 2909 S 39 50042 DP 2902 S 

11 50011 DP 5305 S 40 50043 DP 2904 S 

12 50012 DW925 41 50044 DW901 

13 50013 DP 5302 S 42 50045 DK94 

14 50014 DK81 43 50046 DP 2913 S 

15 50015 DP 5314 S 44 50047 DW907 

16 50016 DP 5313 S 45 50048 DP 2918 S 

17 50017 DK1 46 50050 gminna 

18 50018 DW931 47 50053 DW912 

19 50019 DP 4138 S 48 50054 DP 3241 S 

20 50020 DP 4137 S 49 50055 DP 3241 S 

21 50021 DK44 50 50057 DP 1717 S 

22 50022 DW780 51 50060 DP 4807 S 

23 50023 DP 6806 S 52 50064 DW928 

24 50024 DK79 53 50066 DP 4136 S 

25 50025 A4 54 50067 DW921 

26 50026 DP 6801 S 55 50068 DP 5325 S 

27 50027 DP 6804 S 56 50069 gminna 

28 50028 DK94 57 50070 gminna 

29 50029 DP 6203 S    

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

Tabela 3 Zestawienie liczby i numeracji ǊŜƧƻƴƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘ ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ 
kolejowym. 

Lp. Numer rejonu Kierunek Lp. Numer rejonu Kierunek 

1 60001 YťŘȊƛŜǊȊȅƴ - Yƻȋle 6 60007 Bukowno 

2 60002 Orzesze 7 60008 _ŀȊȅ 

3 60004 Pszczyna 8 60009 aƛŀǎǘŜŎȊƪƻ |ƭŊǎƪƛŜ 

4 60005 hǏǿƛťŎƛƳ 9 60011 Toszek 

5 60006 Trzebinia 10 60012 ¢ƻǎȊŜƪ tƽƱƴƻŎ 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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4.2. Model sieci transportu publicznego 

Model sieci transportu zbiorowego oparto o model sieci drogowej. Dodatkowo wprowadzono odcinki 

ƻŘǿȊƻǊƻǿǳƧŊŎŜ ǘƻǊƻǿƛǎƪŀ ǘǊŀƳǿŀƧƻǿŜ ƻǊŀȊ ƪƻƭŜƧƻǿŜΦ {ƛŜŎƛ ǘǊŀƳǿŀƧƻǿŜ ƛ ƪƻƭŜƧƻǿŜ ǇƻǿƛŊȊŀƴƻ Ȋ ǎƛŜŎƛŊ 

ŘǊƻƎƻǿŊ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƻŘŎƛƴƪƽǿ ǇƛŜǎȊȅŎƘΣ Ŏƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ Řƻ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŀ ǿťȊƱƽǿ 

przesiadkowych. 

.ŀȊŊ Řƻ ƪƻƴŦƛƎǳǊƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜōƛŜƎƽǿ ƭƛƴƛƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿȅŎƘ ōȅƱȅ ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ ŘŀƴŜ - pliki GTFS 

z ƳŀǊǎȊǊǳǘȅȊŀŎƧŊ ǿǊŀȊ Ȋ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŊ ǇǊȊȅǎǘŀƴƪƽǿ ƻǊŀȊ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ ƧŀȊŘȅ Řƭŀ ƭƛƴƛƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ǇǳōƭƛŎȊƴŜƎƻ 

ƻǊƎŀƴƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ Y½Y DhtΦ ² ŘŀƭǎȊȅƳ ŜǘŀǇƛŜ ǎƛŜŏ ȊƻǎǘŀƱŀ ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴŀ ƻ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ǇǊȊȅǎǘŀƴƪƽǿ 

ƛ ǇǊȊŜōƛŜƎƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ  ƭƛƴƛƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿȅŎƘΦ 5ƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƭƛƴƛƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŘƻōƻǿŜ ǊƻȊƪƱŀŘȅ ƧŀȊŘȅΦ 

² ǎǘŀƴƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ȊƻǎǘŀƱ ǊƻȊƪƱŀŘ ƧŀȊŘȅ Řƭŀ Řƴƛŀ ǊƻōƻŎȊŜƎƻΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǊƻȊƪƱŀŘǳ 

ƧŀȊŘȅ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎŜƎƻ w I kwartale 2018 r. 

² ƳƻŘŜƭǳ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǎƛŜŎƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿŜΥ 

¶ autobusy i tramwaje organizowane przez KZK GOP, 

¶ autobusy i trolejbusy organizowane przez MZK Tychy, 

¶ ŀǳǘƻōǳǎȅ ƻǊƎŀƴƛȊƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ a½Yt ¢ŀǊƴƻǿǎƪƛŜ DƽǊȅΣ 

¶ autobusy PKM Jaworzno, 

¶ ŀǳǘƻōǳǎȅ ƻǊƎŀƴƛȊƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ¦D tŀǿƱƻǿƛŎŜΣ 

¶ autobusy GTV BUS 

¶ autobusy organizowane przez ZKGKM Olkusz, 

¶ autobusy Feniks V, 

¶ autobusy Inter oraz Unibus, 

¶ ŀǳǘƻōǳǎȅ tY{ wŀŎƛōƽǊȊΣ 

¶ autobusy FlixBus, 

¶ linie autobusowe dodatkowe:  Linia Lotnisko, Auchan Sosnowiec, Zabrze M1, 

¶ ƭƛƴƛŜ ǇǊȊŜǿƻȋƴƛƪƽǿ ƪƻƭŜƧƻǿȅŎƘΣ ǘƧΦ YƻƭŜƧŜ |ƭŊǎƪƛŜΣ tƻƭwŜƎƛƻΣ PKP IC. 

tƻƴƛȍŜƧ ȊƛƭǳǎǘǊƻǿŀƴƻ ǎƛŜŎƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ȊōƛƻǊƻǿŜƎƻ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴŜ ǿ ƳƻŘŜƭǳΦ 
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Rysunek 2 {ƛŜŏ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ȊōƛƻǊƻǿŜƎƻ - autobus, trolejbus, tramwaj. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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Rysunek 3 {ƛŜŏ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ȊōƛƻǊƻǿŜƎƻ - kolej. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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4.3. Model sieci drogowo-ulicznej 

aƻŘŜƭŜƳ ǎƛŜŎƛ ƻōƧťǘƻ ǳƭƛŎŜ ƛ ŘǊƻƎƛ ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ ǎǘǊŜŦȅ л ǿ ƪƭŀǎƛŜ ǳƭƛŎȅ ƭƻƪŀƭƴŜƧ [ ƛ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ƪƭŀǎΣ ǇǊȊȅ 

ŎȊȅƳ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘǊƽƎ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ [ ȊŀƳƻŘŜƭƻǿŀƴƻ ƧŜŘȅƴƛŜ ŘǊƻƎƛ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜ linie transportu 

zbiorowego ƻǊŀȊ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛŀ ƛǎǘƻǘƴŜ Řƭŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻǏŎƛ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǊǳŎƘǳ ƴŀ ǎƛŜŏ 

² ƳƻŘŜƭǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǘȅǇȅ ƻŘŎƛƴƪƽǿ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƪƭŀǎȅ ƛ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇƻǇǊȊŜŎȊƴŜƎƻ 

ƻŘǿȊƻǊƻǿȅǿŀƴȅŎƘ ǳƭƛŎ ƛ ŘǊƽƎΦ YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǘŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŀ ǿ ǘŀōŜƭƛ р ƻǊŀȊ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇƻƴƛȍŜƧ. 
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Rysunek 4 YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ŘǊƽƎΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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5ǿǳƧŜȊŘƴƛƻǿŜ ƻŘŎƛƴƪƛ ŘǊƽƎ ƛ ǳƭƛŎ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴŜ ǿ ƳƻŘŜƭǳ Ƨŀƪƻ ƻǎƻōƴŜ ƧŜȊŘƴƛŜ 

ƧŜŘƴƻƪƛŜǊǳƴƪƻǿŜΦ YƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŊ ǘŜƎƻ ƧŜǎǘ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŜ ƱŊŎȊƴƛŎ ƴŀ ǿťȊƱŀŎƘ ŘǊƻƎƻǿȅŎƘΦ 

{ƪǊȊȅȍƻǿŀƴƛŀ ƧŜŘƴƻǇƻȊƛƻƳƻǿŜ ƴƛŜ ǎŊ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ όƴƛŜ Ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ǘȅǇǳ ǎƪǊȊȅȍƻǿŀƵ 

jednopoziomowych).  

5ƻǎǘťǇ Řƻ ƻŘŎƛƴƪƽǿ ǎƛŜŎƛ ȊƻǎǘŀƱ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ƴŀΥ 

¶ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǏǊƻŘƪƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ȊōƛƻǊƻǿŜƎƻΣ 

¶ ǎŀƳƻŎƘƽŘ ƻǎƻōƻǿȅΣ 

¶ ǎŀƳƻŎƘƽŘ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅΣ 

¶ ǎŀƳƻŎƘƽŘ ŎƛťȍŀǊƻǿȅΣ 

¶ ruch pieszy.  

 

Klasyfikacja ƻŘŎƛƴƪƽǿ ƻǊŀȊ ŦǳƴƪŎƧŜ ƻǇƻǊǳ ƻŘŎƛƴƪŀ 

 

CǳƴƪŎƧŀ ƻǇƻǊǳ ƻŘŎƛƴƪŀ ƻǇƛǎǳƧŜ ǎǇŀŘŜƪ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ Ǉƻǘƻƪǳ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅŎƘ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘǳ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ 

ǊǳŎƘǳΦ ½ŀƭŜȍƴƻǏŏ ǘŀ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ƛǎǘƻǘƴŀ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ōǳŘƻǿȅ ƳƻŘŜƭǳ ǎȅƳǳƭŀŎȅƧƴŜƎƻ ǇƻƴƛŜǿŀȍ 

ǇƻȊǿŀƭŀ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ŎȊŀǎ Ǉotrzebny do pokonania danego odcinka w ƻōŎƛŊȍƻƴŜƧ ǎƛŜŎƛ ǳƭƛŎȊƴŜƧΦ tƻŘŎȊŀǎ 

ƛǘŜǊŀŎȅƧƴŜƎƻ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǊǳŎƘǳ ƴŀ ǎƛŜŏ ǿǇƱȅǿŀ ǘƻ ƴŀ ǿȅōƽǊ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǏŎƛŜȍŜƪ ǇƻŘǊƽȍȅΦ 

Wŀƪƻ ŦǳƴƪŎƧť ƻǇƻǊǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ŦǳƴƪŎƧť .twн ƻ ǇƻǎǘŀŎƛΥ 

ὸ
ὸϽρ ὥϽίὥὸ ὫὨώ ίὥὸίὥὸ

ὸϽρ ὥϽίὥὸὫὨώ ίὥὸίὥὸ
 

gdzie: 

ίὥὸ
ή

ή Ͻὧ
 

ὸ       - ŎȊŀǎ ǇǊȊŜƧŀȊŘǳ ƻŘŎƛƴƪŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻ ǿ ǎƛŜŎƛ ƻōŎƛŊȍƻƴŜƧΣ 

ὸ          - czas przejazdu odcinka jednostkowego w ruchu swobodnym, 

ίὥὸ        - ǎǘƻǇƛŜƵ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿŜƧΣ 

ίὥὸ  - ƪǊȅǘȅŎȊƴȅ ǎǘƻǇƛŜƵ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿŜƧΣ 

ὥȟὦȟὦᴂ   - parametry modelu 

 

tŀǊŀƳŜǘǊ ŀ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎǇŀŘŜƪ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǊǳŎƘǳ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿƻǏŎƛΣ ƧŜȍŜƭƛ ƧŜǎǘ ƻƴ 

Ǌƽǿƴȅ лΣ ǘƻ ǇǊťŘƪƻǏŏ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ŘǊƻƎƛ ƴƛŜ ǳƭŜƎƴƛŜ ȊƳƛŀƴƛŜΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǇǊȊȅ ǿƛťƪǎȊŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƎƻ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǘƻ ǇǊȊȅ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿƻǏŎƛ ǿȅǎǘŊǇƛ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ǎǇŀŘƪǳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ Ǉƻǘƻƪƽǿ 

ruchu. tŀǊŀƳŜǘǊ ō ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ Ȋŀ ƪǎȊǘŀƱǘ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƻǊǳΣ ƛƳ ƧŜǎǘ ƻƴ ǿȅȍǎȊȅ ǘƻ ǎǇŀŘŜƪ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǇƽȋƴƛŜƧ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƧŜǎǘ ƻƴ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƎǿŀƱǘƻǿƴȅΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƎŘȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ǘŜƴ Ƴŀ ƳƴƛŜƧǎȊŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǘƻ ǎǇŀŘŜƪ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ 

ǿȅǎǘťǇǳƧť ǇǊȊȅ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ƴŀǘťȍŜƴƛǳΦ tŀǊŀƳŜǘǊ ōΩ ƻƪǊŜǏƭŀ ǇƻŘƻōƴŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ Ȋ ǘŊ ǊƽȍƴƛŎŊ ȍŜ ŘƻǘȅŎȊȅ ƻƴ Ǉƻǘƻƪƽǿ 

ǊǳŎƘǳΣ ƪǘƽǊȅ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǎǘƻǇƛŜƵ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿŜƧ ǿƛťƪǎȊȅ ƴƛȍ ƪǊȅǘȅŎȊƴȅΦ 
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{ǘƻǇƛŜƵ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿŜƧ ǿ ŦǳƴƪŎƧƛ .twн ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ǿƎ ǿȊƻǊǳΥ 

ίὥὸ
ή

ή Ͻὧ
 

gdzie: 

ή  -potok na odcinku, 

ή  ς ȊŘƻƭƴƻǏŏ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿŀ ƻŘŎƛƴƪŀΣ 

ὧ  - parametr modelu 

 

Parametr c koryguje poziom swobody ruchu. 

 

5ŀƴŜ ȋǊƽŘƱƻǿŜ  

 

² ŎŜƭǳ ȊƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƻǊǳ ƻŘŎƛƴƪƽǿ Řƭŀ ƳƻŘŜƭǳ ǊǳŎƘǳ aŜǘǊƻǇƻƭƛƛ DƽǊƴƻǏƭŊǎƪƻ-

½ŀƎƱťōƛƻǿǎƪƛŜƧ ƻǊŀȊ ƎƳƛƴȅ WŀǿƻǊȊƴƻ, dokonano na tym ƻōǎȊŀǊȊŜ ǎȊŜǊŜƎǳ ǇƻƳƛŀǊƽǿ όро ƻŘŎƛƴƪƛύΣ 

ƪǘƽǊȅŎƘ ŎŜƭŜƳ ōȅƱƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ŎȊŀǎǳ ǇǊȊŜƧŀȊŘǳ ƻŘŎƛƴƪŀ ǇǊȊȅ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅƳ ƴŀǘťȍŜƴƛǳ ǊǳŎƘǳ 

na tym odcinku. W ramach badania przeprowadzono pomiary ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ 

ƪƛŜǊǳƴƪƻǿȅƳ ǿ ф ƪŀǘŜƎƻǊƛŀŎƘ ǇƻƧŀȊŘƽǿΥ ǊƻǿŜǊΣ ƳƻǘƻŎȅƪƭΣ ǎŀƳƻŎƘƽŘ ƻǎƻōƻǿȅΣ ǎŀƳƻŎƘƽŘ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅ 

ό5a/ғоΣрǘύΣ ǎŀƳƻŎƘƽŘ ŎƛťȍŀǊƻǿȅΣ ǎŀƳƻŎƘƽŘ ŎƛťȍŀǊƻǿȅ ŎƛťȍƪƛΣ ǇƻƧazd powolny, minibus, autobus. 

Pomiary przeprowadzono na wszystƪƛŎƘ ƪƭŀǎŀŎƘ ŘǊƽƎκǳƭƛŎ ǿ ǘǊȊŜŎƘ ǊƻŘȊŀƧŀŎƘ ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀ 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻΥ ǿ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜƧ ȊŀōǳŘƻǿƛŜ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛŜƧΣ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻȊŀ 

ƻōǎȊŀǊŜƳ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛƳ ƻǊŀȊ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ǇŜǊȅŦŜǊȅƧƴȅŎƘΣ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ 

w modelowanej ǎƛŜŎƛ ŘǊƻƎƻǿŜƧΣ ƪǘƽǊŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿ ǇƻƴƛȍǎȊŜƧ ǘŀōŜƭƛΦ 
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Tabela 4 hŘŎƛƴƪƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ƛŎƘ ŎŜŎƘΦ 

Odcinek 
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Ŏ
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Ƨ
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{
ƪ
Ǌ
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ȅ
ȍ
ƻ
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ŀ
ƴ
ƛ
ŀ
 
ō
Ŝ
Ȋ
 

sy
g

n
a
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a
c
ji 

t
Ǌ
Ȋ
Ŝ
Ƨ
Ǐ
Ŏ
ƛ
ŀ
 
Ř
ƭ
ŀ
 
Ǉ
ƛ
Ŝ
ǎ
Ȋ
ȅ
Ŏ
Ƙ
 

b
e

z 
sy

g
n

a
liz

a
c
ji 

T
o

ro
w

is
k
o

 

w
b

u
d

o
w

a
n

e
  

W
ja

zd
y 

.ťŘȊƛƴ - YƻƱƱŊǘŀƧŀ 6-42 G 910 2x3 tak 70 Z nie tak nie nie tak 

.ƻǊƻǿŀ ²ƛŜǏ - Gliwicka 600 G 44 1x2 tak 50 P nie tak tak1) nie tak 

Bytom - Konstytucji  350 Z - 1x2 tak 40 Z nie tak tak tak tak 

Bytom - A1 6500 A A1 2x2 nie 140 N nie nie nie nie nie 

/ƘƻǊȊƽǿ - Batorego 260 Z - 1x2 tak 40 Z nie nie tak nie tak 

/ƘƻǊȊƽǿ - Katowicka 400 G 79 1x4 tak 60 | nie nie nie nie tak 

/ƘƻǊȊƽǿ 5²флн 850 GP 902 2x3 nie 100 N nie nie nie nie nie 

5ŊōǊƻǿŀ DƽǊƴƛŎȊŀ - Grynia 14-128 Z - 2x3 tak 50 P nie tak tak nie tak 

5ŊōǊƻǿŀ DƽǊƴƛŎȊŀ - Ludowa 27-72 L - 1x4 tak 50 Z nie tak tak nie tak 

5ŊōǊƻǿŀ DƽǊƴƛŎȊŀ - 

Sobieskiego 

71-150 G 910 2x2 nie 50 | nie tak nie nie tak 

Gliwice - Bojkowska 300 G - 1x2 tak 50 P tak nie nie nie tak 

Gliwice - Dolnej Wsi 23-47 G 408 1x2 tak 50 | nie nie tak nie tak 

Gliwice - DƽǊƴȅŎƘ ²ŀƱƽǿ 21 Z - 1x2 tak 50 | nie tak tak nie tak 

Gliwice - Jagodowa 115 L - 1x2 tak 50 P nie tak nie nie tak 

Gliwice - WŜȊƛƻǊŀƵǎƪƛŜƎƻ 1400 GP 88 1x2 nie 90 N nie nie nie nie nie 

Gliwice - Kujawska 120 Z - 1x2 tak 50 P nie tak nie nie tak 

Gliwice - bƻǿȅ |ǿƛŀǘ 21-99 G 408 1x4 tak 50 Z tak nie nie nie tak 

Gliwice - tǎȊŎȊȅƵǎƪŀ 600 G - 1x4 tak 50 P nie tak tak nie tak 

Gliwice - {ƱƻǿŀŎƪƛŜƎƻ 16-44 G 408 1x2 tak 50 Z nie tak tak nie nie 

Gliwice - Toszecka 210 G 901 1x2 tak 50 Z nie tak tak nie tak 

Katowice - то tǳƱƪǳ tƛŜŎƘƻǘȅ 3200 G 81 1x2 nie 60 P nie nie nie nie tak 

Katowice - WŀƎƛŜƭƭƻƵǎƪŀ 550 Z - 1x2 nie 30 | tak tak tak1) nie tak 

Katowice - YƻǏŎƛǳǎȊƪƛ L 450 Z - 1x1 tak 30 | nie tak tak tak tak 

Katowice - YƻǏŎƛǳǎȊƪƛ LL 400 Z - 1x4 tak 50 P nie nie nie nie tak 

Katowice - YƻǏŎƛǳǎȊƪƛ LLL 800 G 81 2x2 nie 100 N nie nie nie nie nie 

Katowice - A4 1800 A A4 2x4 nie 140 N nie nie nie nie nie 

Katowice - Gliwicka  

όWŀƴŀ tŀǿƱŀ LL - Lelewela) 

500 Z - 1x2 tak 50 | tak tak nie nie tak 

Katowice - Gliwicka  

(Lelewela - Pokoju) 

400 Z - 1x2 tak 20 | nie tak tak nie tak 

Katowice - Gliwicka 

ό½ŀƳǳƱƪƻǿŀ-½ŀǊťōǎƪƛŜƎƻύ 

450 Z - 1x2 tak 40 | nie tak tak tak tak 

aƛŜǊȊťŎƛŎŜ - S1 1000 S S1 1x2 nie 110 N nie nie nie nie nie 

aȅǎƱƻǿƛŎŜ - Laryska 500 L - 1x2 tak 50 Z nie nie tak nie tak 

aȅǎƱƻǿƛŎŜ - S1 1000 S S1 2x2 nie 120 N nie nie nie nie nie 

Pyskowice - Wyzwolenia 60-87 G - 1x2 tak 90 N nie nie nie nie nie 

wǳŘŀ |ƭŊǎƪŀ - 1 Maja I 1200 G 925 2x2 tak 50 Z nie tak nie nie tak 

wǳŘŀ |ƭŊǎƪŀ - 1 Maja II 220 G 925 1x4 tak 50 | tak nie nie nie tak 

wǳŘŀ |ƭŊǎƪŀ - Katowicka 450 Z - 1x2 tak 40 | nie tak tak tak tak 

wǳŘŀ |ƭŊǎƪŀ - A4 2800 A A4 2x3 nie 100 N nie nie nie nie nie 

{ƛŜƳƛŀƴƻǿƛŎŜ |ƭŊǎƪƛŜ - 

YƻǏŎƛŜƭƴŀ 

450 L - 1x2 tak 50 | nie tak tak nie tak 

{ƛŜƳƛŀƴƻǿƛŎŜ |ƭŊǎƪƛŜ - 

½ǿȅŎƛťǎǘǿŀ 

350 Z - 1x2 tak 50 P nie nie nie nie tak 

Sosnowiec/Jaworzno - DK79 1300 GP 79 2x2 nie 100 N nie nie nie nie nie 

Sosnowiec - Grota-Roweckiego 530 L - 1x2 tak 50 Z nie tak tak nie tak 

Sosnowiec - aŀƱŀŎƘƻǿǎƪƛŜƎƻ 150 Z - 1x2 tak 50 | nie tak tak1) nie tak 

Sosnowiec - hǊƭŊǘ [ǿƻǿǎƪƛŎƘ 280 L - 1x2 nie 90 N nie nie nie nie nie 

Sosnowiec - S86 800 S S86 2x3 nie 120 N nie nie nie nie nie 

{ǘǊȊȅȍƻǿƛŎŜ - DƽǊŀ {ƛŜǿƛŜǊǎƪŀ - 

DW913  

1400 G 913 1x2 tak 90 N nie tak nie nie tak 

Tychy - Bielska 600 G - 2x2 tak 50 P nie tak tak nie nie 

Tychy - Katowicka 650 Z - 1x2 tak 40 P tak tak tak nie tak 

Zabrze - de Gaulle'a 160 G 921 1x2 tak 50 | nie tak tak nie tak 

Zabrze - WŜȊƛƻǊŀƵǎƪƛŜƎƻ 1200 GP 88 1x4 nie 70 N nie nie nie nie nie 

Zabrze - Jordana I 550 L - 1x2 tak 50 P nie nie nie nie tak 

Zabrze - Jordana II 550 L - 1x2 tak 50 Z nie tak tak nie tak 

Zabrze - ²ƻƭƴƻǏŎƛ 280 Z - 1x4 tak 50 | nie nie nie nie tak 

Zabrze - A1  1100 A A1 2x3 nie 140 N nie nie nie nie nie 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ   | ς tereny intensywnej zabudowy ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛŜƧ 
Z ς ǘŜǊŜƴȅ ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴŜ ǇƻȊŀ ƻōǎȊŀǊŜƳ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛƳ 
P ς tereny peryferyjne 
N ς tereny niezabudowane 
1) ς ǇǊȊŜƧǏŎƛŜ Řƭŀ ǇƛŜǎȊȅŎƘ Ȋ ǎȅƎƴŀƭƛȊŀŎƧŊ 
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tǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ȋǊƽŘƱƻǿȅŎƘ 

tǊťŘƪƻǏŏ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ǿ ǊǳŎƘǳ swobodnym V0 dla ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻŘŎƛƴƪƽǿ ǎƛŜŎƛ ŘǊƻƎƻǿŜƧΣ ȊƻǎǘŀƱŀ 

ǇǊȊȅƧťǘŀ Ƨŀƪƻ ǿŀǊǘƻǏŏ лΣфр ǇŜǊŎŜƴǘȅƭŀ Ȋ ǿȅƴƛƪƽǿ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ Ǉƻǘƻƪǳ ǊǳŎƘǳΦ 

tƻŘǎǘŀǿŊ Řƻ ǇǊȊȅƧťŎƛŀ Řƭŀ ±0  ǿŀǊǘƻǏŎƛ лΣфр ǇŜǊŎŜƴǘȅƭŀ ōȅƱƻ Ƨŀƪ ƴŀƧƭŜǇǎȊŜ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ 

ǇŀƴǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ŘǊƻŘȊŜΣ ŘƭŀǘŜƎƻ ǇƻŘŎȊŀǎ ŀƴŀƭƛȊȅ ŘŀƴȅŎƘ ǎƪǳǇƛƻƴƻ ǎƛť ƴŀ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŀŎƘ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ ŀ 

ƻŘǊȊǳŎƻƴƻ ŜƪǎǘǊŜƳŀ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƴƛŜǘȅǇƻǿȅƳƛ ǎȅǘǳŀŎƧŀƳƛ ƴŀ ŘǊƻŘȊŜΦ 

!ƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŀ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿŀ ƻŘŎƛƴƪŀΦ 

wȊŜŎȊȅǿƛǎǘŊ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿŀ ŘŀƴŜƎƻ ƻŘŎƛƴƪŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴƻ Ƨŀƪƻ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ōƭƻƪƻǿŀƴƛŀ ǊǳŎƘǳ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜ ǎƛť ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅƳ ǎǇŀŘƪƛŜƳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǊǳŎƘǳ ƻǊŀȊ ǎǇŀŘƪƛŜƳ ƴŀǘťȍŜƴƛŀΦ 

tǊȊȅƧťǘƻΣ ȍŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿŀ ǘƻ лΣфл ǇŜǊŎŜƴǘȅƭŀ ȊŜ ȊōƛƻǊǳ ƴŀǘťȍŜƵ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǊǳŎƘǳ 

ǇƻǇǊȊŜŘȊŀƧŊŎŜ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ōƭƻƪƻǿŀƴƛŀ ǊǳŎƘǳΦ 

tƻŘŎȊŀǎ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ōŀŘŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƻǊǳ ƴŀ ŘŀƴȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ 

zadania: 

¶ odrzucono wyniki z niekompletnymi danymi, 

¶ liŎȊōť ǇƻƧŀȊŘƽǿ Ȋ ƪŀȍŘŜƎƻ ƛƴǘŜǊǿŀƱǳ р ƳƛƴǳǘƻǿŜƎƻ ǇƻƳƴƻȍƻƴƻ ǇǊȊŜȊ мн ŘȊƛťƪƛ ǘŜƳǳ 

ǳȊȅǎƪǳƧŊŎ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō Ǉƻǘƻƪ ƎƻŘȊƛƴƻǿȅ, 

¶ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ǏǊŜŘƴƛŊ ǇǊťŘƪƻǏŏ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǊǳŎƘǳ v Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ р ƳƛƴǳǘƻǿȅŎƘ ƛƴǘŜǊǿŀƱƽǿ 

dla danego punktu pomiarowego, 

¶ ǳǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴƻ ŘŀƴŜ ǿŜŘƱǳƎ ǘȅǇǳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ƻǊŀȊ ƴǳƳŜǊǳ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ƛ ǿŜŘƱǳƎ 

ǎƪƻǊȅƎƻǿŀƴȅŎƘ ƛƭƻǊŀȊƽǿ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿ ǊǳŎƘǳ ǎǿƻōƻŘƴȅƳ v/v0 oraz potoku 

ǊǳŎƘǳ ƛ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿŜƧ q/qmax , 

¶ dane q/qmax ȊŜōǊŀƴƻ ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅ лΣм Řƻ мΣн όǿ ƪǊƻƪŀŎƘ лΣмύ ƛ Řƭŀ ǘȅŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ 

ǏǊŜŘƴƛŜ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿ ƛƴǘŜǊǿŀƱŀŎƘ р ƳƛƴΦ 

 

²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ 

¦ǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴŜ ŘŀƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ v/v0 oraz q/qmax zagregowano ǿŜŘƱǳƎ ǘȅǇƽǿ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ŘǊƻƎƛ 

i ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜƧΦ tŀǊŀƳŜǘǊȅ ŀΣ ōΣ ōΩ ŦǳƴƪŎƧƛ .twн ȊƻǎǘŀƱȅ ƻǎƛŊƎƴƛťǘŜ ǿ ǿȅƴƛƪu analizy regresji 

przeprowadzonej w programie STATISTICA. Na rysunkach ǇƻƴƛȍŜƧ przedstawiono funkcje oporu dla 

ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻŘŎƛƴƪƽǿΦ 
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Rysunek 5 Funkcja oporu dla Autostrad. 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

Rysunek 6 CǳƴƪŎƧŀ ƻǇƻǊǳ Řƭŀ ŘǊƽƎ ƪƭŀǎȅ {Φ 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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Rysunek 7 CǳƴƪŎƧŀ ƻǇƻǊǳ Řƭŀ ŘǊƽƎ ƪƭŀǎȅ DtΦ 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

Rysunek 8 CǳƴƪŎƧŀ ƻǇƻǊǳ Řƭŀ ŘǊƽƎ klasy G ς tereny peryferyjne. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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Rysunek 9 CǳƴƪŎƧŀ ƻǇƻǊǳ Řƭŀ ŘǊƽƎ ƪƭŀǎȅ D ς ǘŜǊŜƴȅ ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴŜ ǇƻȊŀ ƻōǎȊŀǊŜƳ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛƳ. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

Rysunek 10 Funkcja oǇƻǊǳ Řƭŀ ŘǊƽƎ ƪƭŀǎȅ D ς ǘŜǊŜƴȅ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜƧ ȊŀōǳŘƻǿȅ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛŜƧ. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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Rysunek 11 CǳƴƪŎƧŀ ƻǇƻǊǳ Řƭŀ ŘǊƽƎ ƪƭŀǎȅ ½ ς tereny peryferyjne. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

Rysunek 12 CǳƴƪŎƧŀ ƻǇƻǊǳ Řƭŀ ŘǊƽƎ ƪƭŀǎȅ ½ ς ǘŜǊŜƴȅ ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴŜ ǇƻȊŀ ƻōǎȊŀǊŜƳ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛƳ. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

  



 
  

 

22 |  S t r o n a 

 

   

  

 

Rysunek 13 CǳƴƪŎƧŀ ƻǇƻǊǳ Řƭŀ ŘǊƽƎ ƪƭŀǎȅ ½ ς tereny intensywnej zabudowy ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛŜƧ. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

Rysunek 14 CǳƴƪŎƧŀ ƻǇƻǊǳ Řƭŀ ŘǊƽƎ ƪƭŀǎȅ [ ς ǘŜǊŜƴȅ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜƧ ȊŀōǳŘƻǿȅ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛŜƧ. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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Na odcinkach ŀǳǘƻǎǘǊŀŘƻǿȅŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅŎƘ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŦǳƴƪŎƧƛ 

oporu nie wystťpƻǿŀƱȅ stany ǿȅŎȊŜǊǇŀƴƛŀ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿƻǏŎƛ. ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ Řƻ ƻǇƛǎǳ ȊƳƛŀƴ 

ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƴŀ ŀǳǘƻǎǘǊŀŘŀŎƘ ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ ǎȊŎȊȅǘǳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ parametry zgodne z zastosowanymi w 

krajowym modelu ruchu GDDKiA Řƭŀ ǿǿΦ ǘȅǇƽǿ ŘǊƽƎΦ 

Tabela 5 Parametry funkcji oporu. 

Klasa drogi a b b  ̀ c 

Autostrada 0,80 1,25 2 1 

Autostrada (model GDDKiA) 1,40 4,50 10 0,88 

Ekspresowa 0,454 2,262 3 1 

GP 0,515 2,789 3 1 

G(III) 0,978 1,542 8 1 

G(II) 0,780 5,400 8 1 

G(I) 1,411 2,475 8 1 

Z(III) 0,259 2,727 6 1 

Z(II) 0,723 1,423 6 1 

Z(I) 0,834 5,419 6 1 

L 3,660 4,490 6 1 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

bŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇƻƴƛȍŜƧ przedstawiono wszystkie funkcje oporu razem Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ 

ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ŘǊƽƎΦ ² ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǿȅǎƻƪƛŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ 

oporu.  

Rysunek 15 CǳƴƪŎƧŜ ƻǇƻǊǳ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ŘǊƽƎΦ 

 
G ς ŘǊƻƎŀ ƎƱƽǿƴŀΣ ½ ς droga zbiorcza, L ς droga lokalna 
(I) ς tereny intensywnej zabudowȅ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛŜƧ 
(II) ς ǘŜǊŜƴȅ ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴŜ ǇƻȊŀ ƻōǎȊŀǊŜƳ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛƳ 
(III) ς tereny peryferyjne 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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W tabeli ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧť ƻŘŎƛƴƪƽǿΦ 5ƻōƽǊ ǘȅǇǳ ƻŘŎƛƴƪŀ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŘǊƽƎ 

i ǳƭƛŎ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ȊƻǎǘŀƱ Řƻƪƻƴŀƴȅ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƪƭŀǎť ŘǊƻƎƛΣ ƭƛŎȊōť Ǉŀǎƽǿ ǊǳŎƘǳ ƻǊŀȊ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴƛŜ ǿ ǎƛŜŎƛ 

komunikacyjnej obszaru. 

Tabela 6 YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ƻŘŎƛƴƪƽǿ ǿ ƳƻŘŜƭǳ. 

Nr Klasa drogi 
tǊȊŜǇǳǎǘƻǿƻǏŏ 

[poj/h]  
tǊťŘƪƻǏŏ ǿ ǊǳŎƘǳ 

swobodnym 

1 A2/4 8000 120km/h 

2 A2/3 6000 120km/h 

3 A2/2 4000 120km/h 

4 A przeciwny 0 0km/h 

10 S2/3 5700 110km/h 

11 S2/2 3800 110km/h 

12 S1/2 1900 110km/h 

13 S2/4 6200 110km/h 

14 S2/5 6500 110km/h 

15 S przeciwny 0 0km/h 

20 GP2/3 4500 90km/h 

21 GP2/2 3000 90km/h 

22 GP1/4 2800 90km/h 

23 GP1/2 1500 90km/h 

24 GP2/4 5500 90km/h 

25 GP2/5 6500 90km/h 

26 GP przeciwny 0 0km/h 

30 G2/3(II) 3600 80km/h 

31 G2/2(III) 2400 80km/h 

32 G2/2(II) 2400 70km/h 

33 G2/2(I) 2400 60km/h 

34 G1/4(III) 2400 60km/h 

35 G1/4(II) 2000 60km/h 

36 G1/4(I) 1400 50km/h 

37 G1/2(III) 1200 70km/h 

38 G1/2(II) 700 60km/h 

39 G1/2(I) 700 50km/h 

40 G2/3(I) 3000 60km/h 

41 G2/3(III) 4000 80km/h 

49 G przeciwny 0 0km/h 

50 Z2/3(III) 1800 70km/h 

51 Z1/4(III) 1200 70km/h 

52 Z1/4(I) 1200 50km/h 

53 Z1/2(III) 700 60km/h 

54 Z1/2(II) 700 50km/h 

55 Z1/2(I) 600 45km/h 

56 Z2/2(II) 1400 50km/h 

57 Z2/3(I) 1800 50km/h 

58 Z2/3(II) 1800 60km/h 

59 Z2/2(I) 1200 45km/h 

60 Z2/2(III) 1400 70km/h 

64 Z przeciwny 0 0km/h 

65 L1/2 500 40km/h 

66 L2/2 900 40km/h 
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Nr Klasa drogi tǊȊŜǇǳǎǘƻǿƻǏŏ 
[poj/h]  

tǊťŘƪƻǏŏ ǿ ǊǳŎƘǳ 
swobodnym 

67 L2/3 1200 40km/h 

68 L przeciwny 0 0km/h 

69 D 300 30km/h 

70 _ŊŎȊƴƛŎŀм 1200 50km/h 

71 _ŊŎȊƴƛŎŀн 1800 50km/h 

72 _ŊŎȊƴƛŎŀо 2500 50km/h 

73 _ŊŎȊƴƛŎŀ ǇǊȊŜŎƛǿƴȅ 0 0km/h 

74 Serwisowa 1 1000 60km/h 

75 Serwisowa 2 1500 70km/h 

76 Serwisowa 3 2000 75km/h 

77 Serwisowa 4 2500 75km/h 

78 Serwisowa przeciwny 0 0km/h 

79 PM (odcinki poza modelem) 0 0km/h 

(I) ς tereny intensywnej zabudowȅ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛŜƧ 
(II) ς ǘŜǊŜƴȅ ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴŜ ǇƻȊŀ ƻōǎȊŀǊŜƳ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛƳ 
(III) ς tereny peryferyjne 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

 

½ŀǊƽǿƴƻ ǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿƻǏŎƛ Ƨŀƪ ƛ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƻǊǳ ƻŘŎƛƴƪƽǿ 

ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ o: 

¶ LƴȍȅƴƛŜǊƛŀ wǳŎƘǳ 5ǊƻƎƻǿŜƎƻΦ ¢ŜƻǊƛŀ ƛ ǇǊŀƪǘȅƪŀΤ {Φ DŀŎŀΣ aΦ ¢ǊŀŎȊΣ ²Φ {ǳŎƘƻǊȊŜǿǎƪƛ Τ ²Yƛ_ 

Warszawa 2008  

¶ Warszawskie Badanie Ruchu 2015 wraz z opracowaniem modelu ruchu Raport z etapu IV 

aƻŘŜƭ ǊǳŎƘǳΦ {ƻǇƻǘκYǊŀƪƽǿκ²ŀǊǎȊŀǿŀ /ȊŜǊǿƛŜŎ нлмс ǊΦ 

¶ Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej. Estymacjŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƻǊǳ ƻŘŎƛƴƪƽǿ 

sieci transportowej z wykorzystaniem pakietu MATLAB. M. Jacyna, M. Wasiak, M. Izdebski. 

¶ Wieloletni plan rozwoju zintegrowanego systemu transportowego miasta Katowice. Etap IV ς 

Budowa modelu symulacyjnego.  
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5.  Model popytu 

aƻŘŜƭ ǇƻǇȅǘǳΣ ƪǘƽǊȅ ƻƪǊŜǏƭŀ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ǇƻŘǊƽȍŜ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ stref 0 i 1, zbudowano w oparciu 

ƻ ǿȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ wykonanych w ramach Studium i przedstawionych w raportach 4a i 4b. 

² ƳƻŘŜƭǳ ǇƻǇȅǘǳ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƻ ǇƻŘǊƽȍŜΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ na obszarze ƻōƧťǘȅƳ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜƳ 

w okresie doby dnia roboczego ƻǊŀȊ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǊŀƴƴŜƎƻ ƛ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ. tƻŘǊƽȍŜ ȊƻǎǘŀƱȅ 

zamodelowane w р ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ƳƻŘŜlach popytu: 

¶ M00 ς ƳƻŘŜƭ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ лΣ ƪǘƽǊȅ ƻōŜƧƳǳƧŜ  ƛŎƘ ǇƻŘǊƽȍŜ w motywacjach 

ȊǿƛŊȊŀƴych z domemΣ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ м όǇƻŘǊƽȍŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜύΣ 

¶ M01 ς ƳƻŘŜƭ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ 1Σ ƪǘƽǊȅ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƛŎƘ ǇƻŘǊƽȍŜ w motywacjach 

ȊǿƛŊȊŀƴych z domemΣ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ м όǇƻŘǊƽȍŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜύΣ 

¶ M02 ς model tƻǿŀǊƻǿȅΣ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅ ǇǊȊŜǿƻȊȅ ǘƻǿŀǊƽǿ Ǉƻ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǎǘǊŜŦȅ л όǊǳŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅύΣ 

¶ M03 ς ƳƻŘŜƭ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅΣ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƻŘǊƽȍŜ ƻǎƽōΣ Ƨŀƪ ƛ ǇǊȊŜǿƻȊȅ ǘƻǿŀǊƽǿ 

w ǊŜƭŀŎƧŀŎƘ Řƻ ƛ Ȋ ƻōǎȊŀǊǳ ǎǘǊŜŦȅ л όǊǳŎƘ ȋǊƽŘƱƻǿȅ ƛ ŘƻŎŜƭƻǿȅύΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿ ǊǳŎƘǳ tranzytowym, 

¶ M05 ς ƳƻŘŜƭ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ мΣ ƪǘƽǊȅ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƛŎƘ ǇƻŘǊƽȍŜ ƴƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ 

z domemΣ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ м όǇƻŘǊƽȍŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜύΦ 

½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ǿ ƳƻŘŜƭŀŎƘ ǇƻǇȅǘǳ ǇƻŘȊƛŀƱ ƴŀ ǊƻŘȊŀƧŜ ǊǳŎƘǳΣ ǏǊƻŘƪƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ƻǊŀȊ ƳƻǘȅǿŀŎƧŜ ǇƻŘǊƽȍȅ 

przedstawiono w tabeli 6. 

aŀŎƛŜǊȊŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ zbudowano w podziale na: 2 grupy ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ strefy 0 i 1)Σ ǏǊƻŘƪƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ƻǊŀȊ ƳƻǘȅǿŀŎƧŜΦ aŀŎƛŜǊȊŜ ǇǊȊŜǿƻȊƽǿ ǘƻǿŀǊƻǿȅŎƘ w ruchu 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǿ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ƴŀ ǏǊƻŘƪƛ ǘǊansportu (ǎŀƳƻŎƘƽŘ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅ ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅύ oraz 

motywacje. 

Pola w tabeli 6 ƻǇƛǎŀƴŜ ƴƛŜōƛŜǎƪŊ ŎȊŎƛƻƴƪŊ ƻȊƴŀŎȊŀƧŊ ǇƻǿǎǘŀƱŜ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ dobowe 

ƳŀŎƛŜǊȊŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ƭǳō ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵΦ _ŊŎȊƴƛŜ ǿȅƻŘǊťōƴiono 77 macierzy:  

¶ ǿ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳΥ рн ƳŀŎƛŜǊȊŜ ǇƻŘǊƽȍy ƻǎƽō ƻǊŀȊ мт ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇǊȊŜǿƻȊǳ ǘƻǿŀǊƽǿ,  

¶ ǿ ǊǳŎƘǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳΥ п ƳŀŎƛŜǊȊŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ƻǎƽō ƻǊŀȊ 4 macierze przewozu towarƽǿ.  

W przypadku macierzy dla ruchu samochodowego, odwzoroǿȅǿŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜƧŀȊŘȅ ǇƻƧŀȊŘƽǿΣ 

w ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǇƻŘǊƽȍŜ ƻǎƽōΦ  

aŀŎƛŜǊȊŜ Řƭŀ ǊǳŎƘǳ ǇƛŜǎȊŜƎƻ ƛ ǊƻǿŜǊƻǿŜƎƻ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƻŘǊťōƴƛƻƴŜ ǿ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ōǳŘƻǿȅ ƳƻŘŜƭǳ, jednak 

ƴƛŜ ǇƻŘƭŜƎŀƱȅ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ ƴŀ ƳƻŘŜƭ ǎƛŜŎƛΦ  

Macierze ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domemΣ ǇǊȊŜŘ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ǊƻȊƪƱŀŘǳ 

rǳŎƘǳ ƴŀ ǎƛŜŏ, ȊƻǎǘŀƱȅ ȊǎǳƳƻǿŀƴŜΦ 
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Tabela 7 Macierze ruchu zastosowane w modelu. 

RUCH PIESZY ROWER SAMOCHčD

TRANSPORT 

ZBIOROWY SAMOCHčD

TRANSPORT 

ZBIOROWY

DOM-PRACA DOM-PRACA DOM-PRACA DOM-PRACA DOM-PRACA DOM-PRACA

PRACA-DOM PRACA-DOM PRACA-DOM PRACA-DOM PRACA-DOM PRACA-DOM

DOM-SZKOĞADOM-SZKOĞADOM-SZKOĞADOM-SZKOĞADOM-SZKOĞADOM-SZKOĞA

SZKOĞA-DOMSZKOĞA-DOMSZKOĞA-DOMSZKOĞA-DOMSZKOĞA-DOMSZKOĞA-DOM

DOM-UCZELNIA DOM-UCZELNIA DOM-UCZELNIA DOM-UCZELNIA DOM-UCZELNIA DOM-UCZELNIA

UCZELNIA-DOM UCZELNIA-DOM UCZELNIA-DOM UCZELNIA-DOM UCZELNIA-DOM UCZELNIA-DOM

DOM-INNE DOM-INNE DOM-INNE DOM-INNE DOM-INNE DOM-INNE

INNE-DOM INNE-DOM INNE-DOM INNE-DOM INNE-DOM INNE-DOM

RUCH PIESZY ROWER

TRANZYT

DOCELOWO-ťRčDĞOWY

TRANZYT

DOCELOWO-ťRčDĞOWY

Z
E
W
N
Ň
T
R
Z
N
E

MAGAZYN - MAGAZYN

INNE - INNE

FABRYKA - POSTčJ

POSTčJ - CENTRUM LOGISTYCZNE

CENTRUM LOGISTYCZNE - POSTčJ

POSTčJ - INNE

INNE - POSTčJ

HANDEL - HANDEL

INNE - INNE

INNE - POSTčJ

POSTčJ - MAGAZYN

MAGAZYN - POSTčJ

POSTčJ - HANDEL

HANDEL - POSTčJ

HANDEL - HANDEL

SAMOCHčD TRANSPORT ZBIOROWY

PRZEWOZY TOWARčW

SAMOCHODY DOSTAWCZE SAMOCHODY CIŇŧAROWE
POSTčJ - INNE POSTčJ - FABRYKA

Z
E
W
N
Ň
T
R
Z
N
E

LOTNICZY - TRANSPORT ZBIOROWY

TRANZYT SAMOCHODOWY

DOCELOWO-ťRčDĞOWY DALEKI 

W
E
W
N
Ň
T
R
Z
N
E

PODRčŧE OSčB

SAMOCHčD TRANSPORT ZBIOROWY

PODRčŧE MIESZKAőCčW STREFY 0PODRčŧE MIESZKAőCčW STREFY 1

NIEZWIłZANE Z DOMEM

W
E
W
N
Ň
T
R
Z
N
E

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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6. Model ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƻǎƽō 

6.1. aƻǘȅǿŀŎƧŜ ǇƻŘǊƽȍȅ 

W badaniu ankietowym gospodarstw ŘƻƳƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ōȅƱƻ ȋǊƽŘƱŜƳ ǿƛŜŘȊȅ ƻ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΣ  Ƨŀƪƻ ŎŜƭ ƛ ȋǊƽŘƱƻ ǇƻŘǊƽȍȅΣ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎƛ ƳƻƎƭƛ ǿǎƪŀȊŀŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƳƛŜƧǎŎŀΥ 

¶ dom, 

¶ praca, 

¶ ǎȊƪƻƱŀ 

¶ uczelnia, 

¶ ȊŀƪǳǇȅΣ ǳǎƱǳƎƛΣ 

¶ rozrywka, rekreacja, wypoczynek, 

¶ wizyta, odwiedziny, 

¶ sprawy ǎƱǳȍōƻǿŜΣ 

¶ ǇƻŘǿƻȍŜƴƛŜκƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ όƴǇΦ ŘȊƛŜŎƪŀύΣ 

¶ ǳǊȊťŘȅΣ ǎǇǊŀǿȅ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎȅƧƴŜΣ 

¶ przychodnia, szpital, wizyta u lekarza, 

¶ inne. 

bŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻǇȅǘǳ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƴŜ ȊŀƎǊŜƎƻǿŀƴŜ Řƻ р ƪŀǘŜƎƻǊƛƛΥ ŘƻƳΣ ǇǊŀŎŀΣ ǎȊƪƻƱŀΣ ǳŎȊŜƭƴƛŀ ƻǊŀȊ 

ƛƴƴŜΦ aƻŘŜƭŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ м ȊƻǎǘŀƱȅ ȊōǳŘƻǿŀƴŜ ǿ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ƴŀ т ƳƻǘȅǿŀŎƧƛΥ  

¶ dom - praca (D-P), 

¶ praca - dom (P-D), 

¶ dom - ǎȊƪƻƱŀ ό5-S), 

¶ ǎȊƪƻƱŀ - dom (S-D), 

¶ dom - uczelnia (D-U), 

¶ uczelnia - dom (U-D), 

¶ dom - inne (D-I), 

¶ inne - dom (I-D), 

¶ bƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem (NzD). 
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6.2. Generacja ruchu 

Do budowy dobowych ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǊŜƧƻƴƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ 

ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŘŀƴŜ Řƭŀ ǊŜƧƻƴƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘΣ ǘȊǿΦ ȊƳƛŜƴƴŜ ƻōƧŀǏƴƛŀƧŊŎŜΣ zebrane i przedstawione 

w Etapie 2: 

¶ ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ όƭψƳƪύΣ 

¶ liczba mieǎȊƪŀƵŎƽǿ ǿ ǿƛŜƪǳ мф-24 (l_mk_19-24) 

¶ liczba miejsc pracy (l_mp), 

¶ licȊōŀ ƳƛŜƧǎŎ ǇǊŀŎȅ ǿ ǳǎƱǳƎŀŎƘ όƭψƳǇ_u) 

¶ liczba miejsc nauki (l_mn), 

¶ ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜƧǎŎ ƴŀǳƪƛ ǿ ǎȊƪƻƱŀŎƘ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ƴŀ ǎǘǳŘƛŀŎƘ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴȅŎƘ όƭψmn_u), 

¶ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ŎŜƴǘǊƽǿ ƘŀƴŘƭƻǿȅŎƘ ώƳ2] (pow_CH). 

 

DŜƴŜǊŀŎƧŀ ǊǳŎƘǳ ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ƻǎƽō ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ŀƴƪƛŜǘ gospodarstw 

domowych. 

wƽǿƴŀƴƛŀ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǊǳŎƘǳ w rejonach komunikacyjnychΣ ƻǇƛǎǳƧŊŎŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ȊƳƛŜƴƴȅƳƛ 

ƻōƧŀǏƴƛŀƧŊŎȅƳƛΣ ŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱŀƳƛ ǊǳŎƘƻǘǿƽǊŎȊȅƳƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ 

ǇƻŘǊƽȍȅΣ ƻǎƻōƴƻ Řƭŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ƻǊŀȊ ǎǘǊŜŦȅ м ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ Řƻ ƛ Ȋ ŘƻƳǳΣ ƱŊŎȊƴƛŜ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ 

Řƭŀ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅΥ ƴƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem. wƽǿƴŀƴƛŜ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǊǳŎƘǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊƳƛŜƴƴŊ nie jest 

ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΣ ƻƪǊŜǏƭŀ ƱŊŎȊƴȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǊǳŎƘƻǘǿƽǊŎȊȅ ǊŜƧƻƴǳΣ ōŜȊ ǊƻȊǊƽȍƴƛŜƴƛŀΣ ŎȊȅ ǎŊ ǘƻ ǇƻŘǊƽȍŜ 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ŎȊȅ мΣ ƴǇΦ ǿŜŘƱǳƎ ŦƻǊƳǳƱȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ dla ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŀǘǊŀƪcji w motywacji Dom 

ς Praca obliczana jest liczba wszystkich ǇƻŘǊƽȍȅ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ƳƛŜƧǎŎŀƳƛ ǇǊŀŎȅ ǿ ŘŀƴȅƳ ǊŜƧƻƴƛŜΦ 

W tabeli 7 zestawiono wȅȊƴŀŎȊƻƴŜ ŦƻǊƳǳƱȅ Řƻ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǊǳŎƘƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ 

ǊŜƧƻƴƽǿ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ w procesie kalibracji ƳƻŘŜƭǳ ȊƻǎǘŀƱȅ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ zmodyfikowane (rozdz. 

9.1). Wszystkie wǎƪŀȋƴƛƪƛ ƪƻǊŜƪǘȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀǇƛǎŀne w procedurach obliczeniowych w programie VISUM. 

tƻŘȊƛŀƱ ǎǘǊŜŦȅ м ƴŀ ǊŜƧƻƴȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴŜ, oparty na podziale administracyjnym obszaru na gminy 

ǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ Řǳȍŀ ŎȊťǏŏ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ w tym obszarze ƪƻƵŎȊȅ ǎƛť ǿ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǊŜƧƻƴƛŜ 

komunikacyjnym (gminie) ƛ ǎǘŀƴƻǿƛ ǊǳŎƘ ǿŜǿƴŊǘǊȊǊŜƧƻƴƻǿȅΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳΣ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǊŜƧƻƴǳ 

όƎƳƛƴȅύ ǎǘǊŜŦȅ м ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŀƴƪƛŜǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ŘƻƳƻǿȅŎƘ ǳŘȊƛŀƱȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿ 

ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘΣ ƪǘƽǊŜ realizowane ǎƛť ǇƻȊŀ ƎƳƛƴť.  PƻǿȅȍǎȊŜ ǳŘȊƛŀƱȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ Ƨŀƪƻ 

ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ korekty ǊƽǿƴŀƵ generacji ruchu w rejonach strefy 1 przedstawionych w tabeli 7 tak, aby 

ǳȊȅǎƪŀŏ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ produkcji i atrakcji ruchu poza ƎƳƛƴť w tych rejonach.  

² ǇǊƻŎŜŘǳǊȊŜ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ǿƛťȋō ǇǊȊȅƧťǘƻ ȊŀƱƻȍŜƴƛŜΣ ŀōȅ ǇǊȊȅ ǊƽȍƴƛŎȅ ƳƛťŘȊȅ ǎǳƳŊ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƛ ŀǘǊŀƪŎƧƛ ǿ 

ŘŀƴŜƧ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀŏ Ƨŀƪƻ ƴƛŜȊƳƛŜƴƴŊΣ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƻōƭƛŎȊŀƴŊ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƭƛŎȊōȅ 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ όatrakcja do domu lub produkcja z domu). 
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Tabela 8 wƽǿƴŀƴƛŀ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ. 

Strefa 0 

Motywacja 
Produkcja Atrakcja 

ŦƻǊƳǳƱŀ R2 ŦƻǊƳǳƱŀ R2 

D-P 0,3479*l_mk 0,9721 0,8747*l_mp 0,9629 

P-D 0,7909*l_mp 0,9638 0,3125*l_mk 0,9695 

D-S 0,1075*l_mk 0,9504 0,8821*l_mn 0,9509 

S-D 0,8233*l_mn 0,9541 0,1004*l_mk 0,9611 

D-U 0,1580*l_mk_19-24 0,7494 0,1747*l_mn_u 0,9712 

U-D 0,1664*l_mn_u 0,9806 0,1343*l_mk_19-24 0,7817 

D-I 0,3901*l_mk 0,9278 0,2611*l_mk+0,740*l_mp_u+0,0682*pow_CH 0,9510 

I-D 0,2713*l_mk+0,9625*l_mp_u+0,0598*pow_CH 0,9586 0,4232*l_mk 0,9360 

NzD 0,0772*l_mk+0,6732*l_mp_u+0,0027*pow_CH 0,8740 0,0722_mk+0,7270*l_mp_u+0,0004*pow_CH 0,8778 

 
Strefa 1 

Motywacja 
Produkcja Atrakcja 

ŦƻǊƳǳƱŀ R2 ŦƻǊƳǳƱŀ R2 

D-P 0,3117*l_mk 0,9579 0,7395*l_mp 0,8663 

P-D 0,6506*l_mp 0,8248 0,2697*l_mk 0,9294 

D-S 0,0929*l_mk 0,8904 0,6241*l_mn 0,8961 

S-D 0,5727*l_mn 0,8387 0,0851*l_mk 0,8338 

D-U 0,0526*mk_19-24 -*  - 
- 

U-D - 
- 

0,0562*l_mk_19-24 -*  

D-I 0,3270*l_mk 0,9480 2,7190*l_mp_u+0,3125*pow_CH 0,8488 

I-D 2,6446*l_mp_u+0,100*pow_CH 0,7726 0,3036*l_mk 0,8908 

NzD 0,9276*l_mp_u+0,120*pow_CH 0,8597 0,8760*l_mp_u+0,1257*pow_CH 0,8584 

 
l_mk ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

l_mk_19-24 ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ w wieku 19-24 lat 

l_mp liczba miejsc pracy 

l_mp_u liczba miejsc pracy ǿ ǳǎƱǳƎŀŎƘ 

l_mn liczba miejsc nauki 

l_mn_u liczba miejsc nauki na uczelniach 

pow_CH ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ŎŜƴǘǊƽǿ ƘŀƴŘƭƻǿȅŎƘ 

-*  ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƳŀƱŊ ƭƛŎȊōť ǇƻŘǊƽȍȅ ƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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bŀ ǿȅƪǊŜǎŀŎƘ ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ȊƎƻŘƴƻǏŏ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǊƽǿƴŀƵ ǊŜƎǊŜǎƧƛ ƭƛƴƛƻǿŜƧ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƧ 

z ǿȅƴƛƪŀƳƛ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘΦ 

Rysunek 16 Generacja ruchu - ȊƎƻŘƴƻǏŏ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǿȊƻǊƽǿ Ȋ ǿȅƴƛƪŀƳƛ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘΦ 

Produkcja w motywacji Dom-Praca  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ лύ 

 

Produkcja w motywacji Dom-Praca  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ мύ 

 
 

 

Atrakcja w motywacji Dom-Praca  
(rejony strefy 0) 

 

Atrakcja w motywacji Dom-Praca  
(rejony strefy 1) 
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Produkcja w motywacji Praca - Dom  
(rejony strefy 0) 

 

Produkcja w motywacji Praca - Dom  
(rejony strefy 1) 

 
 

 

Atrakcja w motywacji Praca - Dom  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ лύ 

 

Atrakcja w motywacji Praca - Dom  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ мύ 

 
 

 

Produkcja w motywacji Dom - {ȊƪƻƱŀ  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ лύ 

 

Produkcja w motywacji Dom - {ȊƪƻƱŀ  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ мύ 
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Atrakcja w motywacji Dom - {ȊƪƻƱŀ  
(rejony strefy 0) 

 

Atrakcja w motywacji Dom - {ȊƪƻƱŀ  
(rejony strefy 1) 

 
 

 

tǊƻŘǳƪŎƧŀ ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ {ȊƪƻƱŀ - Dom  
(rejony strefy 0) 

 

tǊƻŘǳƪŎƧŀ ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ {ȊƪƻƱŀ - Dom  
(rejony strefy 1) 

 
 

 

!ǘǊŀƪŎƧŀ ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ {ȊƪƻƱŀ - Dom  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ лύ 

 

!ǘǊŀƪŎƧŀ ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ {ȊƪƻƱŀ - Dom  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ мύ 
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Produkcja w motywacji Dom - Uczelnia  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ лύ 

 

Produkcja w motywacji Dom - Uczelnia  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ мύ 

 
 

 

Atrakcja w motywacji Dom - Uczelnia  
(rejony strefy 0) 

 

Produkcja w motywacji Uczelnia - Dom  
(rejony strefy 0) 

 
 

 

Atrakcja w motywacji Uczelnia - Dom  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ лύ 

 

Atrakcja w motywacji Uczelnia - Dom  
όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ мύ 

 
 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 
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6.3. wƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ 

5ƻ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŀ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǇǊȊȅƧťǘƻ ƳƻŘŜƭ ƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴȅ 

z ŦǳƴƪŎƧŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƻǇƛǎŀƴŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛŊΥ 

Ucb eUaUf ***)( =  

gdzie: 

U - ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǏǊƻŘƪŀƳƛ ŎƛťȍƪƻǏŎƛ rejonƽǿ komunikacyjnych mierzona w linii prostej [km], 

a,b,c - ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƻǊǳΣ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ. 

 

tŀǊŀƳŜǘǊȅ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƻǊǳ ŜǎǘȅƳƻǿŀƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƻŘǳƱǳ YŀƭƛōǊƛ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ±L{¦a ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ 

ǊƻȊƪƱŀŘ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ǳȊȅǎƪŀƴȅ Ȋ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ŘƻƳƻǿȅŎƘΦ ²ȅȊƴŀŎȊƻƴƻ je 

oddzielnie dla ǇƻŘǊƽȍȅ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƎǊǳǇ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ: ǎǘǊŜŦȅ л ƛ м ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domem, 

ƱŊŎȊŊŎ ƳƻǘȅǿŀŎƧŜ ƻŘǿǊƻǘƴŜΣ ƴǇΦ 5ƻƳ ς Praca, Praca ς Dom, oraz ōŜȊ ǇƻŘȊƛŀƱǳ Řƭŀ ǇƻŘǊƽȍȅ 

ƴƛŜȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domem. ²ŀǊǘƻǏŎƛ parametrƽǿ funkcji oporu dla zagregowanych motywacji ǇƻŘǊƽȍȅ 

zestawiono w tabeli 8. 

 

Tabela 9 Parametry funkcji oporu przestrzeni dla ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅΦ 

aƛŜǎȊƪŀƵŎȅ Motywacja 
Parametry funkcji oporu 

R 
a b c 

strefy 0 

Dom - Praca - Dom 0,1563 -0,5080 -0,2391 0,8059 

Dom - {ȊƪƻƱŀ - Dom 0,2207 -0,9945 -0,4243 0,8762 

Dom - Uczelnia - Dom 0,0367 0,0000 -0,1274 0,8021 

Dom - Inne - Dom 0,1917 -0,9975 -0,3118 0,7842 

strefy 1 

Dom - Praca - Dom 0,3107 0,0000 -0,1001 0,6525 

Dom - {ȊƪƻƱŀ - Dom 0,3183 0,0000 -0,0940 0,6958 

Dom - Uczelnia - Dom 0,0938 0,0000 -0,0099 0,9246 

Dom - Inne - Dom 0,2926 0,0000 -0,0919 0,5256 

bƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem 0,1665 -0,9184 -0,2696 0,7788 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

Lepsze dopasowanie funkcji oporu, ǿȅǊŀȍƻƴŜ ǿƛťƪǎȊŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ w, uzyskano dla 

ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅΦ ²ȅƴƛƪŀ ǘƻ Ȋ ǳǇǊƻǎȊŜƵ 

w odwzorowaniu obszaru strefy 1 w modelu ruchu poprzez m.in. ǇƻŘȊƛŀƱ ƴŀ ŘǳȍŜ ǊŜƧƻƴȅ 

komunikacyjne (gminy). 

tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ŜƳǇƛǊȅŎȊƴŜƎƻ όȊ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘύ ƛ ƳƻŘŜƭƻǿŜƎƻ 

όǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŜǎǘȅƳƻǿŀƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƻǊǳύ Řƭŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ: 

Dom ςPraca -Dom ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ 1 przedstawiono na rysunku 19. 
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6.4. tƻŘȊƛŀƱ ȊŀŘŀƵ przewozowych 

hǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ƳŀŎƛŜǊȊŜ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴŜ ƻōŜƧƳƻǿŀƱȅ ǇƻŘǊƽȍŜ 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ƪƛƭƪƻƳŀ Ǐrodkami transportu: pieszo, rowerem, samochodem i transportem 

zbiorowym. /ŜƭŜƳ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǇƻŘǊƽȍȅ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ǊŜƭŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛťŘȊȅ rejonami komunikacyjnymi 

w obszarze ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǏǊƻŘƪƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǘǊƽƧǎǘƻǇƴƛƻǿȅ ƳƻŘŜƭ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ȊŀŘŀƵ 

przewozowychΣ ƪǘƽǊȅ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ŜǘŀǇƽǿ: 

¶ wȅŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘΣ 

¶ wȅŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ǊƻǿŜǊƻǿȅŎƘΣ 

¶ pƻŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅ όǎŀƳƻŎƘƽŘύ ƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ȊōƛƻǊƻǿȅΦ 

½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ na odwzorowanie w modelu popytu ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ м ƧŜŘȅƴƛŜ ǿ ǊŜƭŀŎƧŀŎƘ 

ǇƻȊŀ ƛ ǎǇƻȊŀ ƎƳƛƴȅΣ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ȊŀŘŀƵ ǇǊȊŜǿƻȊƻǿȅŎƘ Řƭŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ w motywacjach 

ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domem ǇƻƳƛƴƛťǘƻ ŜǘŀǇ ǿȅŘȊƛŜƭŜƴƛŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘ ƛ ǊƻǿŜǊƻǿȅŎƘΦ 

1. ²ȅŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘ 

bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ŘƻƳƻǿȅŎƘ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘƱǳƎƻǏŎƛŊ 

ǇƻŘǊƽȍȅ ŀ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘΣ ƱŊŎȊŊŎ ƳƻǘȅǿŀŎƧŜ odwrotne np. 

Dom - Praca, Praca - Dom. tǊȊȅƧťǘƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ƪǎȊǘŀƱǘ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿȅŘȊƛŜƭŜƴƛŀ ǇƻŘǊƽȍȅ pieszych: 

Up= a*e-c* l 

gdzie:  

Up ς ǳŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘ ƴŀ ŘŀƴŜƧ ǊŜƭŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ , 

a,c ς parametry modelu, 

l ς ŘƱǳƎƻǏŏ ǇƻŘǊƽȍȅ [km]. 

Wyznaczone parametry funkcji ǿȅŘȊƛŜƭŜƴƛŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘ zestawiono w tabeli 9. 

Tabela 10 Parametry funkcji ǿȅŘȊƛŜƭŜƴƛŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘ dla ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ. 

Motywacja 
Parametry funkcji oporu 

R 
a b 

Dom - Praca - Dom 0,762500 -0,44993 0,97637 

Dom - {ȊƪƻƱŀ - Dom 0,842327 -0,18932 0,82033 

Dom - Uczelnia - Dom 0,929845 -0,30943 0,81690 

Dom - Inne - Dom 0,863386 -0,30474 0,96860 

bƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem 0,629668 -0,28221 0,86504 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

  



 
  

 

  

   

 

S t r o n a | 37 

 

Rysunek 17 ¦ŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘ ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

 

2. ²ȅŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ǊƻǿŜǊƻǿȅŎƘ 

bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ŘƻƳƻǿȅŎƘ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘƱǳƎƻǏŎƛŊ 

ǇƻŘǊƽȍȅ ŀ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ǇƻŘǊƽȍȅ ǊƻǿŜǊƻǿȅŎƘΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƳŀƱŊ ǇǊƽōť ƛ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ ǳŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ 

rowerem ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ, parametry funkcji wyznaczono ƱŊŎȊƴƛŜ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ motywacji 

ǇƻŘǊƽȍȅ. ¦ŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǊƻǿŜǊŜƳ ǿȅȊƴŀŎȊŀ wzƽǊ: 

Ur= 0,047777*e-01424* l 

gdzie:  

Ur ς ǳŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ rowerowych ƴŀ ŘŀƴŜƧ ǊŜƭŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ Σ 

l ς ŘƱǳƎƻǏŏ ǇƻŘǊƽȍȅ ώƪƳϐΦ 

 

3. tƻŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅ όǎŀƳƻŎƘƽŘύ ƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ȊōƛƻǊowy 

½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ƳƻŘŜƭ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǇƻŘǊƽȍȅ ƴŀ ǎŀƳƻŎƘƽŘ ƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ȊōƛƻǊƻǿȅ ȊƻǎǘŀƱ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴȅ 

w ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ ƻōǎȊŀǊǳ ƻōƧťǘŜƎƻ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜƳΦ 5ƭŀ ǇƻŘǊƽȍȅΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ȋǊƽŘƱƻ ƛ ŎŜƭ ȊƴŀƧŘǳƧŊ 

ǎƛť ǿ ǎǘǊŜŦƛŜ л, ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƻ ƳƻŘŜƭ ƭƻƎƛǘƻǿȅΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȊŀƭŜȍƴƛŀ ǎƛť ǳŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ transportem 

zbiorowym od ilorazu czasu przejazdu samochodem i transportem zbiorowym na danej relacji 

ƳƛťŘȊȅǊŜƧƻƴƻǿŜƧΦ tŀǊŀƳŜǘǊȅ ƳƻŘŜƭǳ ŜǎǘȅƳƻǿŀƴƻ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅΣ ƱŊŎȊŊŎ 

odwrotne, np. Dom - Praca, Praca - Dom.  
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Funkcja wykorzystana w modelu logitowym Ƴŀ ǇƻǎǘŀŏΥ 

Ukz = 1/(1+a*e-c*x) 

gdzie:  

Ukzς ǳŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ transportem zbiorowym ƴŀ ŘŀƴŜƧ ǊŜƭŀŎƧƛ ȋǊƽŘƱƻ ς cel, 

a,c ς parametry modelu, 

x ς iloraz czasu ǇƻŘǊƽȍȅ samochodem do czasu ǇƻŘǊƽȍȅ transportem zbiorowym na danej relacji 

ǇƻŘǊƽȍȅ. 

Wyznaczone parametry funkcji ǇƻŘȊƛŀƱǳ ȊŀŘŀƵ ǇǊȊŜǿƻȊƻǿȅŎƘ Řƭŀ ȊŀƎǊŜƎƻǿŀƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ 

zestawiono w tabeli 10. 

Tabela 11 Parametry ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ȊŀŘŀƵ przewozowych dla ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ 
w strefie 0. 

Motywacja 
Parametry funkcji ǇƻŘȊƛŀƱǳ ȊŀŘŀƵ ǇǊȊŜǿƻȊƻǿȅŎƘ 

R 
a c 

Dom - Praca - Dom 2,93327 -1,0134 0,693 

Dom - {ȊƪƻƱŀ - Dom 
0,861882 -1,8095 0,7495 

Dom - Uczelnia - Dom 

Dom - Inne - Dom 2,241500 -0,0158 0,9400 

bƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem 6,676890 -1,1968 0,5800 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

Rysunek 18 ¦ŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ȊōƛƻǊƻǿȅƳ ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ƴƛŜǇƛŜǎȊȅŎƘ w strefie 0 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

5ƭŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ƻŘōȅǿŀƧŊ ǎƛť ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎǘǊŜŦami 0 i 1 oraz po strefie 1, 

ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǳǇǊƻǎȊŎȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ oraz brak odwzorowania sieci drogowej i transportu zbiorowego 

w ǎǘǊŜŦƛŜ мΣ ǇǊȊȅƧťǘƻ ǎǘŀƱȅ ǳŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ȊōƛƻǊƻǿȅƳΣ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴȅ ƧŜŘƴŀƪ ƻŘ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ 

ǇƻŘǊƽȍȅ ƻǊŀȊ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴȅ Řƭŀ ƎǊǳǇ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ мύ ŀ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅ Ȋ ōŀŘŀƵ 
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ankietowych gospodarǎǘǿ ŘƻƳƻǿȅŎƘΦ tǊȊȅƧťǘŜ ǳŘȊƛŀƱȅ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ǇƻŘǊƽȍȅ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ 

w tabeli 11. 

Tabela 12 ¦ŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ transportem zbiorowym ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ƴƛŜǇƛŜǎȊȅŎƘ ƳƛťŘȊȅ ǎǘǊŜŦŊ л ƛ м ƻǊŀȊ Ǉƻ 
strefie 1. 

aƛŜǎȊƪŀƵŎȅ Motywacja ǇƻŘǊƽȍȅ 

¦ŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ transportem zbiorowego w relacji 

strefa 1 - strefa 0   
+ strefa 0 - strefa 1 

strefa 1 - strefa 1 

strefy 0 

Dom - Praca - Dom 12,77% - 

Dom - {ȊƪƻƱŀ - Dom 79,13% - 

Dom - Uczelnia - Dom 100,00% - 

Dom - Inne - Dom 12,66% - 

strefy 1 

Dom - Praca - Dom 17,76% 9,51% 

Dom - {ȊƪƻƱŀ - Dom 73,02% 56,64% 

Dom - Uczelnia - Dom 29,74% - 

Dom - Inne - Dom 15,69% 8,71% 

bƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem 20,31% 13,79% 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

tǊȊȅƧťǘŜ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻǇȅǘǳ ǏǊŜŘƴƛŜ ƴŀǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ǎŀƳƻŎƘƻŘǳ ƻǎƻōƻǿŜƎƻ ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ Ǉƻ ǎǘǊŜŦƛŜ л ƛ м 

w ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅΣ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ Ȋ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ŘƻƳƻǿȅŎƘΣ 

zestawiono w tabeli 12. 

Tabela 13 bŀǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ ǿ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ƴŀ ƳƻǘȅǿŀŎƧŜ ǇƻŘǊƽȍȅΦ 

MƻǘȅǿŀŎƧŀ ǇƻŘǊƽȍȅ |ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ǿ ǇƻƧŜȋŘȊƛŜ 

Dom - Praca 1,157 

Praca - Dom 1,153 

Dom - {ȊƪƻƱŀ 1,549 

{ȊƪƻƱŀ - Dom 1,727 

Dom - Uczelnia 1,478 

Uczelnia - Dom 1,497 

Dom - Inne 1,695 

Inne - Dom 1,608 

bƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem 1,580 

Razem 1,350 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜΦ 

  



 
  

 

40 |  S t r o n a 

 

   

  

 

6.5. aƻŘŜƭ ǊǳŎƘǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƻǎƽō 

²ƛŜƭƪƻǏŏ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ǊǳŎƘǳ ǘǊŀƴȊȅǘƻǿŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ  opracowano ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ōŀŘŀƵ 

ƴǳƳŜǊƽǿ tablic ǊŜƧŜǎǘǊŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘǳ na 

ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǎǘǊŜŦȅ лΦ 

tƻǘŜƴŎƧŀƱȅ ǊǳŎƘǳ ŘƻŎŜƭƻǿƻ ς ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ ŘŀƭŜƪƛŜƎƻ όǎǇƻȊŀ ǎǘǊŜŦȅ мύ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ Řƭŀ 

ǇƻŘǊƽȍȅ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳ ƻǎƻōƻǿȅƳ ƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ǇǳōƭƛŎȊƴȅƳΦ  

tƻǘŜƴŎƧŀƱȅ ŘŀƭŜƪƛŜƎƻ ǊǳŎƘǳ ȋǊƽŘƱƻǿƻ ς ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ Řƭŀ ǎǘǊŜŦȅ л Řƭŀ  ǊŜƧƻƴƽǿ 

ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƻōƭƛŎȊƻƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƴŀǘťȍŜƵ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ 

ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ strefy 0.  

W modelu ruchu docelowo ς ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ Řƭŀ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ ƴƛŜ ǊƻȊǊƽȍƴƛƻƴƻ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛΦ 

[ƛŎȊōť ǇƻŘǊƽȍȅ ŘŀƭŜƪƛŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ȊōƛƻǊƻǿȅƳ όǎǇƻȊŀ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ мύ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ Ȋ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ 

gospodarstw domowych oraz ǇŀǎŀȍŜǊƽǿ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǇǊȊȅǎǘŀƴƪŀŎƘ ǿ ǎǘǊŜŦƛŜ л. tƻǘŜƴŎƧŀƱȅ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ 

dla ǊŜƧƻƴƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ przypisanych do ƻŘŎƛƴƪƽǿ drogowych ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅŎƘ linie autobusƽǿ 

ŘŀƭŜƪƻōƛŜȍƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƻŘŎƛƴƪƽǿ kƻƭŜƧƻǿȅŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅŎƘ ƭƛƴƛŜ L/Φ  

 

6.6. ¦ŘȊƛŀƱ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ 

DƻŘȊƛƴȅ ǎȊŎȊȅǘƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ƎƻŘȊƛƴƻǿŜƧ ǇƻŘǊƽȍȅ 

w ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ м ƻǊŀȊ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǊǳŎƘǳ ǇƻƳƛťŘȊȅ т:00 i 8:00 (szczyt 

ǇƻǊŀƴƴȅύ ƻǊŀȊ ǇƻƳƛťŘȊȅ мрΥлл ς мсΥлл όǎȊŎȊȅǘ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅύΦ  

¦ŘȊƛŀƱȅ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǊŀƴƴŜƎƻ ƛ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ ǿ ŘƻōƛŜ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘǳ 

ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƴŀǇŜƱƴƛŜƵ ǿ ǘǊŀƴǎǇƻǊŎƛŜ ȊōƛƻǊƻǿȅƳ w punktach ekranowych i kordonu 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ zestawiono w tabeli 13. 

Tabela 14 ¦ŘȊƛŀƱ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ ǿŜŘƱǳƎ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǊǳŎƘǳ. 

Rodzaj ruchu Szczyt poranny {ȊŎȊȅǘ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅ 

Transport indywidualny 7,78% 8,52% 

Transport zbiorowy 8,68% 8,06% 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 

UŘȊƛŀƱȅ godzin szczytu ǿ ŘƻōƛŜΣ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ obliczenie godzinowych macierzy ǇƻŘǊƽȍȅ 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ƴŀ ƳƻǘȅǿŀŎƧŜΣ zestawiono w tabeli 15.  

Tabela 15 ¦ŘȊƛŀƱ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ Ƴƻǘȅǿacjach ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ. 

Szczyt poranny 

Motywacja 
Transport zbiorowy Transport indywidualny 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ л ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ м ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ л ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ м 

Dom - Praca 18,74% 23,50% 23,62% 28,51% 

Praca - Dom 0,16% 0,00% 0,33% 0,18% 

Dom - {ȊƪƻƱŀ 77,01% 64,54% 75,99% 83,81% 

{ȊƪƻƱŀ - Dom 0,00% 0,00% 0,41% 0,36% 

Dom - Uczelnia 22,22% 0,00% 26,98% 28,27% 
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Motywacja 
Transport zbiorowy Transport indywidualny 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ л ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ м ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ л ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ м 

Uczelnia - Dom 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

Dom - Inne 7,86% 15,90% 12,93% 9,57% 

Inne - Dom 0,13% 0,00% 0,69% 1,61% 

bƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem 3,93% 12,47% 

Razem 12,96% 11,46% 

 

{ȊŎȊȅǘ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅ 

Motywacja 
Transport zbiorowy Transport indywidualny 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ л ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ м ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ л ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ м 

Dom - Praca 0,43% 0,00% 0,52% 0,29% 

Praca - Dom 23,48% 30,40% 27,30% 29,24% 

Dom - {ȊƪƻƱŀ 0,48% 0,00% 0,87% 0,95% 

{ȊƪƻƱŀ - Dom 32,11% 29,10% 22,47% 27,36% 

Dom - Uczelnia 0,82% 0,00% 7,64% 0,00% 

Uczelnia - Dom 24,79% 61,69% 34,15% 57,56% 

Dom - Inne 4,23% 16,94% 3,85% 7,19% 

Inne - Dom 8,13% 6,49% 9,03% 7,04% 

bƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem 14,89% 15,69% 

Razem 10,50% 11,04% 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǊƽȍƴƛŎŊ ǳŘȊƛŀƱƽǿ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ na podstawie ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ 

gospodarstw domowych ƻǊŀȊ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǊǳŎƘǳ ƴŀ ǎƛŜŎƛΣ do procedury obliczenia godzinowych macierzy 

motywacyjnych wprowadzono ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƪƻǊŜƪǘȅ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊŎŜ ǳŘȊƛŀƱȅ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ w 

ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ (tabela 14). ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛΥ лΣт Řƭŀ 

ƎƻŘȊƛƴȅ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǊŀƴƴŜƎƻ ƻǊŀȊ  лΣу Řƭŀ ƎƻŘȊƛƴȅ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻΦ 

5ƭŀ ǊǳŎƘǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ, uŘȊƛŀƱ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ ȊƻǎǘŀƱ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ 

ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ όǘŀōŜƭŀ м5ύ ƻǊŀȊ ƴŀǇŜƱƴƛŜƵ ǿ ǇƻƧŀȊŘŀŎƘ transportu zbiorowego (tabela 

16) ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ strefy 0. 

Tabela 16 ¦ŘȊƛŀƱ ƎƻŘzin szczytu dla ǊǳŎƘǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴego w transporcie indywidualnym. 

Rodzaj ruchu Szczyt poranny {ȊŎȊȅǘ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅ 

ruch docelowy 7,82% 6,78% 

ǊǳŎƘ ȋǊƽŘƱƻǿȅ 5,09% 8,95% 

ruch tranzytowy 7,60% 7,24% 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

Tabela 17 ¦ŘȊƛŀƱ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ dla ǊǳŎƘǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴego w transporcie zbiorowym. 

Rodzaj ruchu Szczyt poranny Szczyt ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅ 

ruch docelowy 14,06% 6,20% 

ǊǳŎƘ ȋǊƽŘƱƻǿȅ 8,70% 11,27% 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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7. Model ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǘƻǿŀǊƽǿ 

7.1. aƻǘȅǿŀŎƧŜ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ 

aƻŘŜƭ ǊǳŎƘǳ ǘƻǿŀǊƻǿŜƎƻΣ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅ ǇǊȊŜǿƻȊȅ ǘƻǿŀǊƽǿ Ǉƻ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǎǘǊŜŦȅ лΣ ȊƻǎǘŀƱ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅ 

w ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿȅǿƛŀŘȅ Ȋ ƪƛŜǊƻǿŎŀƳƛΣ ƪǘƽǊȅŎƘ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ƧŜŘƴŀ ǇƻŘǊƽȍ ȊǿƛŊȊŀƴŀ ōȅƱŀ Ȋ ƻōǎȊŀǊŜƳ ǎǘǊŜŦȅ 

0 - ōŀŘŀƴƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ŜǘŀǇǳ пŀ {ǘǳŘƛǳƳΦ !ƴŀƭizy ruchu towarowego 

ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǿ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ƴŀ ǎŀƳƻŎƘƻŘȅ ŎƛťȍŀǊƻǿŜ Řƻ оΣр ǘ 5a/ ς samochody dostawcze oraz 

samochodȅ ŎƛťȍŀǊƻǿŜ ǇƻǿȅȍŜƧ оΣр ǘ 5a/Φ ² ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ǿȅƻŘǊťōƴƛƻƴƻ ǇƻŘǊƽȍŜ ǿȅkonywane 

ǿŜǿƴŊǘǊȊ ǎǘǊŜŦȅ л - ǿŜŘƱǳƎ ŀƴƪƛŜǘ ǘƻ ŀȍ уоΣн҈ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿȅkonywanych przez samochody dostawcze 

ƻǊŀȊ рлΣс҈ ǇǊȊŜȊ ŎƛťȍŀǊƻǿŜΦ ² ǘŜƧ ƎǊǳǇƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǊǳŎƘƭƛǿƻǏŏ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ пΣфт Řƭŀ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ 

ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƻǊŀȊ нΣрт Řƭŀ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘΦ ² ŎŜƭǳ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǊǳŎƘǳ ǘƻǿŀǊƻǿŜƎƻ 

ǿŜǿƴŊǘǊȊ ǎǘǊŜŦȅ л ƴŀƭŜȍŀƱƻ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƭƛŎȊōť ǇƻƧŀȊŘƽǿ Ƨŀƪŀ ƧŜǎǘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŀ Řƻ ǇǊȊŜǿƻȊǳ ǘƻǿŀǊƽǿ 

ƴŀ ǘȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜΦ ½ŀƱƻȍƻƴƻΣ ȍŜ Ǉƻ ǎǘǊŜŦƛŜ л ǇǊȊŜǿƻȊȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜȊ ǇƻƧŀȊŘȅ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜ ƴŀ 

ƧŜƧ ƻōǎȊŀǊȊŜΦ ²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǿƛťŎ dane o liczbie ǇƻƧŀȊŘƽǿ zarejestrowanych w strefie 0, pozyskane 

z DƱƽǿƴŜƎƻ ¦ǊȊťŘǳ {ǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜƎƻ όŘŀƴŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊ Ȋ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜƧ ŜǿƛŘŜƴŎƧƛ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ό/9tƛYύ 

ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƧ ǇǊȊŜȊ aƛƴƛǎǘŜǊǎǘǿƻ {ǇǊŀǿ ²ŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘύΦ ²ǏǊƽŘ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ Řƻ оΣр ǘ 

5a/ ǿȅƻŘǊťōƴƛƻƴƻ Řƻ ōŀŘŀƵ ƎǊǳǇť ǇƻƧŀȊŘƽǿ ƻ 5a/ ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ мΣр ǘ ς 3,5 t. ½ŀƱƻȍƻƴƻΣ ȍŜ ǇƻƧŀȊŘȅΣ 

ƪǘƽǊȅŎƘ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŀ Ƴŀǎŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ мΣр ǘΣ ǘƻ ǿ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ ǎŀƳƻŎƘƻŘȅ ƻǎƻōƻǿŜ αȊ 

ƪǊŀǘƪŊέΦ  ² ƎǊǳǇƛŜ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ ǇƻǿȅȍŜƧ оΣр ǘ 5a/ ǿȅƻŘǊťōƴƛƻƴƻ Řƻ ōŀŘŀƵ ƎǊǳǇť 

ǇƻƧŀȊŘƽǿΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿƛŜƪ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ ол ƭŀǘΦ Z ǳǿŀƎƛ ƴŀ ŦŀƪǘΣ ȍŜ ōŀȊŀ /9tƛY ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǇƻȊōŀǿƛƻƴŀ ǿŀŘ 

ƳΦƛƴΦ ȊŀǿƛŜǊŀ ǇƻƧŀȊŘȅΣ ƪǘƽǊŜ ŦŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ƴƛŜ ǎŊ Ƨǳȍ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴŜ ǘƧΦ ƴƛŜ ƳŀƧŊ ǿȅƪǳǇƛƻƴŜƎƻ h/Σ ƴƛŜ ǘǊŀŦƛŀƧŊ 

Řƻ ǎǘŀŎƧƛ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǇǊȊŜƎƭŊŘȅ ƛǘǇΦ ōŀȊť ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ Ƨŀƪ ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ 

zƳƴƛŜƧǎȊƻƴƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ƻ нл҈Φ tǊȊȅƧƳǳƧŊŎ ǇƻǿȅȍǎȊŜ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ƭƛŎȊōť ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴŊǘǊȊ 

strefy 0: 46 олу Řƭŀ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ оу мрф Řƭŀ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘΦ 

² ƪƻƭŜƧƴȅƳ ƪǊƻƪǳ ǇǊȊŜŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴƻ ƳƻǘȅǿŀŎƧŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƻǊŀȊ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘΦ 

² ōŀŘŀƴƛǳ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅƳ Ƨŀƪƻ ŎŜƭ ƛ ȋǊƽŘƱƻ ǇƻŘǊƽȍȅ ƪƛŜǊƻǿŎȅ ƳƻƎƭƛ ǿǎƪŀȊŀŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƳƛŜƧǎŎŀΥ 

¶ budowa, 

¶ centrum logistyczne, 

¶ ŘǳȍŜ ŎŜƴǘǊǳƳ ƘŀƴŘƭƻǿŜΣ 

¶ ƳŀƎŀȊȅƴΣ ǎƪƱŀŘΣ ƘǳǊǘƻǿƴƛŀΣ 

¶ ƳƛŜƧǎŎŜ ƘŀƴŘƭǳ ƛ ǳǎƱǳƎ ǇƻȊŀ ŘǳȍȅƳ ŎŜƴǘǊǳƳ ƘŀƴŘƭƻǿȅƳΣ 

¶ ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ Ǉƻǎǘoju, 

¶ ȊŀƪƱŀŘ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅΣ 

¶ inne. 

¦ǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎ ƻŘƳƛŜƴƴȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǎŀƳƻŎƘƻŘȅ ŘƻǎǘŀǿŎȊŜ ƻǊŀȊ 

ŎƛťȍŀǊƻǿŜ ȊŀƎǊŜƎƻǿŀƴƻ ƧŜ Řƻ ƪƛƭƪǳ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ȊōǳŘƻǿŀƴƻ ƳƻŘŜƭ ǊǳŎƘǳ 

towarowego. 
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² ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ǿȅŘȊƛŜƭƻƴƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƳƻǘȅǿŀŎƧŜΥ 

¶ ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ (MP) ς ƳŀƎŀȊȅƴΣ ǎƪƱŀŘΣ ƘǳǊǘƻǿƴƛŀ όaIύΣ 

¶ ƳŀƎŀȊȅƴΣ ǎƪƱŀŘΣ ƘǳǊǘƻǿƴƛŀ όaIύ ς ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ  όatύΣ 

¶ ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ  όatύ ς ƳƛŜƧǎŎŜ ƘŀƴŘƭǳ ƛ ǳǎƱǳƎ ǇƻȊŀ ŘǳȍȅƳ ŎŜƴǘǊǳƳ ƘŀƴŘƭƻǿȅƳ όI¦ύΣ 

¶ miejsce hŀƴŘƭǳ ƛ ǳǎƱǳƎ ǇƻȊŀ ŘǳȍȅƳ ŎŜƴǘǊǳƳ ƘŀƴŘƭƻǿȅƳ όI¦ύ ς ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ  όatύΣ 

¶ ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ  όatύ  ς inne (I), 

¶ inne (I) ς ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ  όatύΣ 

¶ ƳƛŜƧǎŎŜ ƘŀƴŘƭǳ ƛ ǳǎƱǳƎ ǇƻȊŀ ŘǳȍȅƳ ŎŜƴǘǊǳƳ ƘŀƴŘƭƻǿȅƳ όI¦ύ ς ƳƛŜƧǎŎŜ ƘŀƴŘƭǳ ƛ ǳǎƱǳƎ ǇƻȊŀ 

Řǳȍym centrum handlowym (HU), 

¶ ƳŀƎŀȊȅƴΣ ǎƪƱŀŘΣ ƘǳǊǘƻǿƴƛŀόaIύ ς ƳŀƎŀȊȅƴΣ ǎƪƱŀŘΣ ƘǳǊǘƻǿƴƛŀόaIύΣ 

¶ inne (I) ς inne (I). 

 

² ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ ǿȅŘȊƛŜƭƻƴƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƳƻǘȅǿŀŎƧŜΥ 

¶ ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ  όatύ ς ȊŀƪƱŀŘ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅ ό½tύΣ 

¶ ȊŀƪƱŀŘ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅ ό½tύ ς ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ  όatύΣ 

¶ ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ  όatύ ς centrum logistyczne (CL), 

¶ centrum logistyczne (CL) ς ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ  όatύΣ 

¶ ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ  όatύ ς inne (I), 

¶ inne (I) ς ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ  όatύΣ 

¶ miejscŜ ƘŀƴŘƭǳ ƛ ǳǎƱǳƎ ǇƻȊŀ ŘǳȍȅƳ ŎŜƴǘǊǳƳ ƘŀƴŘƭƻǿȅƳ όI¦ύ ς ƳƛŜƧǎŎŜ ƘŀƴŘƭǳ ƛ ǳǎƱǳƎ ǇƻȊŀ 

ŘǳȍȅƳ ŎŜƴǘǊǳƳ ƘŀƴŘƭƻǿȅƳ όI¦ύΣ 

¶ inne (I) ς inne (I). 
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7.2. Generacja ruchu 

Dla ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƎǊǳǇ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ŦƻǊƳǳƱť ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎŊ 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƭƛŎȊōŊ ǇƻŘǊƽȍȅ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ όǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƛ atrakcji 

ruchu rejonu) a ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŊ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ƻōƧŀǏƴƛŀƧŊŎŜƧ ς ǘŀōŜƭŀ ǇƻƴƛȍŜƧ.  

Tabela 18 wƽǿƴŀƴƛŀ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ Řƭŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ruchu ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ. 

Samochody dostawcze 

Motywacja Liczba 
ǇǊȊŜƧŀȊŘƽǿ 

Produkcja Atrakcja 

MP ς MH 1 655 0,001961194*l_mp 0,000410503*p_mag 

MH ς MP 1 085 0,000269150*p_mag 0,001285877*l_mp 

MP ς HU 1 772 0,002099957*l_mp 0,000517863*p_bhu_5000 

HU ς MP 2 061 0,000602273*p_bhu_5000 0,002442241*l_mp 

MP ς I 5 996 0,007104701*l_mp 0,001861287*(l_mp+l_mk) 

I ς MP 5 480 0,001701333*(l_mp+l_mk) 0,006494141*l_mp 

HU ς HU 4 707 0,001375646*p_bhu_5000 0,001375646*p_bhu_5000 

MH ς MH 1 842 0,000456974*p_mag 0,000456974*p_mag 

I ς I 21 710 0,006739895*(l_mp+l_mk) 0,006739895*(l_mp+l_mk) 

 

{ŀƳƻŎƘƻŘȅ ŎƛťȍŀǊƻǿŜ 

Motywacja Liczba 
ǇǊȊŜƧŀȊŘƽǿ 

Produkcja Atrakcja 

MP ς ZP 3 475 0,004117469*l_mp 0,000242532*p_bp 

ZP ς MP 1 985 0,000138590*p_bp 0,002352839*l_mp 

MP ς CL 3 102 0,003676311*l_mp 0,001466924*p_cl 

CL ς MP 558 0,000264046*p_cl 0,000661736*l_mp 

MP ς I 8 066 0,009558409*l_mp 0,000373531*(p_bp+p_mag+p_cl+p_ch) 

I ς MP 7 011 0,000324685*(p_bp+p_mag+p_cl+p_ch) 0,008308463*l_mp 

HU ς HU 2 544 0,001468291*p_bhu_1000-15000 0,001468291*p_bhu_1000-15000 

I ς I 11 417 0,000528691*(p_bp+p_mag+p_cl+p_ch) 0,000528691*(p_bp+p_mag+p_cl+p_ch) 

l_mp liczba miejsc pracy 

l_mk ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

p_mag ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀ όƴƛŜ ƻōŜƧƳǳƧŜ ŎŜƴǘǊƽǿ ƭƻƎƛǎǘȅŎȊƴȅŎƘύ 

p_bhu_5000 ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƘŀƴŘƭƻǿƻ-ǳǎƱǳƎƻǿȅŎƘ Řƻ р ллл ƳƪǿΦ 

p_bhu_1000-15000 ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƘŀƴŘƭƻǿƻ-ǳǎƱǳƎƻǿȅŎƘ мллл-15000 mkw. 

p_bp ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ 

p_cl ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ŎŜƴǘǊƽǿ ƭƻƎƛǎǘȅŎȊƴȅŎƘ 

p_ch ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ŎŜƴǘǊƽǿ ƘŀƴŘƭƻǿȅŎƘ 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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7.3. wƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ 

Do ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŀ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇǊȊȅƧťǘƻ ƳƻŘŜƭ ƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴȅ Ȋ ŦǳƴƪŎƧŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ 

ƻǇƛǎŀƴŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛŊΥ 

Ucb eUaUf ÖÖÖ=)(
 

gdzie: 

U  - ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ǿ ƭƛƴƛƛ ǇǊƻǎǘŜƧ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊŜƧƻƴŀƳƛ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅƳƛ ώƪƳϐΣ 

a,b,c  - parametry funkcji oporu. 

FunkcƧŜ ƻǇƻǊǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ Řƭŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǎŀƳƻŎƘƻŘȅ ŘƻǎǘŀǿŎȊŜ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ 

ƎǊǳǇǳƧŊŎ ǇƻŘǊƽȍŜ ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ƻŘǿǊƻǘƴȅŎƘΣ ƴǇΦ ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ όatύς ƳŀƎŀȊȅƴΣ ǎƪƱŀŘΣ 

ƘǳǊǘƻǿƴƛŀ όaIύΣ ƳŀƎŀȊȅƴΣ ǎƪƱŀŘΣ ƘǳǊǘƻǿƴƛŀ όaIύ ς ƳƛŜƧǎŎŜ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧǳ όatύΦ trzy takiej agregacji 

ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƻ с ǊƽȍƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƻǊǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΦ 5ƭŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ 

ǎŀƳƻŎƘƻŘȅ ŎƛťȍŀǊƻǿŜ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ƧŜŘƴŊ ŦǳƴƪŎƧť Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛΦ ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 

ŦǳƴƪŎƧƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ǘŀōŜƭƛ ǇƻƴƛȍŜƧ. 

Tabela 19 Parametry funkcji oporu przestrzeni dla ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǊǳŎƘǳ ǘƻǿŀǊƻǿŜƎƻ. 

Typ pojazdu Motywacja Parametr a Parametr b Parametr c ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ R 

Samochody 

dostawcze 

MP-MH-MP 0,1069 -0,1054 -0,1359 0,8058 

MP-HU-MP 0,0871 -0,5281 -0,0456 0,7613 

MP-I-MP 0,0571 0,0000 -0,1100 0,8215 

HU-HU 0,1242 -1,2840 -0,1816 0,8689 

MH_MH 0,0601 -1,8938 -0,0316 0,9671 

I-I 0,1045 -1,4174 -0,0507 0,8431 

{ŀƳƻŎƘƻŘȅ ŎƛťȍŀǊƻǿŜ 0,0756 0,1954 -0,1485 0,6668 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

7.4. Model ruchu towarowego ȊŜǿƴťǘǊȊƴego  

²ƛŜƭƪƻǏŏ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ǊǳŎƘǳ ǘǊŀƴȊȅǘƻǿŜƎƻ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ǇǊȊŜǿƻȍŊŎȅŎƘ towary w podziale na samochody 

ŘƻǎǘŀǿŎȊŜΣ ǎŀƳƻŎƘƻŘȅ ŎƛťȍŀǊƻǿŜ ōŜȊ ǇǊȊȅŎȊŜǇ ƛ Ȋ ǇǊȊyczepami opracowano ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ōŀŘŀƵ 

ƴǳƳŜǊƽǿ tablic ǊŜƧŜǎǘǊŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǎǘǊŜŦȅ лΦ  

tƻǘŜƴŎƧŀƱȅ ǊǳŎƘƻǘǿƽǊŎȊŜ ǊŜƧƻƴƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ Řƭŀ ǊǳŎƘǳ ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ ƛ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ 

ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƴŀǘťȍŜƵ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ ƴŀ 

ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǎǘǊŜŦȅ лΦ 

W modelu ruchu docelowo ς ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜǿƻȊǳ ǘƻǿŀǊƽǿ ƴƛŜ ǊƻȊǊƽȍƴƛƻƴƻ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛΦ 
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7.5. ¦ŘȊƛŀƱ ƎƻŘȊƛƴ ǎzczytu 

UŘȊƛŀƱy ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ ȊƻǎǘŀƱy ƻƪǊŜǏƭƻne ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘǳ samochodowego 

ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǎǘǊŜŦȅ л oraz na ƪƻǊŘƻƴƛŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ. tǊȊȅƧťǘŜ ǳŘȊƛŀƱȅ Řƻ 

ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƎƻŘȊƛƴƻǿȅŎƘ ǿ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ƴŀ ǏǊƻŘƪƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊtu i rodzaje ruchu zestawiono w 

tabeli 20. 

Tabela 20 ¦ŘȊƛŀƱ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ Řƭŀ ǇǊȊŜǿƻȊǳ ǘƻǿŀǊƽǿ 

Rodzaj ruchu 

Szczyt poranny {ȊŎȊȅǘ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅ 

Samochody 
dostawcze 

Samochody 
ŎƛťȍŀǊƻǿŜ 

Samochody 
ŎƛťȍŀǊƻǿŜ 
ŎƛťȍƪƛŜ 

Samochody 
dostawcze 

Samochody 
ŎƛťȍŀǊƻǿŜ 

Samochody 
ŎƛťȍŀǊƻǿŜ 
ŎƛťȍƪƛŜ 

wǳŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ 6,88% 5,94% 
5,63% 

5,91% 5,33% 
5,33% 

Ruch 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ 

ruch docelowy 8,04% 5,97% 5,98% 5,21% 

ǊǳŎƘ ȋǊƽŘƱƻǿȅ 7,35% 5,97% 5,99% 4,79% 

ruch 
tranzytowy 

4,51% 6,55% 4,87% 5,74% 4,79% 5,91% 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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8. wƻȊƪƱŀŘ ǊǳŎƘǳ ƴŀ ǎƛŜŏ 

5ƻ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ ƴŀ ǎƛŜŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊť 9ǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ όǊƽǿƴƻǿŀȍŜƴƛŀύ 

z ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅƳ ƻōŎƛŊȍŀƴƛŜƳ ǎƛŜŎƛ ǊǳŎƘŜƳ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎh, dostawczych i ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘΦ 

W ƳƻŘŜƭǳ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜƧ ǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿƻǏŎƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ŦǳƴƪŎƧŜ ƻǇƻǊǳ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ 

ƻŘŎƛƴƪƽǿ .twн, opisane w rozdziale 4.3.  

5ƭŀ ǊƻȊƪƱŀŘǳ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŎƘ ƴŀ ǎƛŜŏ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊť ǿŜŘƱǳƎ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƧŀȊŘȅ 

(Timetable ς based)  , dla ƪǘƽǊŜƧ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ƭƻƎƛǘƻǿȅ ƳƻŘŜƭ ǇƻŘȊƛŀƱǳ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŎƘ ƴŀ 

ǿȅǎȊǳƪŀƴŜΣ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ƪǊȅǘŜǊƛŀΣ ǏŎƛŜȍƪƛ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ƳƛťŘȊȅǊŜƧƻƴƻǿȅŎƘΦ 

ReU Ö-= b
 

gdzie:  

U - ǳŘȊƛŀƱ ǇǊȊȅŘȊƛŜƭƻƴŜƎƻ Ǉƻǘƻƪǳ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŜƎƻ ƴŀ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ ǇƻƳƛťŘȊȅ rejonami, 

b = 0,25 - parametr funkcji, 

R - ƻǇƽǊ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƴŀ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ ƳƛťŘȊȅ ǊŜƧƻƴŀƳƛΦ 

 

8.1. ²ȅƴƛƪƛ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǊǳŎƘǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ 

² ǇƻƴƛȍǎȊȅŎƘ ǘŀōŜƭŀŎƘ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊŀŎȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿŜƧ ǿ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ƴŀ Ǉƻǿƛŀǘȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜ ǎƛť 

w strefie 0.  

Tabela 21 Praca transportowa ς okres doby. 

Powiat 
Praca transportowa tǊťŘƪƻǏŏ 

[pojkm] [pojh] [km/h]  

 ōťŘȊƛƵǎƪƛ 3 206 414 50 922 63,0 

 ōƛŜǊǳƵǎƪƻ-ƭťŘȊƛƵǎƪƛ 992 699 18 318 54,2 

 Bytom 1 541 478 32 316 47,7 

 /ƘƻǊȊƽǿ 974 832 20 454 47,7 

 5ŊōǊƻǿŀ DƽǊƴƛŎȊŀ 1 690 720 28 020 60,3 

 Gliwice 2 724 127 43 389 62,8 

 gliwicki 2 398 112 34 188 70,1 

 Jaworzno 1 149 831 22 134 51,9 

 Katowice 5 159 345 99 236 52,0 

 ƳƛƪƻƱƻǿǎƪƛ 1 143 642 19 477 58,7 

 aȅǎƱƻǿƛŎŜ 1 467 208 21 321 68,8 

 tƛŜƪŀǊȅ |ƭŊǎƪƛŜ 519 728 9 790 53,1 

 ǇǎȊŎȊȅƵǎƪƛ 332 313 4 728 70,3 

 wǳŘŀ |ƭŊǎƪŀ 1 684 442 29 200 57,7 

 {ƛŜƳƛŀƴƻǿƛŎŜ |ƭŊǎƪƛŜ 323 722 8 528 38,0 

 Sosnowiec 2 293 905 42 668 53,8 

 |ǿƛťǘƻŎƘƱƻǿƛŎŜ 456 664 8 822 51,8 

 ǘŀǊƴƻƎƽǊǎƪƛ 1 585 569 27 810 57,0 

 Tychy 1 423 243 25 514 55,8 

 Zabrze 1 568 803 26 956 58,2 

strefa 0 32 636 797 573 791 56,9 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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Tabela 22 Praca transportowa ς szczyt poranny. 

Powiat 
Praca transportowa tǊťŘƪƻǏŏ 

[pojkm] [pojh] [km/h]  

 ōťŘȊƛƵǎƪƛ 240 791 3 895 61,8 

 ōƛŜǊǳƵǎƪƻ-ƭťŘȊƛƵǎƪƛ 75 273 1 422 52,9 

 Bytom 115 781 2 540 45,6 

 /ƘƻǊȊƽǿ 74 085 1 716 43,2 

 5ŊōǊƻǿŀ DƽǊƴƛŎȊŀ 128 795 2 381 54,1 

 Gliwice 210 399 3 376 62,3 

 gliwicki 172 605 2 364 73,0 

 Jaworzno 84 607 1 749 48,4 

 Katowice 391 800 12 646 31,0 

 ƳƛƪƻƱƻǿǎƪƛ 83 743 1 466 57,1 

 aȅǎƱƻǿƛŎŜ 112 749 1 666 67,7 

 tƛŜƪŀǊȅ |ƭŊǎƪƛŜ 39 490 767 51,5 

 ǇǎȊŎȊȅƵǎƪƛ 23 686 338 70,1 

 wǳŘŀ |ƭŊǎƪŀ 132 669 2 369 56,0 

 {ƛŜƳƛŀƴƻǿƛŎŜ |ƭŊǎƪƛŜ 25 095 743 33,8 

 Sosnowiec 174 713 3 444 50,7 

 |ǿƛťǘƻŎƘƱƻǿƛŎŜ 32 641 716 45,6 

 ǘŀǊƴƻƎƽǊǎƪƛ 126 647 2 226 56,9 

 Tychy 104 450 1 941 53,8 

 Zabrze 119 134 2 088 57,1 

strefa 0 2 469 153 49 853 49,5 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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Tabela 23 Praca transportowa ς ǎȊŎȊȅǘ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅΦ 

Powiat 
Praca transportowa tǊťŘƪƻǏŏ 

[pojkm] [pojh] [km/h]  

 ōťŘȊƛƵǎƪƛ 252 747 4 144 61,0 

 ōƛŜǊǳƵǎƪƻ-ƭťŘȊƛƵǎƪƛ 77 854 1 513 51,5 

 Bytom 126 514 3 031 41,7 

 /ƘƻǊȊƽǿ 81 557 2 058 39,6 

 5ŊōǊƻǿŀ DƽǊƴƛŎȊŀ 137 152 2 615 52,4 

 Gliwice 225 825 3 968 56,9 

 gliwicki 166 367 2 411 69,0 

 Jaworzno 86 810 1 897 45,8 

 Katowice 434 159 22 615 19,2 

 ƳƛƪƻƱƻǿǎƪƛ 94 107 1 726 54,5 

 aȅǎƱƻǿƛŎŜ 114 234 1 801 63,4 

 tƛŜƪŀǊȅ |ƭŊǎƪƛŜ 44 633 901 49,5 

 ǇǎȊŎȊȅƵǎƪƛ 23 961 347 69,1 

 wǳŘŀ |ƭŊǎƪŀ 142 198 2 764 51,4 

 {ƛŜƳƛŀƴƻǿƛŎŜ |ƭŊǎƪƛŜ 28 875 935 30,9 

 Sosnowiec 191 181 5 136 37,2 

 |ǿƛťǘƻŎƘƱƻǿƛŎŜ 35 847 846 42,4 

 ǘŀǊƴƻƎƽǊǎƪƛ 140 511 2 513 55,9 

 Tychy 112 351 2 108 53,3 

 Zabrze 131 927 2 462 53,6 

strefa 0 2 648 810 65 791 40,3 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

wƻȊƪƱŀŘȅ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ƴŀ ǇƭŀƴǎȊŀŎƘ ǿ formacie pdf 

ȊŀƱŊŎȊƻƴȅŎƘ Řƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀΦ 
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8.2. ²ȅƴƛƪƛ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǊǳŎƘǳ transportu zbiorowego 

² ǇƻƴƛȍǎȊȅŎƘ ǘŀōŜƭŀŎƘ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǿȅƴƛƪƛ ǊƻȊƪƱŀŘǳ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŎƘ ƴŀ ǎƛŜŏ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿŊΦ 

Tabela 24 hƎƽƭƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǊǳŎƘǳ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŜƎƻΦ 

Parametr 
Okres analizy 

doba szczyt poranny 
szczyt 

ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅ 

|ǊŜŘƴƛ ŎȊŀǎ ǇƻŘǊƽȍȅ 37min 31s 35min 36s 37min 37s 

|ǊŜŘƴƛ ŎȊŀǎ ƧŀȊŘȅ 20min 30s 19min 10s 20min 44s 

|ǊŜŘƴƛŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇƻŘǊƽȍȅ 12km 11km 12km 

|ǊŜŘƴƛŀ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇƻŘǊƽȍȅ 19km/h 18km/h 18km/h 

_ŊŎȊƴŀ ǇǊŀŎŀ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ώǇŀǎƪƳϐ 16571030 1212379 1253111 

_ŊŎȊƴŀ ǇǊŀŎŀ ŎȊŀǎƻǿŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ώǇŀǎƘϐ 892020 68167 68214 

tƻŘǊƽȍŜ ƻƎƽƱŜƳ 1428887 115707 109419 

_ŊŎȊƴŀ ƭƛŎȊōŀ ǇǊȊŜǎƛŀŘŜƪ 824518 61767 64539 

Przejazdy 2251388 176666 173318 

tƻŘǊƽȍŜ ōŜȊ ǇǊȊŜǎƛŀŘƪƛ 753338 64944 56787 

tƻŘǊƽȍŜ Ȋ м ǇǊȊŜǎƛŀŘƪŊ 536741 39290 40702 

tƻŘǊƽȍŜ Ȋ н ǇǊȊŜǎƛŀŘƪŀƳƛ 122595 9515 10034 

tƻŘǊƽȍŜ Ȋ Ҕн ǇǊȊŜǎƛŀŘƪŀƳƛ 14195 1149 1256 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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Tabela 25 ²ȅƴƛƪƛ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǊǳŎƘǳ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŜƎƻ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ς okres doby. 

|ǊƻŘŜƪ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳκ 
Operator 

Liczba 
ƪǳǊǎƽǿ 

Praca transportowa Praca przewozowa LƛŎȊōŀ ǇŀǎŀȍŜǊƽǿ 

ώǇƻƧƪƳκŘƻōťϐ ώǇƻƧƘκŘƻōťϐ ώǇŀǎƪƳκŘƻōťϐ ώǇŀǎƘκŘƻōťϐ ώǇŀǎκŘƻōťϐ 

Autobus KZKGOP 11 998 215 989 8 292 9 213 078 334 704 1 591 145 

Tramwaj 3 339 44 468 2 424 717 452 37 178 188 817 

YƻƭŜƧŜ |ƭŊǎƪƛŜ 274 9 264 202 855 507 16 475 53 449 

PolRegio 87 1 938 37 226 703 4 231 13 658 

PKP IC 76 4 283 74 146 333 2 067 7 016 

Autobusy 

ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ 
3 916 73 061 2 492 2 878 634 87 444 377 670 

SUMA 19 690 349 003 13 521 14 037 707 482 099 2 231 755 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

Tabela 26 ²ȅƴƛƪƛ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǊǳŎƘǳ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŜƎƻ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ς szczyt poranny. 

|ǊƻŘŜƪ 
transportu/ 
Operator 

Liczba 
ƪǳǊǎƽǿ 

Praca transportowa Praca przewozowa 
Liczba 
ǇŀǎŀȍŜǊƽǿ 

[pojkm/h]  [pojh/h]  [paskm/h] [pash/h] [pas/h] 

Autobus KZKGOP 1 282 13 933 535 652 750 23 990 121 736 

Tramwaj 288 2 319 126 53 363 2 803 14 718 

YƻƭŜƧŜ |ƭŊǎƪƛŜ 31 593 13 54 681 1 040 3 219 

PolRegio 11 175 3 14 349 267 932 

PKP IC 6 236 4 12 581 194 437 

Autobusy 

ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ 
437 5 061 176 201 987 6 189 28 535 

SUMA 2 055 22 317 857 989 711 34 483 169 577 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

Tabela 27 ²ȅƴƛƪƛ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǊǳŎƘǳ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŜƎƻ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ς ǎȊŎȊȅǘ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅΦ 

|ǊƻŘŜƪ 
transportu/ 
Operator 

Liczba 
ƪǳǊǎƽǿ 

Praca transportowa Praca przewozowa 
Liczba 
ǇŀǎŀȍŜǊƽǿ 

[pojkm/h]  [pojh/h]  [paskm/h] [pash/h] [pas/h] 

Autobus KZKGOP 1 289 13 915 540 668 928 24 336 117 965 

Tramwaj 323 2 513 139 52 816 2 778 14 634 

YƻƭŜƧŜ |ƭŊǎƪƛŜ 35 686 15 72 564 1 347 4 255 

PolRegio 8 98 2 14 982 276 949 

PKP IC 9 227 4 6 645 106 285 

Autobusy 

ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ 
446 5 094 174 191 363 5 992 26 814 

SUMA 2 110 22 533 874 1 007 298 34 835 164 902 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

wƻȊƪƱŀŘȅ ǊǳŎƘǳ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŜƎƻ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ƴŀ ǇƭŀƴǎȊŀŎƘ ǿ ŦƻǊƳŀŎƛŜ ǇŘŦ 

ȊŀƱŊŎȊƻƴȅŎƘ Řƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀΦ 
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9. {ǇǊŀǿŘȊŜƴƛŜ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ modelu 

{ǇǊŀǿŘȊŜƴƛŜ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ budowanego ƳƻŘŜƭǳ ǿƛŊȍŜ ǎƛť Ȋ ƪƻƴǘǊƻƭŊ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ƧŜƎƻ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ 

ŜǘŀǇƽǿ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƛŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ Ȋ ǿȅƴƛƪŀƳƛ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǊǳŎƘǳ 

wykonanych na sieci.  

W procesie kalibracji modelu wprowadzono korekty ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ȊŀƱƻȍŜƵ ǇƻŎȊȅƴƛƻƴȅŎƘ ǿ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ 

krokach i procedurach modelu oraz dodatkowe ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪi ƪƻǊȅƎǳƧŊŎeΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻȊǿƻƭƛƱȅ ƴŀ ƭŜǇǎȊŜ 

ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻǿǎǘŀƱŜƎƻ ƴŀ ōŀȊƛŜ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ Řƻ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ 

Ǉƻǘƻƪƽǿ ƴŀ ǎƛŜŎƛΦ ZosǘŀƱȅ ƻƴŜ ƻǇƛǎŀƴŜ ǿ ǇƻŘǊƻȊŘȊƛŀƭŜ 9.1. 

9.1. DŜƴŜǊŀŎƧŀ ƛ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǇƻŘǊƽȍȅ  

Na etapie generacji w procesie kalibracji modelu i weryfikacji symetrii liczby ǇƻŘǊƽȍȅ Řƻ ƛ Ȋ ŘƻƳǳ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ƪƻǊŜƪǘȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ŀǘǊŀƪŎƧƛ ǊŜƧƻƴƽǿ ǎǘǊŜŦȅ м ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ do domu 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ м ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎȅ ǇƻǿȅȍǎȊŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱȅ atrakcji obliczone ǿ ŦƻǊƳǳƱŀŎƘ ǊŜƎǊŜǎƧƛ (tabela 

7) o 11,86%. 

² ǘŀōŜƭƛ ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ м 

ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǊƽǿƴŀƵ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅƳƛ Ȋ ōŀŘŀƵ 

ankietowych gospodarstw domowych.  

Tabela 28 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ м ǿ ŘƻōƛŜ. 

Motywacja 
Ankieta Model 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ 
strefy 0 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ 
strefy 1 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ 
strefy 0 

mƛŜǎȊƪŀƵŎȅ 
strefy 1 

Dom - Praca 822 661 282 666 827 044 279 440 

Praca - Dom 737 866 260 311 742 890 270 030 

Dom - {ȊƪƻƱŀ 254 927 88 811 255 554 83 285 

{ȊƪƻƱŀ - Dom 237 985 86 333 238 676 85 204 

Dom - Uczelnia 22 130 3 265 24 479 3 324 

Uczelnia - Dom 18 464 4 271 20 807 3 966 

Dom - Inne 920 363 303 615 927 364 293 157 

Inne - Dom 1 006 051 295 318 990 847 303 972 

bƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem 420 840 446 240 

Razem 5 765 877 5 796 279 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

Na ŜǘŀǇƛŜ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƻ ȊƎƻŘƴƻǏŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿ agregacji 

do stref 0 i 1 w modelu z badaniami ankietowymi i w procesie kalibracji ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ 

ƪƻǊŜƪǘȅ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴƻǏŎƛ ǊŜƧƻƴƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ ǊŜƧƻƴƽǿ ǎǘǊŜŦȅ м ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǇǊŀŎŊΣ 

ǎȊƪƻƱŊ ƛ ƛƴƴȅƳƛ ŎŜƭŀƳƛ ǊƽȍƴŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ƎǊǳǇ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΣ ŀōȅ ǳȊȅǎƪŀŏ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅ ǳŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ 

ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎǘǊŜŦŊ л ƛ м w ǇƻŘǊƽȍach ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƪŀȍŘŜƧ ȊŜ ǎǘǊŜŦ ς tabela 

29. 
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½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƴƛŜ ƳƛŀƱȅ ƧŜŘƴŀƪ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǎǳƳȅ ǇƻŘǊƽȍȅ 

wewƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅ ƴƛŜȊƳienione. 

Tabela 29 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǳŘȊƛŀƱƽǿ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛťŘȊȅ ǎǘǊŜŦami 0 i 1  

Motywacja ǇƻŘǊƽȍȅ aƛŜǎȊƪŀƵŎȅ 

UŘȊƛŀƱ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛťŘȊȅ strefami 0 i 1 
ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ 

ankieta model 

tƻŘǊƽȍŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ 
z domem 

Strefy 0   1,0% 0,8% 

  Strefy 1* 42,40% 43,40% 

tƻŘǊƽȍŜ ƴƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem 1,60% 2,10% 

ϝǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ǇƻȊŀ ƎƳƛƴť 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

PƻǊƽǿƴŀƴie uzyskanych z modelu grawitacyjnego ǏǊŜŘƴƛch ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

motywacjach ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƻǎƽō ƛ ǇǊȊŜǿƻȊǳ ǘƻǿŀǊƽǿ z ǿȅƴƛƪŀƳƛ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ 

zestawiono w tabelach 30 i 31. 

Tabela 30 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ м. 

aƛŜǎȊƪŀƵŎȅ Motywacja 
|ǊŜŘƴƛŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇƻŘǊƽȍȅ ώƪƳϐ 

ankieta model 

strefy 0 

Dom - Praca - Dom 5,77 5,79 

Dom - {ȊƪƻƱŀ - Dom 2,58 2,58 

Dom - Uczelnia - Dom 10,56 11,55 

Dom - Inne - Dom 3,27 3,23 

strefy 1* 

Dom ς Praca ς Dom 17,45 23,38 

Dom ς {ȊƪƻƱŀ ς Dom 13,43 22,22 

Dom ς Uczelnia ς Dom 29,39 38,75 

Dom ς Inne ς Dom 17,28 38,83 

bƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem 3,71 3,76 

ϝǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ǇƻȊŀ ƎƳƛƴť 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

²ƛťƪǎȊŊ ȊƎƻŘƴƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ǳȊȅǎƪŀƴƻ Řƭŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 

ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅΦ ²ȅƴƛƪŀ ǘƻ Ȋ ǳǇǊƻǎȊŜƵ ǿ odwzorowaniu obszaru strefy 1 w modelu ruchu 

ǇƻǇǊȊŜȊ ƳΦƛƴΦ ǇƻŘȊƛŀƱ ƴŀ ŘǳȍŜ ǊŜƧƻƴȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴŜ όƎƳƛƴȅύΦ 

Tabela 31 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǇǊȊŜǿƻȊǳ ǘƻǿŀǊƽǿ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǎǘǊŜŦȅ л. 

Typ pojazdu Motywacja 
|ǊŜŘƴƛŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇƻŘǊƽȍȅ ώƪƳϐ 

ankieta model 

Samochody 
dostawcze 

HU-HU 2,85 3,47 

I-I 5,21 6,22 

MH_MH 2,24 4,21 

MP-HU-MP 10,01 12,44 

MP-I-MP 9,19 11,54 

MP-MH-MP 8,03 10,00 

{ŀƳƻŎƘƻŘȅ ŎƛťȍŀǊƻǿŜ 10,06 10,87 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǊƻȊƪƱŀŘƽǿ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇƻŘǊƽȍȅ: modelowego (w oparciu o estymowane 

ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƻǊǳύ ƛ ǳȊȅǎƪŀƴŜƎƻ Ȋ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ Řƭŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л 

ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǇǊŀŎŊ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇƻƴƛȍŜƧ. 

Rysunek 19 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿ motywacji Dom ς Praca ς Dom ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 
strefy 0. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

tƻ ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ ǇƻŘǊƽȍȅ ƛ ǿȅŘȊƛŜƭŜƴƛǳ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘ ƛ ǊƻǿŜǊƻǿȅŎƘ, na potrzeby 

ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ƳƻŘŜƭǳ Řƻƪƻƴŀƴƻ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ liczby ǇƻŘǊƽȍȅ ƴƛŜǇƛŜǎȊȅŎƘ Ȋ ǇƻƳƛŀǊŀƳƛ ƛƭƻǏŎƛƻǿȅƳƛ ǊǳŎƘǳ 

wykonanymi w ramach etapu 4b {ǘǳŘƛǳƳΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ȊŀƱƻȍƻƴƻ о pomiarowe ekrany kontrolne, 

ȊƱƻȍƻƴŜ Ȋ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƪƻǊŘƻƴƻǿȅŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎǘǊŜŦȅ лΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊ ƻōŜƧƳƻǿŀƱ 

ȊŀǊƽǿƴƻ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻΣ Ƨŀƪ ƛ ǇƻƳƛŀǊ ƭƛŎȊōȅ ǇŀǎŀȍŜǊƽǿ ǿ ǏǊƻŘƪŀŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ 

zbiorowego. ½ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ pomierzonych Ǉƻǘƻƪƽǿ przejŜȍŘȍŀƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƪŀȍŘȅ ŜƪǊŀƴ Ȋ ƭƛŎȊōŊ ǇƻŘǊƽȍȅ 

niepieszych ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŊ Ȋ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ŀƎǊŜƎŀŎƧť ǊŜƧƻƴƽǿ ǿŜŘƱǳƎ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ 

ŜƪǊŀƴƽǿ wynƛƪŀƱƻ ƴƛŜŘƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇƻŘǊƻȍȅ ǿ budowanym ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ōŀŘŀƵ ŀƴƪƛŜǘƻǿȅŎƘ 

gospodarstw domowych modeluΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƻ ǎƛť na wprowadzenie 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƪƻǊŜƪǘȅ do modelu i ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƻ о1% - w 

ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domem, a o 56% - w ǇƻŘǊƽȍŀŎƘΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ŀƴƛ ȋǊƽŘƱŜƳ ŀƴƛ ŎŜƭŜƳ ƴƛŜ 

jest dom. Zestawienie obliczonej dla doby ƭƛŎȊōȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ƴƛŜǇƛŜǎȊȅŎƘ ǇǊȊŜŘ ƛ Ǉƻ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ liczby 

ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǘŀōŜƭƛ о2.  

Tabela 32 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ƴƛŜǇƛŜǎȊȅŎƘ ƴŀ ŜƪǊŀƴŀŎƘ ǇƻƳƛŀrowych 

Dobowa lƛŎȊōŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ƴƛŜǇƛŜǎȊȅŎƘ ƴŀ ŜƪǊŀƴŀŎƘ ƪƻƴǘǊƻƭƴȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ 

pomiaru ruchu modelu ruchu 
modelu ruchu  

Ǉƻ ƪƻǊŜƪŎƛŜ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ 

1 613 201 1 460 256  1 621 283  

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻǿȅȍǎȊŜ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŜ ƛ ƻǇƛǎŀƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ƪƻǊŜƪǘȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴŜ w Ǌƽǿƴŀniach 

generacji ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ (tabela 7) i wprowadzone do procedur obliczeniowych budowy 

modelu ǇƻŘǊƽȍȅ ƻǎƽō w programie VISUM. 

W wyniku ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ liczby przejazdƽǿ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ŜƪǊŀƴȅ 

ƪƻƴǘǊƻƭƴŜ ǿŜŘƱǳƎ ƳƻŘŜƭǳ ƛ ǇƻƳƛŀru ruchu (tabela 32 i 33), wprowadzono korekty do ŦƻǊƳǳƱ 

ǿȅȊƴŀŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ŘƻōƻǿŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱȅ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ǇƻǇǊȊŜȊ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Ƴƴƻȍƴƛƪŀ ǊƽǿƴŜƎƻ Řǿa. ¦ȊȅǎƪŀƴŜ Ǉƻ ǇƻǿȅȍǎȊŜƧ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀȊŘƽǿ 

dostawczych na ekranach kontrolnych zestawiono w tabeli 32.  

½ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ŦƻǊƳǳƱȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ ōǳŘƻǿȅ ƳƻŘŜƭǳ 

towarowego w programie VISUM. 

 

Tabela 33 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ŘƻōƻǿŜƎƻ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƴŀ ŜƪǊŀƴŀŎƘ 
pomiarowych 

Kontrolny 
ekran 

pomiarowy 
Rodzaj ruchu 

5ƻōƻǿŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ 

pomiaru ruchu modelu ruchu 
modelu ruchu  

po korekcie ruchu 
ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ 

E1 

tranzytowy 

 

4 149 4 149 

docelowy 9 976 9 976 

ȋǊƽŘƱƻǿȅ 9 885 9 885 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ 9 352 18 704 

razem 42 757 33 362 42 714 

E2 

tranzytowy 

 

3904 3 904 

docelowy 9516 9 516 

ȋǊƽŘƱƻǿȅ 9316 9 316 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ 6561 13 122 

razem 42045 29 297 35 858 

E3 

tranzytowy 

 

3 164 3 164 

docelowy 6 816 6 816 

ȋǊƽŘƱƻǿȅ 6 932 6 932 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ 3 421 6 842 

razem 24 299 20 333 23 754 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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Tabela 34 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ŘƻōƻǿŜƎƻ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ ƴŀ ŜƪǊŀƴŀŎƘ 
pomiarowych 

Kontrolny 
ekran 

pomiarowy 
Rodzaj ruchu 

5ƻōƻǿŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ 

pomiaru ruchu modelu ruchu 

E1 

tranzytowy 

 

7 756 

docelowy 12 881 

ȋǊƽŘƱƻǿȅ 12 993 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ 10 462 

razem 46 302 44 092 

E2 

tranzytowy 

 

8 326 

docelowy 13 070 

ȋǊƽŘƱƻǿȅ 13 235 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ 8 031 

razem 47 132 42 662 

E3 

tranzytowy 

 

6 720 

docelowy 10 891 

ȋǊƽŘƱƻǿȅ 10 471 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ 4 241 

razem 33 574 32 323 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

9.2. tƻŘȊƛŀƱ ȊŀŘŀƵ ǇǊȊŜǿƻȊƻǿȅŎƘ 

Uzyskane w modelu z wykorzystaniem logitowego iteracyjnego ƳƻŘŜƭǳ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ȊŀŘŀƵ ǇǊȊŜǿƻȊƻǿȅŎƘ 

Řƭŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ȋǊƽŘƱƻ ƛ ŎŜƭ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ǎǘǊŜŦƛŜ лΣ ǳŘȊƛŀƱȅ ǇƻŘǊƽȍȅ transportem 

zbiorowym ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƎǊǳǇ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ όƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǎǘǊŜŦȅ 

0 i 1) przedstawiono w ǘŀōŜƭƛ ǇƻƴƛȍŜƧΦ 

Tabela 35 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǳŘȊƛŀƱƽǿ ǇƻŘǊƽȍȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ȊōƛƻǊƻǿȅƳ ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ƴƛŜǇƛŜǎȊȅŎƘ 
ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ м. 

aƛŜǎȊƪŀƵŎȅ Motywacja 
¦ŘȊƛŀƱ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ȊōƛƻǊƻǿŜƎƻ ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ƴƛŜǇƛŜǎȊȅŎƘ 

ankieta model 

strefy 0 

Dom - Praca - Dom 31% 33% 

Dom - {ȊƪƻƱŀ - Dom 68% 67% 

Dom - Uczelnia - Dom 72% 71% 

Dom - Inne - Dom 33% 33% 

strefy 1 

Dom - Praca - Dom 13% 13% 

Dom - {ȊƪƻƱŀ - Dom 63% 64% 

Dom - Uczelnia - Dom 30% 30% 

Dom - Inne - Dom 11% 11% 

bƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domem 19% 18% 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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9.3. wƻȊƪƱŀŘ ǊǳŎƘǳ ƴŀ ǎƛŜŏ 

tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿ ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜ ǎǳƳ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿȅŎƘ ƴŀ ŜƪǊŀƴŀŎƘ i kordonach z 

ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŀƳƛ pomierzonymi zestawiono w tabelach 36 ς 38. 

Tabela 36 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ dobowych ƴŀǘťȍŜƵ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ ǿŜŘƱǳƎ ǇƻƳƛŀǊǳ ƛ ƳƻŘŜƭǳ 
[poj./doba] 

hŘŎƛƴƪƛ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ  
ruchu samochodowego 

Samochody osobowe Samochody dostawcze {ŀƳƻŎƘƻŘȅ ŎƛťȍŀǊƻǿŜ 

pomiar model pomiar model pomiar model 

na ekranach 1 610 279 1 315 053 120 526 128 009 105 524 125 565 

ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ 2 352 844 2 343 709 249 505 292 509 306 874 346 573 

ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ 388 758 374 628 56 445 56 480 83 354 83 397 

ƴŀ ǿťȊƱŀŎƘ ŘǊƻƎƻǿȅŎƘ  2 970 334 2 607 934 283 895 338 046 354 829 437 225 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

Tabela 37 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƴŀǘťȍŜƵ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ ǿŜŘƱǳƎ ǇƻƳƛŀǊǳ ƛ ƳƻŘŜƭǳ ǿ ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ 
porannego [poj./h] 

Odcinki ǇƻƳƛŀǊǳ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ 
ruchu samochodowego 

Samochody osobowe Samochody dostawcze {ŀƳƻŎƘƻŘȅ ŎƛťȍŀǊƻǿŜ 

pomiar model pomiar model pomiar model 

na ekranach 119 439 102 288 9 225 8 695 6 646 7 340 

ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ 175 997 184 692 17 416 21 392 18 343 19 978 

ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ 25 916 27 927 3 820 3 822 4 724 4 729 

ƴŀ ǿťȊƱŀŎƘ ŘǊƻƎƻǿȅŎƘ  231 254 209 027 19 276 23 978 20 607 25 282 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

Tabela 38 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƴŀǘťȍŜƵ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ ǿŜŘƱǳƎ ǇƻƳƛŀǊǳ ƛ ƳƻŘŜƭǳ ǿ ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ 
ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ ώǇƻƧΦκƘϐ 

hŘŎƛƴƪƛ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ 
ruchu samochodowego 

Samochody osobowe Samochody dostawcze {ŀƳƻŎƘƻŘȅ ŎƛťȍŀǊƻǿŜ 

pomiar model pomiar model pomiar model 

na ekranach 131 910 117 106 7 279 7 380 5 632 6 503 

ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ 199 715 207 045 15 643 18 157 12 146 18 242 

ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ 30 099 27 254 3 340 3 340 4 387 4 388 

ƴŀ ǿťȊƱŀŎƘ ŘǊƻƎƻǿȅŎƘ  250 940 227 028 17 127 20 083 19 131 22 237 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

² ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ м ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŎƘ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǇƻƳƛŀǊǳ 

ƴŀǇŜƱƴƛŜƵ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ȊōƛƻǊƻǿŜƎƻ uzyskanych w modelu rucƘǳ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅƳƛ 

ǿ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƭƛƴƛŜΦ  

tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ Ȋ ǿȅƴƛƪŀƳƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ȊŀǊƽǿƴƻ ƴŀ ŜƪǊŀƴŀŎƘ, jak 

i ƪƻǊŘƻƴŀŎƘ ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿΦ 
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Rysunek 20 Ruch drogowy ς punkty ekranowe.  

doba 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

Szczyt poranny 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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{ȊŎȊȅǘ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅ 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

Rysunek 21 Ruch drogowy ς Ǉǳƴƪǘȅ ƪƻǊŘƻƴǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻΦ 

doba 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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Szczyt poranny 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

{ȊŎȊȅǘ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅ 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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Rysunek 22 Ruch drogowy ς Ǉǳƴƪǘȅ ƪƻǊŘƻƴǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻΦ 

doba 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

Szczyt poranny 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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{ȊŎȊȅǘ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅ 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

Rysunek 23 wǳŎƘ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛ ς Ǉǳƴƪǘȅ ƪƻǊŘƻƴǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻΦ 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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Rysunek 24 wǳŎƘ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛ - Ǉǳƴƪǘȅ ƪƻǊŘƻƴǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƪƻƭŜƧƻǿŜƎƻΦ 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

Rysunek 25 wǳŎƘ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛ - Ǉǳƴƪǘȅ ƪƻǊŘƻƴǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻΦ 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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Rysunek 26 wǳŎƘ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛ - Ǉǳƴƪǘȅ ƪƻǊŘƻƴǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƪƻƭŜƧƻǿŜƎƻΦ 

 

¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƴƛƪŀƳƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ōŀǊŘȊƻ 

ǿȅǎƻƪƛ ǎǘƻǇƛŜƵ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŀΦ tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŎƘ Ȋ ǇƻƳƛŀǊŀƳƛ ƴŀǇŜƱƴƛŜƵ ǿ pojazdach 

transportu zbiorowego w punktach kordonowych drogowych wskazuje na dopasowanie w stopniu 

ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅƳΦ 5ƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŎƘ ǿ ǎƛŜŎƛ ƪƻƭŜƧƻǿŜƧ Řƻ ǇƻƳƛŀǊƽǿ jest na wysokim 

poziomie. 

¦ƳƛŀǊƪƻǿŀƴŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿȅŎƘ Řƻ Ǉƻmiarowych na punktach kordonowych 

ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ǘǊǳŘƴƻǏŎƛ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƎƱƽǿƴƛŜ ǿ ǎƛŜŎƛ ŀǳǘƻōǳǎƻǿŜƧΦ bŀǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ǇƻƧŀȊŘƽǿ 

ƻƪǊŜǏƭŀƴŜ ōȅƱƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ƭƛŎȊōȅ ǇŀǎŀȍŜǊƽǿΣ Ŏƻ ȊŀǿǎȊŜ ǿƛŊȍŜ ǎƛť Ȋ ǇƻǇŜƱƴƛŀƴƛŜƳ 

ōƱťŘƽǿ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǇǊȊȅ ŘǳȍȅŎƘ ƴŀǇŜƱƴƛŜƴƛŀŎƘ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ǇƻǊǳǎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ sieci. 
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10. Procedury VISUM 

10.1. Opis procedur 

{ŜƪǿŜƴŎƧŀ ппл ǇǊƻŎŜŘǳǊ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ±ƛǎǳƳ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŀ ƴŀ 

20 ƎǊǳǇ ǇǊƻŎŜŘǳǊΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ƪƻƭŜƧƴŜ ŜǘŀǇȅ ōǳŘƻǿȅ ƳƻŘŜƭƛΥ ǇƻŘǊƽȍȅ ƻǎƽōΣ 

ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǘƻǿŀǊƽǿ ƻǊŀȊ ǊǳŎƘǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻΦ 

Rysunek 27 DǊǳǇȅ ǇǊƻŎŜŘǳǊΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ƪƻƭŜƧƴŜ ŜǘŀǇȅ ōǳŘƻǿȅ ƳƻŘŜƭǳΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

 

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅ ƻǇƛǎ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ȊŀǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ƎǊǳǇŀŎƘΦ 
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мΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ w¦/I ¢h²!wj²Υ ƎŜƴŜǊŀŎƧŀ ruchu 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ 

i ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ ǊƽǿƴŀƵ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǊǳŎƘǳ Řƭŀ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅ ǘȅŎƘ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ǿ strefie 

0, 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǎǳƳȅ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ Řƭŀ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ 

ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ ǿ ǎǘǊŜŦƛŜ лΦ 

Rysunek 28 Procedury DǊǳǇȅ w¦/I ¢h²!wj²Υ ƎŜƴŜǊŀŎƧŀ ǊǳŎƘǳΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

нΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ ƎǊǳǇȅ w¦/I ¢h²!wj²Υ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǿ ǎǘǊŜŦƛŜ л 

¶ Obliczenie dobowych motywacyjnych macierzy ruchu ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ 

ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ŘƻōƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ 

w ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳΦ 

Rysunek 29 tǊƻŎŜŘǳǊȅ ƎǊǳǇȅ w¦/I ¢h²!wj²Υ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǿ strefie 0. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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оΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ w¦/I ¢h²!wj²Υ ƳŀŎƛŜǊȊŜ ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ ǎȊŎȊȅǘǳ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ 

w ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ ǎȊŎȊȅǘǳ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ǳŘȊƛŀƱǳ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ 

typu pojazdu. 

Rysunek 30 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ w¦/I ¢h²!wj²Υ ƳŀŎƛŜǊȊŜ ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ ǎȊŎȊȅǘǳΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

пΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ w¦/I ½9²bB¢w½b¸Υ ŘƻŎŜƭƻǿƻ ς ȋǊƽŘƱƻǿȅ ǘƻǿŀǊƽǿ 

hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǊŜƧƻƴƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ Řƭŀ ǊǳŎƘǳ ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ ƛ docelowego w 

ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Ƨŀƪƻ ȊƳƛŜƴƴŜ Řƭŀ ǊŜƧƻƴƽǿ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴŜ ŘƻōƻǿŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ 

ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ ƴŀ ǿƭƻǘŀŎƘ ƛ ǿȅƭƻǘŀŎƘ ŘǊƻƎƻǿȅŎƘ ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǎǘǊŜŦȅ лΣ 

¶ Obliczenie dobƻǿȅŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǊŜƧƻƴƽǿ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿ ǎǘǊŜŦƛŜ л Řƭŀ ǊǳŎƘǳ ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ 

i ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀŎƘ ǇƻǿȅȍŜƧ ǎǳƳ ŘƻōƻǿȅŎƘ 

ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘΣ 

¶ Obliczenie dobowych macierzy ruchu docelowŜƎƻ ƛ ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ, 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǊǳŎƘǳ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ  ƛ ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ 

ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ ǎȊŎȊȅǘǳ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ǳŘȊƛŀƱȅ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ 

typu pojazdu. 

Rysunek 31 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ w¦/I ½9²bB¢w½b¸Υ ŘƻŎŜƭƻǿƻ ς ȋǊƽŘƱƻǿȅ ǘƻǿŀǊƽǿΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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рΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ w¦/I ½9²bB¢w½b¸Υ ŘƻŎŜƭƻǿƻ ς ȋǊƽŘƱƻǿȅ ŘŀƭŜƪƛ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǊŜƧƻƴƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ Řƭŀ ŘŀƭŜƪƛŜƎƻ όǎǇƻȊŀ ǎǘǊŜŦȅ мύ ǊǳŎƘǳ 

ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ ƛ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Ƨŀƪƻ ȊƳƛŜƴƴŜ 

Řƭŀ ǊŜƧƻƴƽǿ ŘƻōƻǿŜ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴŜƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ǘȅŎƘ ǇƻƧŀȊŘƽǿ ƴŀ ǿƭƻǘŀŎƘ ƛ wylotach 

drogowych ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǎǘǊŜŦȅ лΣ 

¶ Obliczenie dobowych macierzy ruchu ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ƛ ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ osobowych, 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǊǳŎƘǳ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ƛ ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ 

ǎȊŎȊȅǘǳ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ǳŘȊƛŀƱȅ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳΦ 

Rysunek 32 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ w¦/I ½9²bB¢w½b¸Υ ŘƻŎŜƭƻǿƻ ς ȋǊƽŘƱƻǿȅ ŘŀƭŜƪƛ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ 
osobowych. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

сΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ w¦/I ½9²bB¢w½b¸Υ ŘƻŎŜƭƻǿƻ ς ȋǊƽŘƱƻǿȅ ŘŀƭŜƪƛ ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ 

zbiorowym 

¶ Obliczenie dobowych ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǊŜƧƻƴƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ Řƭŀ ŘŀƭŜƪƛŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ 

ȊōƛƻǊƻǿȅƳ ǿ ǊǳŎƘǳ ȋǊƽŘƱƻǿȅƳ ƛ ŘƻŎŜƭƻǿȅƳ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ Ǉƻǘƻƪƽǿ ǇŀǎŀȍŜǊǎƪƛŎƘ 

na wlotach i wylotach drogowych ƻǊŀȊ ƪƻƭŜƧƻǿȅŎƘ ƴŀ ƪƻǊŘƻƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǎǘǊŜŦȅ лΣ 

¶ Obliczenie macierzy dalekƛŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ȊōƛƻǊƻǿȅƳ ǿ ŘƻōƛŜΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ŘŀƭŜƪƛŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ǇǳōƭƛŎȊƴȅƳ ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ 

ǎȊŎȊȅǘǳ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ǳŘȊƛŀƱȅ ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǘȅǇǳ 

pojazdu. 

Rysunek 33 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ w¦/I ½9²bB¢w½b¸Υ ŘƻŎŜƭƻǿƻ ς ȋǊƽŘƱƻǿȅ ŘŀƭŜƪƛ ǿ ǇƻŘǊƽȍŀŎƘ 
transportem zbiorowym. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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тΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ w¦/I ½9²bB¢w½b¸Υ ǘǊŀƴȊȅǘƻǿȅ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǊǳŎƘǳ ǘǊŀƴȊȅǘƻǿŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘΣ ŘƻǎǘŀǿŎȊȅŎƘΣ ŎƛťȍŀǊƻǿȅŎƘ 

ōŜȊ ǇǊȊȅŎȊŜǇ ƛ Ȋ ǇǊȊȅŎȊŜǇŊ ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ ǎȊŎȊȅǘǳ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ǳŘȊƛŀƱȅ 

ƎƻŘȊƛƴ ǎȊŎȊȅǘǳ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ǘȅǇƽǿ ǇƻƧŀȊŘƽǿΦ 

Rysunek 34 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ w¦/I ½9²bB¢w½b¸Υ ǘǊŀƴȊȅǘƻǿȅΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

уΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ƎŜƴŜǊŀŎƧŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ 

ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domem 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л 

w ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domem ǿŜŘƱǳƎ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŦƻǊƳǳƱ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅΦ 

Rysunek 35 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ƎŜƴŜǊŀŎƧŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ 
ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domem. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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фΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ƎŜƴŜǊŀŎƧŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ м ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domem 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ м 

w ƳƻǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domem ǿŜŘƱǳƎ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŦƻǊƳǳƱ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅΦ 

Rysunek 36 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ƎŜƴŜǊŀŎƧŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ м ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ 
z domem. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

млΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ƎŜƴŜǊŀŎƧŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ƴƛŜȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domem ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ 

0 i 1  

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ м 

w ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅΥ ƴƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ z domemΣ ǿŜŘƱǳƎ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŦƻǊƳǳƱ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅΦ 

Rysunek 37 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ƎŜƴŜǊŀŎƧŀ ǇƻŘǊƽȍȅ ƴƛŜȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z domem 
ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘǊŜŦȅ л ƛ мΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

ммΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǇƻŘǊƽȍȅ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ  

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ŘƻōƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΦ 

Rysunek 38 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǇƻŘǊƽȍȅΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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мнΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ǇƻŘȊƛŀƱ ƳƻŘŀƭƴȅ ς ǿȅŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƛŜǎȊȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ƴƛŜǇƛŜǎȊȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ 

¶ Obliczenie ŘƻōƻǿȅŎƘ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƴƛŜǇƛŜǎȊȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΦ 

Rysunek 39 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ǇƻŘȊƛŀƱ ƳƻŘŀƭƴȅ ς ǿȅŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƛŜǎȊȅŎƘΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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моΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ǇƻŘȊƛŀƱ ƳƻŘŀƭƴȅ ς ǿȅŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ǊƻǿŜǊƻǿȅŎƘ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ 

rowerem, 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊznych wykonywanych 

ƱŊŎȊƴƛŜΥ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳ ƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ȊōƛƻǊƻǿȅƳΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ 

rowerem, 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƴƛŜǇƛŜǎȊȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ 

ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ƱŊŎȊƴƛŜΥ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳ i transportem zbiorowym. 

Rysunek 40 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ǇƻŘȊƛŀƱ ƳƻŘŀƭƴȅ ς ǿȅŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇƻŘǊƽȍȅ ǊƻǿŜǊƻǿȅŎƘΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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YƻƭŜƧƴŜ н ƎǊǳǇȅ ŘȊƛŀƱŀƧŊ ǿ Ǉťǘƭƛ ƛǘŜǊŀŎȅƧƴŜƧ 

мпΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ǇƻŘȊƛŀƱ ƳƻŘŀƭƴȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎŀƳƻŎƘƽŘ ŀ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ 

zbiorowy 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ŎȊŀǎƽǿ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ȊōƛƻǊƻǿȅƳΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ŎȊŀǎƽǿ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƛƭƻǊŀȊƽǿ ŎȊŀǎƽǿ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ samochodem i transportem 

zbiorowym, 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ 

zbiorowym, 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘrznych transportem 

zbiorowym, 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ 

ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƴŀǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴych motywacjach 

ǇƻŘǊƽȍȅΦ 

мрΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ wh½Y_!5¸ w¦/I¦Υ Řƻōŀ 

¶ tǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻǇȅǘǳ Řƻ ƳŀŎƛŜǊȊȅΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ ƴŀ ǎƛŜŏ ǿ 

dobie, 

¶ wƻȊƪƱŀŘ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ ƴŀ ǎƛŜŎƛ ǿ ŘƻōƛŜΣ 

¶ Dƻ ǘƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΥ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƴƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ŎȊŀǎƽǿ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳΣ 

¶ Obliczenie macierzy zmienionych ƛƭƻǊŀȊƽǿ ŎȊŀǎƽǿ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳ 

i transportem zbiorowym, 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŀ ƴƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻǇȅǘǳ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀƳƛ ƎǊǳǇȅ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƳƻŘŀƭƴŜƎƻΣ 

¶ wƻȊƪƱŀŘ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ ƴŀ ǎƛŜŎi w dobie, 

¶ tǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ŘƻōƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻǇȅǘǳ Řƻ ƳŀŎƛŜǊȊȅΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ ƴŀ ǎƛŜŏ ǿ 

dobie, 

¶ Dƻ ǘƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΥ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƴƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ŎȊŀǎƽǿ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳΣ 

¶ tƻ ƳŀȄΦ р ǇťǘƭŀŎƘ ƛǘŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘ wƻȊƪƱŀŘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿ ǘǊŀƴǎǇƻǊŎƛŜ ȊōƛƻǊƻwym na sieci w dobie. 
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Rysunek 41 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ǇƻŘȊƛŀƱ ƳƻŘŀƭƴȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎŀƳƻŎƘƽŘ 
a transport zbiorowy. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

Rysunek 42 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ wh½Y_!5¸ RUCHU: doba. 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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мсΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ƳŀŎƛŜǊȊŜ ǿ ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǊŀƴƴŜƎƻ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ȊōƛƻǊƻǿȅƳ 

w godzinie szczytu porannego w oparciu o wprowadzone do procedǳǊ ǳŘȊƛŀƱȅ ƎƻŘȊƛƴȅ ǎȊŎȊȅǘǳ 

ǇƻǊŀƴƴŜƎƻ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳ ƻǎƻōƻǿȅƳ 

w ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǊŀƴƴŜƎƻ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ǳŘȊƛŀƱȅ ƎƻŘȊƛƴȅ ǎȊŎȊȅǘǳ 

ǇƻǊŀƴƴŜƎƻ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ȊōƛƻǊƻǿȅƳ 

w godzinie szczytu porannego, 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳ ƻǎƻōƻǿȅƳ 

w godzinie szczytu porannego, 

¶ Obliczenie sumarycznych macƛŜǊȊȅ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ ƻǎƻōƻǿȅŎƘ ǿ godzinie 

szczytu porannego. 

Rysunek 43 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ƳŀŎƛŜǊȊŜ ǿ ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǊŀƴƴŜƎƻΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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мтΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ƳŀŎƛŜǊȊŜ ǿ ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ȊōƛƻǊƻǿȅƳ 

w ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ǳŘȊƛŀƱȅ ƎƻŘȊƛƴȅ 

ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅΣ 

¶ ObƭƛŎȊŜƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƳƻǘȅǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳ ƻǎƻōƻǿȅƳ 

w ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ǳŘȊƛŀƱȅ ƎƻŘȊƛƴȅ 

ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ ǇƻŘǊƽȍȅΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ȊōƛƻǊƻǿȅƳ 

w ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻŎƘƻŘŜƳ ƻǎƻōƻǿȅƳ 

w ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻΣ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǊǳŎƘǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǎŀƳƻŎƘƻŘƽǿ osobowych w godzinie 

ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻΦ 

Rysunek 44 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ th5wjÀ9 h{j.Υ ƳŀŎƛŜǊȊŜ ǿ ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
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муΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ wh½Y_!5¸ w¦/I¦Υ ƎƻŘȊƛƴŀ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǊŀƴƴŜƎƻ 

¶ PrzypƛǎŀƴƛŜ ƎƻŘȊƛƴƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻǇȅǘǳ Řƻ ƳŀŎƛŜǊȊȅΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ ƴŀ ǎƛŜŏ ǿ 

godzinie szczytu porannego, 

¶ wƻȊƪƱŀŘ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ ƴŀ ǎƛŜŎƛ ǿ ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǊŀƴƴŜƎƻΣ 

¶ wƻȊƪƱŀŘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿ ǘǊŀƴǎǇƻǊŎƛŜ ȊōƛƻǊƻǿȅƳ ƴŀ ǎƛŜŎƛ ǿ ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǊŀƴƴŜƎo. 

Rysunek 45 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ wh½Y_!5¸ w¦/I¦Υ ƎƻŘȊƛƴŀ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǊŀƴƴŜƎƻΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 

мфΦ tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ wh½Y_!5¸ w¦/I¦Υ ƎƻŘȊƛƴŀ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ 

¶ Przypisanie ƎƻŘȊƛƴƻǿȅŎƘ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǇƻǇȅǘǳ Řƻ ƳŀŎƛŜǊȊȅΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ ƴŀ ǎƛŜŏ ǿ 

ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻΣ 

¶ wƻȊƪƱŀŘ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƎƻ ƴŀ ǎƛŜŎƛ ǿ ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻΣ 

¶ wƻȊƪƱŀŘ ǇƻŘǊƽȍȅ ǿ ǘǊŀƴǎǇƻǊŎƛŜ ȊōƛƻǊƻǿȅƳ ƴŀ ǎƛŜŎƛ ǿ ƎƻŘȊƛƴƛŜ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱudniowego. 

Rysunek 46 tǊƻŎŜŘǳǊȅ DǊǳǇȅ wh½Y_!5¸ w¦/I¦Υ ƎƻŘȊƛƴŀ ǎȊŎȊȅǘǳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻΦ 

 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ. 
























