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1 Opis Ogolny

Inteligentny System Zarzadzania i Sterownia Ruchem dla miasta Tychy jest zintegrowanym,
kompleksowym rozwigzaniem ITS (ang. ITS - Intelligent Transportation Systems) umozliwiajgcym
efektywne i skuteczne koordynowanie dziatan w zakresie optymalizacji wykorzystania infrastruktury
drogowej miasta. System ITS, dzieki zastosowaniu zaawansowanych rozwigzan informatycznym
i telekomunikacyjnych, umozliwia poprawe warunkéw ruchu drogowego, zwiekszenie jakosci ustug
transportu publicznego  oraz dynamiczne informowanie uczestnikdw ruchu o wystepujacych
niebezpieczedstwach iutrudnieniach. Centralnym elementem systemu jest Centrum Sterowania
Ruchem (CSR), w ktérym gromadzone s3 biezgce informacje o sytuacji ruchowej w miescie oraz, w
wyniku przetwarzania informacji wejsciowych, podejmowane decyzje o optymalizacji pracy
poszczegdlnych podsystemow i urzadzen. CSR stanowi rowniez element zapewniajgcy sprawne
udostepnianie informacji jednostkg drogowym i instytucjom takim jak Pogotowie, Straz Pozarna, Policja
czy Strazy Miejska.

Zastosowanie elektronicznych narzedzi monitorowania i sterowania ruchem przyczyni sie do
poprawy poziomu bezpieczenstwa uzytkownikdw systemu jak rowniez zapewni zwiekszenie
przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja Swietlng. Elementarng role w systemie odgrywa proces
poprawy funkcjonowania systemu komunikacji zbiorowej (autobusowej itrolejbusowej) poprzez
wprowadzenie priorytetu przejazdu w okreslonym przedziale czasowym na wybranych skrzyzowaniach z
sygnalizacjg Swietlna.

Najwazniejsze funkcjonalnosci:

e poprawa funkcjonowania systemu komunikacji zbiorowej (autobusowej i trolejbusowej) poprzez
wprowadzenie priorytetu przejazdu na wybranych skrzyzowaniach z sygnalizacjg swietlng,

* poprawa poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego, pieszego, rowerowego,

e skrdcenie rzeczywistego czasu przejazdu na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w miescie,

* zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych, zanieczyszczen gazowych oraz czgstek statych,

e redukcja zuzycia energii zaréwno elektrycznej jak i zuzycia paliw ptynnych,

e wykorzystanie oznakowania o zmiennej tresci (VMS) do informowanie o utrudnieniach w ruchu
(wypadki, awarie, roboty drogowe, imprezy masowe, ostrzezenia pogodowe), aktualnych
warunkach ruchu na wybranych odcinkach (wyswietlanie informacji o srednim czasie przejazdu),
informowanie o zalecanych trasach alternatywnych za pomocg komunikatéw tekstowych oraz
graficznych,

e wspomaganie utrzymania zimowego drog i mozliwo$¢ natychmiastowej reakcji , poprzez
gromadzenie informacji o drogowych warunkach meteorologicznych,

¢ wykorzystanie systemu dynamicznego wazenia pojazdéow w ruchu (WIM) do wspomagania
pracy Inspekcji Transportu Drogowego (ITD) na drodze krajowej DK-1 , DK-86 jak réwniez DK-44
oraz wykrywania pojazdéw ponadnormatywnych (pomiar miedzy innymi naciskéw osi, masy
catkowitej, profilu 3D pojazdu),

e zastosowanie dynamicznej informacji parkingowej umozlwiajgcej wyswietlanie ilosci wolnych
miejsc na wskazanych parkingach drogowych,

* integracja systemu parkingowego z istniejgcymi parkingami P&R oraz parkometrami
wykonanymi przez SKUP,

e detekcja i rejestracja pojazdéw przejezdzajgcych na czerwonym Swietle na wybranych
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skrzyzowaniach,

e odcinkowy pomiar predkosci na wybranych ciggach komunikacyjnych miasta,

* monitowanie i sterowanie oswietleniem ulicznym w tym integracja z urzagdzeniami oswietlenia
ulicznego wdrazanymi w ramach programu SOWA,

e doswietlenie przejsc dla pieszych, przejazdéw rowerowych, tarczy skrzyzowania,

e integracja z Systemem Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP) wdrazanej przez KZK GOP,

¢ wideo monitorowanie skrzyzowan drogowych,

e udostepnienie podsystemu planowania podrézy oraz informowania o aktualnych warunkach
ruch poprzez internetowe platformy informacyjne i aplikacje mobilne.

W zakres Inteligentnego Systemu Zarzgdzania i Sterowania Ruchem w Tychach wchodzg nastepujgce
elementy:

1. Centrum Sterowania Ruchem

1.1. Budowa infrastruktury szczebla centralnego — Centrum Sterowania Ruchem.

1.2.Budowa weztdw komunikacyjnych W1,W2,W3, oraz potgczen wraz z kanalizacjag kablowg
pomiedzy UK (urzadzeniami koicowymi) a weztami.

1.3.Dzierzawa rozlegtej sieci Swiattowodowej na podstawie umowy IRU t3czacej wezty
komunikacyjne typu W1,W2,W3 oraz Centrum Sterowania Ruchem.

1.4. Wyposazanie systemu w urzadzenia aktywne do transmisji sygnatu we wszystkich wymaganych
weztach oraz infrastrukturze CSR.

1.5 Zaprojektowanie, dostawa i uruchomienie urzadzen dla serwerowni gtdwnej (CPD).

1.6 Zaprojektowanie, dostawa i uruchomienie urzgdzen dla serwerowni zapasowej (ZCPD).

1.7 Wyposazanie w sprzet komputerowy pomieszczeri CSR w tym budowa i uruchomienie Sciany
wizyjne;j.

1.8 Dostawa i instalacja oprogramowanie standardowego.

1.9 Dostawa i instalacja oprogramowanie specjalistycznego.

2. System sterowania i monitorowania ruchu drogowego
2.1. Budowa podsystemu obszarowego sterowania ruchem
2.1.1. Przebudowa lub budowa sygnalizacji swietlnych w celu dostosowania do funkcjonowania
w systemie na:

0 39 skrzyzowaniach z sygnalizacji Swietlng ( w tym budowa 15 nowych sygnalizacji),

0 4 sygnalizacje swietlne wzbudzane na przejsciach dla pieszych,

0 7 sygnalizacji $Swietlnych ostrzegawczych na przejsciach dla pieszych i przejazdach
rowerowych - z systemem monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu
pieszego

0 3 sygnalizacje $wietlne rozbudowane w minimalnym zakresie z uwagi na przebudowe ul.
Oswiecimskiej (o system monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu
fizycznego).

2.1.2. Wdrozenie obszarowego systemu sterowania ruchem drogowym umozlwiajgcego
zarzadzanie co najmniej 100 skrzyzowaniami.

2.1.3. Wdrozenie na sygnalizacjach swietlnych priorytetéw dla pojazdéw transportu zbiorowego
w tym:

e wyposazanie pojazddw komunikacji zbiorowej w urzadzenia umozliwiajgce
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geolokalizacje, autokomputery i bramki zliczajgce zgodnie z punktem 3 (system
zarzadzania komunikacjg zbiorow3)
2.1.4. Wdrozenie na sygnalizacjach $wietlnych priorytetéw dla pojazdow uprzywilejowanych (np.
Straz Pozarna) w tym:

e wyposazanie 15 pojazdéw ratowniczymi w urzgdzenia umozliwiajgce geolokalizacje na
podstawie GNSS analogiczne do wskazanych do zabudowy w pojazdach komunikacji
zbiorowej.

e wyposazanie 15 pojazdéw w system nawigacyjny umozliwiajacy przekazywanie
okreslonych w PFU informacji do dowddcy jednostki ratowniczej (pojazdu) poprzez
urzadzenie ekranowe (tablet bgdzZ urzadzenie o adekwatnym dziataniu),

e System powinien umozliwia¢ komunikowanie sie z co najmniej 20 pojazdami
ratowniczymi.

2.2. Budowa podsystemu oznakowania o zmiennej tresci w tym:

¢ 4 znaki o zmiennej tresci ZZT 5+1,

¢ 13 znakdéw o zmiennej tresci ZZT 1+1,

¢ 15 tablic o zmiennej tresci TZT,

¢ 4 znaki meteo stosowane na drogach krajowych METEO_DK,

¢ 16 znakdéw meteo stosowany na drogach powiatowych METEO_DP,

¢ 8 znakdw ograniczenia predkosci stosowany na drogach krajowych VMS_DK,

¢ 12 znakéw automatycznego pomiaru predkosci VMS_APP.

2.3.Budowa podsystemu ostony meteorologicznej i monitorowania zanieczyszczed srodowiska i
pomiaru hatasu w tym:

e 8 stacji petnych (czujnik drogowy, stacja pogodowa, czujnik widocznosci),

e 4 stacje mini (czujnik drogowy, stacja pogodowa),

e 4 stacje pomiaru Stezenia Zanieczyszczenia Powietrza i Hatasu (SPSZPiH) w ktérej w sktad
wchodzi miernika poziomu dzwieku, czujnikdéw jakosci powietrza, radarowego systemu
klasyfikacji ruchu, kamera wideo, modutu pogodowego,

e 3 stacje Pomiaru Hatasu (SPH) w ktérej w sktad wchodzi miernika poziomu dzwieku,
radarowego systemu klasyfikacji ruchu, kamera wideo, modutu pogodowego.

2.4. Budowa podsystemu wazenia pojazdéw w ruchu o klasie doktadnosci B+(7), w tym:

¢ 1 stacja WIM obejmujgca trzy pasu ruchu,

¢ 3 stacje WIM obejmujaca dwa pasu ruchu,

e 1 stacja WIM obejmujaca jeden pas ruchu,

2.5. Budowa podsystemu dynamicznych tablic parkingowych i pomiaru napetnienia na parkingach.
2.5.1. Budowa systemem pomiaru napetnienia na parkingach, w tym:

e wyposazenie w urzadzenia pomiarowe 10 parkingdw zlokalizowanych w pasie
drogowych (dla ok. 80% miejsc wykorzystanie kamer detekcji, dla ok. 20% miejsc
parkingowych wykorzystanie czujnikéw zabudowanych w nawierzchnie drogows),

e wyposazenie w system detekcji wjezdzie i na wyjezdzie 2 parkingdw wydzielonych
(Stadion 1, Stadion 2),

¢ integracja (pobieranie danych) z dwéch istniejgcym parkingdw Park&Ride (P+R).

2.5.2. Budowa dynamicznych tablic parkingowych, w tym:

e 20 lokalizacji tablic TDIP (o réznej ilosci modutow).

2.5.3. Wyposazenie parkingdw w stacje do tadowania samochodow elektrycznych - 6 stacji.
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2.5.4. Dostarczenie recznych czytnikdbw tablic rejestracyjnych, podrecznych urzadzen
drukujgcych (12 kompletéw) oraz integracja z aplikacjg nadrzedng w CSR i istniejgcym
system parkometréow wraz z budowg i uruchomieniem punktéw dostepowych Wi-Fi.

2.6. Budowa podsystemu automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych, tym:
e 76 niezaleznych kamer ANPR (kamery ANPR wchodzacych w sktad stacji dodatkowych),
¢ 10 kamer wchodzgcych w sktad stacji WIM.
2.7.Budowa podsystemu detekcji Bluetooth, w tym:
e 39 lokalizacji detektoréw Bluetooth.
2.8. Podsystem odcinkowego pomiaru predkosci, w tym:
e 6 odcinkéow statystycznych - nalezy wykorzysta¢ kamery ANPR z podsystemu
automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych,
2.9. Podsystem rejestracji przejazdu na czerwonym sSwietle, w tym:
e dla lokalizacji Katowicka — Mikotowska — Oswiecimska obejmujgc wszystkie wloty
skrzyzowania,
¢ dla lokalizacji Sikorskiego w rejonie Paprocanskiej,
¢ dla lokalizacji Katowicka — Grabowa — Jesionowa obejmujgc wloty ul. Katowickiej.
2.10. Podsystem sterowania osSwietleniem, w tym integracja z istniejgcymi urzadzeniami
oswietlenia ulicznego wdrazanymi w ramach programu SOWA (status urzadzenia) oraz
dostarczenie systemu sterowania nowo wybudowanym oswietleniem.

3. System zarzadzania komunikacjg zbiorowa
3.1. Budowa podsystemu tablic informacji przystankowej, w tym integracja z wdrazanym system i
tablicami dynamicznej informacji przystankowej uruchamianej przez Komunikacyjny Zwigzek
Komunalny Gdrnoslaskiego Okregu Przemystowego (SDIP 2).
3.2. Budowa podsystemu pomiaru napetnienia pojazdéw komunikacji zbiorowej, tym:
e 218 bramek zliczajgcych.
3.3. Budowa podsystemu lokalizacji pojazdéw komunikacji zbiorowej w tym:
e 170 autokomputeréw - nalezy wzigé¢ pod uwage, iz 51 pojazdéw (36 autokomputerdow -
sterownikéw Asterix w autobusach PKM Tychy i 15 sterownikdéw Asterix w trolejbusach
TLT Tychy) jest juz obecnie wyposazonych w komputery poktadowe,
e 170 urzadzen umozliwiajgce geolokalizacje na podstawie GNSS,
¢ mozliwos$¢ obstugi w podsystemie co najmniej 200 pojazdéw komunikacji zbiorowe;j.
3.4. Budowa podsystemu alarmowego w tym:
e wyposazanie 170 pojazdéw komunikacji zbiorowej w urzadzenia potaczenia alarmowego
dzwiekowego on-line do dyspozytorni PKM/TLT i CSR (przycisk alarmowy),

e wyposazanie 51 pojazddéw (15 trolejbuséw oraz 36 autobuséw) w ktérych obecnie jest
juz zabudowany system monitoringu, w urzadzenia potgczenia alarmowego wizyjnego tj.
przesytania obrazu on-line do dyspozytorni PKM/TLT i CSR.

4. System informacji medialnej
4.1 Budowa ogdlnodostepnej platformy informacyjnej, ktéra zostanie zrealizowana w postaci
portalu internetowego, na ktéorym w formie tekstowej oraz graficznej zostanag
przedstawione informacje o biezgcych warunkach ruchu. Platforma zapewni mozliwosc
filtrowania i wyszukiwania zdarzen oraz definiowania obszaru wyswietlania informacji.
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4.2 Budowa podsystem komunikatéow o warunkach drogowych zapewni skuteczng wymiane
biezgcej informacji drogowej pomiedzy Centrum Sterownia Ruchem a wybranymi
uzytkownikami systemu. W ramach podsystemu przewiduje sie informowanie
o utrudnieniach w ruchu, ostrzezeniach pogodowych oraz warunkach panujacych na
drogach. Kluczowe informacje ostrzegawcze bedg przekazywane do instytucji publicznych
(Pogotowie, Straz Pozarna, Policja czy Straz Miejska) oraz do medidw. Dodatkowo
podsystem umozliwi tworzenie grup uzytkownikdw publicznych, do ktérych, po
zarejestrowaniu sie na ogodlnodostepnej platformie informacyjnej, zostang przesytane
w formie elektronicznej okreslone komunikaty drogowe (sms, e-mail).

4.3 Budowa podsystem planowania podrézy, ktéry zapewni uzytkownikom publicznych
mozliwos¢ planowania podrézy z wykorzystaniem dostepnych srodkéw transportu
w obszarze miejskim. Podsystem umozliwi ocene aktualnego czasu przejazdu oraz
szacunkowe koszty podrézy dla wybranych metod komunikacji.

5. Systemu wideo monitoringu

5.1 Budowa podsystemu rejestracji obrazu

5.1.1 Budowa systemu wideo monitoringu na sygnalizacjach $wietlnych:

e 57 kamer obrotowych PTZ,

e 124 kamer stacjonarne CCTV,

e 156 kamer stereoskopowych 3D detekcji rowerzystow,

e 149 analogowych kamer wideo detekcji VD pojazdow.

5.1.2 Budowa systemu wideo monitoringu do nadzoru wizyjnego:

e 38 istniejgcych kamer do wymiany z wykorzystaniem przytagcza energetycznego
i teleinformatycznego,

e 43 nowe kamery do zabudowy na potrzeby monitorowania i sterowania ruchem
drogowym do zainstalowania i wtgczenia w system monitoringu przez Wykonawce ITS,

e 15 kamer istniejgcych do usuniecia przez Wykonawce ITS.

5.2 Budowa podsystemu wykrywania zdarzen, ktéry umozliwi automatyczne wykrywanie
w ruchu drogowym standéw takich jak: jazda pod prad, zatrzymanie pojazdéw w okreslonej
strefie detekcji oraz pozar na okreslonych obszarze obserwacji. Podsystem bedzie generowat
ostrzezenia do centralnego systemu zarzadzania, na podstawie ktérych zostang podjete
wiasciwe dziatania interwencyjne.
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2  Zakres systemu

Projektowanie, budowa i uruchomienie elementéw systemu ITS zostanie wykonane w trzech
etapach:

e Etap I: w ramach etapu nalezy wykona¢ koncepcje, wizualizacje oraz kompleksowe
projekty budowlano-wykonawcze dla nastepujacych zakreséw:

0 kompleksowa dokumentacja projektowa dla infrastruktury szczebla nadrzednego,

0 kompleksowe dokumentacje projektowe odrebnie dla poszczegdélnych elementow
i podsystemow ITS,

Wyzej wymienione dokumentacje muszg uzyskaé Zatwierdzenie Zamawiajgcego a po jego
akceptacji Wykonawca musi uzyska¢ wymagane pozwolenia/zgtoszenia robot budowanych.

Rozpoczecie budowy Centrum Sterowania Ruchem na podstawie przekazanej przez
Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j.

e Etap II: uruchomienie Centrum Sterowania Ruchem wraz z siecig komunikacyjng oraz
zabudowa, uruchomienie urzadzen ITS i petna integracja z CSR dla obszaru ograniczonego

ulicami Mikotowska, Katowicka, Budowlanych, Burschego.

¢ Etap lll: wykonanie i uruchomienie pozostatych elementéw i podsystemoéw ITS.
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3  Szczegétowy zakres

3.1.1.1 Etap |. Opracowanie koncepcji, wizualizacji oraz kompleksowych projektéw
budowlano-wykonawczych dla infrastruktury szczebla nadrzednego oraz odrebnie dla
poszczegdlnych elementow ipodsystemow ITS. Rozpoczecie budowy Centrum
Sterowania Ruchem.

3.1.1.2 Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych dla wyposazenia Centrum
Sterowania Ruchem (CSR), pomieszczenn serwerowni oraz infrastruktury IT z
uwzglednieniem przekazanej przez Zamawiajgcego dokumentacji (Projekt Budowlany
wraz pozwoleniem na budowe obejmujgcy wykonanie robét budowlanych polegajgcych
na przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania czesci powierzchni komercyjnej
Stadionu Miejskiego z przeznaczeniem na Centrum Sterowania Ruchem (CSR) w ramach
zadania p.n. ,Inteligentny System Zarzgdzania i Sterowania Ruchem w Tychach”, na
parceli nr 5694/70, potozonej przy ul. Edukacji 7 w Tychach). Zakres szczegdétowy
projektu zostat opisany w SOPZ.

3.1.1.3 Opracowanie projektu elementéw sieci $wiattowodowych dla potrzeb transmisji
sygnatéw pomiedzy CSR a wszystkimi urzgdzeniami ITS w zakresie lokalizacji i
wyposazenia weztéw komunikacyjnych W1,W2,W3 oraz potgczern pomiedzy UK a
weztami wraz z realizacja. Projekt i realizacja nie obejmuje potgczen pomiedzy weztami,
ktére zostang wydzierzawione a w przypadku ktérych wymaga sie jedynie okreslania
parametréw technicznych wymaganych do zapewnienia odpowiednie] jakosci transmisji
zgodnie z SOPZ i przygotowania materiatdw niezbednych do podpisania przez
Zamawiajgcego z Wykonawca / operatorem sieci umowy dzierzawy typu IRU. W ramach
projektu nalezy opracowaé schemat ideowy transmisji danych w konsultacji z
Zamawiajgcym. Zakres projektu i realizacji zostat opisany w SOPZ.

3.1.1.4 Opracowanie kompleksowych projektdw przebudowy skrzyzowan i odcinkéw
drogowych na potrzeby sterowania ruchem w ramach systemu ITS, zgodnie z
zatgczonymi szczegétowymi koncepcjami (zatacznik nr 11.1 Koncepcje przebudowy
skrzyzowan, zatgcznik nr 11.1.1 Aktywne przejscia dla pieszych, zatgcznik nr 11.1.2
Wzbudzane przejscia dla pieszych, zatacznik nr 11.1.3 Minimalny zakres rozbudowy).
Zakres inwestycji okresla SOPZ.

3.1.1.5 Opracowanie kompleksowych projektéw remontu obszaru skrzyzowan gdzie beda
zabudowywane elementy sterowania ruchem w tym w szczegdlnosci poszczegdlne
detektory np. petle indukcyjne etc., zgodnie z zatgczonymi szczegdétowymi koncepcjami
(zatacznik 11.9. Remonty nawierzchni). Zakres inwestycji okresla SOPZ.
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3.1.1.6

3.1.1.7

3.1.1.8

3.1.1.9

Opracowanie kompleksowych projektéw przebudowy odcinkéw drogowych w obszarze
sygnalizacji $wietlnych wzbudzanych na przejsciach dla pieszych i przejazdéw
rowerowych gdzie bedg zabudowywane elementy sterowania ruchem w tym w
szczegblnosci poszczegdlne detektory np. petle indukcyjne etc., zgodnie z zatgczonymi
szczegdtowymi koncepcjami (zatacznik nr 11.1.2 Wzbudzane przejscia dla pieszych).
Zakres inwestycji okresla SOPZ.

Opracowanie kompleksowych projektéw przebudowy odcinkéw drogowych w obszarze
sygnalizacji $wietlnych ostrzegawczych na przejazdach rowerowych i przejsciach dla
pieszych - z systemem monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu
pieszego lub rowerzysty, zgodnie z zatgczonymi szczegdétowymi koncepcjami [zatgcznik
nr 11.1.1 Aktywne przejscia dla pieszych). Zakres inwestycji okresla SOPZ.

Opracowanie kompleksowych projektéw remontu odcinkéw drogowych w obszarze
sygnalizacji $wietlnych rozbudowanych w minimalnym zakresie z uwagi na przebudowe
ul. Oswiecimskiej (o system monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu
pieszego) zgodnie z zatgczonymi szczegétowymi koncepcjami [zatgcznik nr 11.1.3
Minimalny zakres rozbudowy). Zakres inwestycji okresla SOPZ.

Opracowanie kompleksowych projektéw doswietlenia obszaréw skrzyzowan z
sygnalizacjg Swietlng oraz izolowanych przejs¢ i przejazdéw rowerowych objetych
sygnalizacjg Swietlng zgodnie z zatgczonymi szczegétowymi koncepcjami i wykazem
(zatacznik nr 11.1 Koncepcje przebudowy skrzyzowan, zatgcznik nr 11.1.1 Aktywne
przejscia dla pieszych, zatgcznik nr 11.1.2 Wzbudzane przejscia dla pieszych, zatacznik nr
11.1.3 Minimalny zakres rozbudowy) oraz wymaganiami programu SOWA. Zakres
inwestycji okresla SOPZ.
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Opracowanie kompleksowych projektow wykonawczych odrebnie dla kazdej sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniach w tym wykonanie pomiaréw ruchu dla kazdej z sygnalizacji
Swietlnej, zgodnie z zatgczonymi szczegdtowymi koncepcjami i wykazem [zatgcznik 1.1
Zestawienie nowych elementdw sterowania ruchem i zatgcznik 1.3 Schematy rozmieszczenia
elementdow sterowania ruchem]. Wskazane ilosci elementéw w zataczniku 1.1. Zestawienie
nowych elementow sterowania ruchem prezentujg jedynie wielko$¢ szacunkowg opartg o
zatgczone koncepcje schematéw rozmieszczenia elementéw sterowania oraz wymagajg
uszczegétowienia na etapie projektu przez Wykonawce. Zakres dokumentacji okresla SOPZ.
Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu projektu dla danej sygnalizacji swietlne;j.

3.1.1.10 Opracowanie kompleksowych projektow wykonawczych odrebnie dla kazdej
wzbudzanej sygnalizacji $wietlnej na przejsciach dla pieszych i przejazdach rowerowych
w tym wykonanie pomiaréw ruchu dla kazdej z sygnalizacji swietlnej, zgodnie z
zatgczonymi szczegdtowymi koncepcjami i wykazem [zatacznik 1.1 Zestawienie nowych
elementéw sterowania ruchem i zatacznik 1.3 Schematy rozmieszczenia elementéw
sterowania ruchem]. Wskazane ilosci elementow w zatgczniku 1.1. Zestawienie nowych
elementéow sterowania ruchem prezentuja jedynie wielko$¢ szacunkowg opartg o
zatgczone koncepcje schematdw rozmieszczenia elementéw sterowania oraz wymagajg
uszczegdtowienia na etapie projektu przez Wykonawce. Zakres dokumentacji okresla
SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu projektu dla danej
sygnalizacji Swietlnej.

3.1.1.11 Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych odrebnie dla kazdej sygnalizacji
Swietlnej ostrzegawcze]j na przejsciach dla pieszych i przejazdach rowerowych - z system
monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu pieszego/rowerzysty,
zgodnie z zatgczonymi szczegétowymi koncepcjami i wykazem [zatgcznik 1.1
Zestawienie nowych elementdw sterowania ruchem i zafacznik 1.3 Schematy
rozmieszczenia elementow sterowania ruchem]. Wskazane ilosci elementéw w
zatgczniku 1.1. Zestawienie nowych elementdéw sterowania ruchem prezentujg jedynie
wielko$¢ szacunkowg opartg o zataczone koncepcje schematdéw rozmieszczenia
elementow sterowania oraz wymagajg uszczegotowienia na etapie projektu przez
Wykonawce. Zakres dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany
do przedmiotu projektu dla danej sygnalizacji swietlnej.

3.1.1.12 Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych odrebnie dla kazdej sygnalizacji
Swietlnej rozbudowanej w minimalnym zakresie z uwagi na planowang przebudowe
uktadu drogowego w tym wykonanie pomiarédw ruchu dla kazdej z sygnalizacji Swietlnej,
zgodnie z zatgczonymi szczegétowymi koncepcjami i wykazem [zatgcznik 1.1
Zestawienie nowych elementdw sterowania ruchem i zatgcznik 1.3 Schematy
rozmieszczenia elementow sterowania ruchem]. Wskazane ilosci elementéw w
zatgczniku 1.1. Zestawienie nowych elementdéw sterowania ruchem prezentujg jedynie
wielko$¢ szacunkowg opartg o zataczone koncepcje schematdéw rozmieszczenia
elementéow sterowania oraz wymagajg uszczegdtowienia na etapie projektu przez
Wykonawce. Zakres dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany
do przedmiotu projektu dla danej sygnalizacji s$wietlnej.
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3.1.1.13

3.1.1.14

3.1.1.15

3.1.1.16

3.1.1.17

3.1.1.18

3.1.1.19

3.1.1.20

3.1.1.21

Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych odrebnie dla kazdego znaku o
zmiennej tresci ZZT oraz niezbednych materiatéw do projektu budowlanego. Zakres
dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu
projektu dla danego znaku o zmiennej tresci.

Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych odrebnie dla kazdej tablicy o
zmiennej tresci TZT oraz niezbednych materiatéw do projektu budowlanego. Zakres
dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu
projektu dla danego znaku o zmiennej tresci.

Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych odrebnie dla kazdego znaku
METEO_DK oraz niezbednych materiatdbw do projektu budowlanego. Zakres
dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu
projektu dla danego znaku o zmiennej tresci.

Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych odrebnie dla kazdego znaku
METEO_DP oraz niezbednych materiatdbw do projektu budowlanego. Zakres
dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu
projektu dla danego znaku o zmiennej tresci.

Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych odrebnie dla kazdego znaku
VMS_DK i VMS_APP oraz niezbednych materiatdw do projektu budowlanego. Zakres
dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu
projektu dla danego znaku o zmiennej tresci.

Opracowanie kompleksowych projektow wykonawczych odrebnie dla kazdego
dynamicznego znaku parkingowego oraz niezbednych materiatéw do projektu
budowlanego. Zakres dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zostaé¢ dostosowany
do przedmiotu projektu dla danego znaku parkingowego.

Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych systemu pomiaru napetniania
parkingdw odrebnie dla kazdego parkingu oraz niezbednych materiatéw do projektu
budowlanego. Zakres dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany
do przedmiotu projektu dla danego parkingu.

Opracowanie kompleksowych projektow wykonawczych systemu stacji tadowania dla
pojazddw elektrycznych oraz niezbednych materiatéw do projektu budowlanego. Zakres
dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu
projektu dla danego parkingu/stacji tadowania.

Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych odrebnie dla kazdej stacji
pomiaru warunkéw atmosferycznych oraz niezbednych materiatéw do projektu
budowlanego. Zakres dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zostaé¢ dostosowany
do przedmiotu projektu dla danej stacji pomiarowe;j.
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3.1.1.22

3.1.1.23

3.1.1.24

3.1.1.25

3.1.1.26

3.1.1.27

3.1.1.28

3.1.1.29

3.1.1.30

Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych odrebnie dla kazdej stacji
pomiaru zanieczyszczen i poziomu hatasu oraz niezbednych materiatéw do projektu
budowlanego. Zakres dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany
do przedmiotu projektu dla danej stacji pomiarowe;j.

Opracowanie kompleksowych projektéw budowlano-wykonawczych odrebnie dla kazdej
stacji preselekcyjnego wazenia pojazdow ruchu wraz z dokumentacjg przebudowy
konstrukcji drogi poprzedzonych wykonaniem badan nawierzchni i podtoza. Zakres
dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu
projektu dla danej stacji wazenia pojazddéw.

Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych dla doposazenia istniejgcych
punktow kontroli ITD odrebnie dla kazdego punktu. Zakres dokumentacji okresla SOPZ.
Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu projektu dla danego punktu
kontroli.

Opracowanie kompleksowych projektdw budowalno-wykonawczych odrebnie dla
kazdego przekroju pomiarowego kamer ANPR. Zakres dokumentacji okresla SOPZ.
Zakres powinien zostaé dostosowany do przedmiotu projektu dla danego przekroju.

Opracowanie kompleksowych projektéw budowalno-wykonawczych dla systemu
odcinkowego pomiaru predkosci odrebnie dla kazdego przekroju pomiarowego. Zakres
dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu
projektu dla danego przekroju.

Opracowanie kompleksowych projektéw budowalno-wykonawczych wykonawczych dla
systemu rejestracji przejazdu na czerwonym S$wietle odrebnie dla wskazanych
sygnalizacji. Zakres dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do
przedmiotu projektu dla danego przekroju.

Opracowanie kompleksowych projektéw  wykonawczych dla  systemu detekcji
Bluetooth odrebnie dla kazdego wezta pomiarowego. Zakres dokumentacji okresla
SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu projektu dla danego wezta.

Opracowanie kompleksowych projektow wykonawczych dla  systemu sterowania
oswietleniem ulicznym odrebnie dla kazdego skrzyzowania lub odcinka drogowego.
Zakres dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do przedmiotu
projektu dla danego skrzyzowania lub odcinka drogowego.

Opracowanie kompleksowych projektéw wykonawczych dla systemu monitorowania
komunikacji zbiorowej (stacji bazowa PKM/TLT Tychy, autokomputery, geolokalizatory-
lokalizacja pojazdéw, bramki zliczajgce oraz system alarmowy). Zakres dokumentacji
okresla SOPZ.
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3.1.1.31 Opracowanie kompleksowych projektéw budowlano-wykonawczych dla  systemu
kamer monitoringu odrebnie dla weztdw (skrzyzowania, ronda, przejscia dla pieszych
etc.). Zakres dokumentacji okresla SOPZ. Zakres powinien zosta¢ dostosowany do
przedmiotu projektu dla danego wezta.

3.1.1.32 Opracowanie projektu branzy konstrukcyjnej obejmujacej konstrukcje dla wszystkich
elementow Inteligentnego System Zarzadzania i Sterowania Ruchem w Tychach.

3.1.1.33 Opracowania innych nie wymienionych dokumentacji projektowych, a koniecznych dla
wiasciwe] realizacji przedmiotowego zamdwienia w tym projekty kolizji sieciowych w
zakresie wynikajgcym z uzgodnien z gestorami sieci itp.

3.1.1.34 Opracowanie materiatow (metodologie, pomiary, badania, symulacje etc. ) niezbednych
do wyznaczenia wskaznikéw oraz obliczenie wskaznikéw:

a. poprawy funkcjonowania systemu komunikacji zbiorowej (autobusowej i trolejbusowej)
- analize ilosci odjazdow o czasie/po czasie z wytypowanych przystankéw usytuowanych
w relacjach wyznaczonych dla wprowadzenia priorytetu przejazdu w okreslonym
przedziale czasowym do uzgodnienia (badanie punktualnosci jako jednego z postulatow
transportowych),

b. liczba zainstalowanych inteligentnych systemdéw transportowych,
dtugosc¢ drég, na ktérych zainstalowano inteligentne systemy transportowe.

w zakresie ustalonym z Zamawiajagcym i Wydziatem Rozwoju Miasta i Funduszy Europejskich.
Wskazniki powinny uwzgledniaé¢ wyniki przeprowadzonych badan ruchu i symulacji.

3.1.1.35 Zaprojektowaé, wykona¢ i przedstawi¢ do zatwierdzenia Zamawiajgcemu
oprogramowanie w zakresie zarzadzania i sterowania wszystkimi urzadzeniami i
systemami/podsystemami ITS Tychy w tym w szczegdlnosci obszarowego systemu
sterowania ruchem drogowym w miescie, aplikacji integrujacych, systemoéw
dziedzinowych oraz portali internetowych zgodnie z zapisami SOPZ.

3.1.1.36 Wykonanie i opracowanie badan ruchu na wszystkich sygnalizacjach objetych systemem
ITS Tychy (Zmawiajgcy dopuszcza mozliwosé wykorzystania pomiarow realizowanych w
ramach projektdw sygnalizacji Swietlej) oraz czasu przejazdu gtéwnymi arteriami miasta
( co najmniej cigg ulicy Katowickiej, Bielskiej, Mikotowskiej, Oswiecimskiej, Beskidzkiej,
Niepodlegtosci). Przygotowanie i przekazanie Zamawiajgcemu odpowiedniego
oprogramowania do wykonywania mikro symulacji ruchu w programie symulacyjnym na
wszystkich skrzyzowaniach objetych systemem ITS Tychy (réwnoczesna symulacja
wszystkich skrzyzowaniach), uwzgledniajgcego proponowany przez Wykonawce system
obszarowy sterowania ruchem w zakresie zgodnym z SOPZ oraz elementami:

a) pozyskac (zakupi¢) dane wektorowe i mapowe z zasobdéw miejskiego osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej w zakresie zgodnym z SOPZ,

b) zakodowad i sparametryzowaé podstawowq sie¢ drogowo - uliczng miasta (w szczegélnosci
petne modele wszystkich skrzyzowan i przej$¢ dla pieszych/przejazdéw rowerowych
wyposazonych w sygnalizacje swietlng objetych systemem ITS Tychy) w zakresie niezbednym
do wykonania opisanych mikrosymulacji ruchu w programie j.w.,
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¢) dostarczy¢ odpowiednie oprogramowanie do przeprowadzenia mikro symulacji wraz z
interfejsem do sterowania ruchem zgodnego z zaproponowanym sterownikiem sygnalizacji
Swietlnej oraz systemem sterowania ruchem. Ponadto oprogramowanie powinno zapewniac
mozliwos$¢ symulacji rzeczywistej pracy sygnalizacji Swietlnej za pomocg sterownika
sygnalizacji Swietlnej wykonujgcego polecenia systemu zarzgdzania ruchem,

d) wykonac¢ na podstawie przeprowadzonych mikrosymulacji z wykorzystaniem dostarczonego
oprogramowania analize porownawczg stanu istniejgcego oraz po uwzglednieniu
projektowanych w ramach ITS zmian na wspdlnie z Zamawiajagcym wybranych ciggach
objetych sterowaniem obszarowym,

e) Wykonawca opracuje wskazniki efektywnosci zaprojektowanego systemu ITS. Wyniki analiz
nalezy przedstawi¢ m. innymi w postaci symulacji w okreslonym powyzej programie
symulacyjnym,

f) zakupi¢ i przekaza¢ Zamawiajgcemu oprogramowanie do mikro symulacji wraz z licencjg (w
ilosci min. 2 licencje dla 2 rdéznych uzytkownikéw), oraz szkoleniem wskazanych przez
Zamawiajgcego pracownikédw w zakresie przygotowania kodowania skrzyzowan i
wykonywania mikrosymulacji z wykorzystaniem dostarczonego oprogramowania (minimum
120 godzin szkolenia, w cyklach 2 szkolenia tygodniowo z 2 dniowg przerwa pomiedzy
szkoleniami, maksymalnie czas trwania pojedynczego szkolenia - 4 godziny),

g) docelowo oprogramowanie ma pobiera¢ dane ruchowe na temat natezenia ruchu, czaséw
przejazdu oraz innym niezbednych parametréw z systemu ITS Tychy zaréwno w czasie
rzeczywistym jak i danych historycznych,

h) oprogramowanie do mikrosymulacji musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania przez operatora
nowych skrzyzowan, odcinkéw drogowych, przejs¢ dla pieszych oraz innych elementow sieci
drogowej.

3.1.1.37 Budowa Centrum Sterowania Ruchem w pomieszczeniach Stadionu Miejskiego w
Tychach zgodnie z  dostarczonym przez Zamawiajgcego projektem budowalno-
wykonawczym (Projekt Budowlany obejmujacy wykonanie robdt budowlanych
polegajgcych na przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania czesci powierzchni
komercyjnej Stadionu Miejskiego z przeznaczeniem na Centrum Sterowania Ruchem
(CSR) w ramach zadania p.n. ,Inteligentny System Zarzadzania i Sterowania Ruchem w
Tychach”, na parceli nr 5694/70, potozonej przy ul. Edukacji 7 w Tychach wraz z
pozwoleniem na budowe - decyzja NR 117/2016 z dnia).

3.1.1.38 Opracowanie i zatwierdzenie projektéw tymczasowej organizacji ruchu na czas
wykonywania robot w pasie drogowym wraz z szczegétowym harmonogramem realizacji
prac.

3.1.1.39 Etap Il. Uruchomienie Centrum Sterowania Ruchem wraz z sieciag komunikacyjng oraz
zabudowa, uruchomienie urzadzen ITS ipetna integracja z CSR dla obszaru
ograniczonego ulicami Mikotowska, Katowicka, Budowlanych, Burschego.

3.1.1.40 Zakonczenie prac budowlanych CSR — uzyskanie pozwolenia na uzytkownie obiektu.

3.1.1.41 Petne wyposazenie i uruchomienie CSR zgodnie z opracowang dokumentacjg z etapu |, w
tym uruchomienie sieci $wiattowodowej w zakresie niezbednym do zarzadzania CSR i
sterowania obszarem ograniczonym ulicami Mikotowska, Katowicka, Budowlanych,
Burschego.
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3.1.1.42

3.1.1.43

3.1.1.44

3.1.1.45

3.1.1.46

3.1.1.47

3.1.1.48

3.1.1.49

3.1.1.50

3.1.1.51

3.1.1.52

3.1.1.53

Wdrozenie oprogramowania do wykonywania mikrosymulacji na dowolnie zadanych
skrzyzowaniach z sygnalizacjg objetych systemem ITS.

Wdrozenie oprogramowania w zakresie zarzadzania i sterowania wszystkimi
urzadzeniami i systemami/podsystemami ITS Tychy w tym w szczegdlnos$ci obszarowego
systemu sterowania ruchem drogowym w miescie, aplikacji integrujgcych, systemoéw
dziedzinowych oraz portali internetowych zgodnie z zapisami SOPZ.

Budowa urzadzen i podsystemédw ITS co najmniej w kwartale ulic Mikotowska,
Katowicka, Budowlanych, Burschego na podstawie dokumentacji zrealizowanych w
etapie | oraz ich integracja z Centrum Sterowania Ruchem wraz z wyposazeniem i
podtgczeniem siecig Swiattowodowg wskazanego kwartatu.

Zabudowa geolokalizatoréw, bramek zliczajacych i autokomputerow w pojazdach
komunikacji zbiorowej w zakresie niezbednym do obstugi priorytetow na
skrzyzowaniach z sygnalizacja s$wietlng we wdrazanym kwartale ulic zgodnie z
opracowang dokumentacjg z etapu I.

Opracowanie dokumentacji powykonawczych, DTR systemoéw i urzadzen, instrukcji,
przeprowadzenie szkoler personelu zatrudnionego w CSR, wsparcie techniczne oraz
udzielanie wyjasnien personelowi pracujgcemu w CSR.

Przygotowanie materiatéw informacyjnych o wdrazanym systemie ITS w Tychach dla
Radnych, Zarzadu Miasta oraz lokalnej prasy.

Wyznaczenie wskaznikow efektywnosci dziatania systemu dla wdrozonego kwartatu
miasta w tym miedzy innymi réznicy czasu przejazdu po wdrozeniu urzadzen i systemoéw
w przedmiotowym kwartale w stosunku do wariantu bezinwestycyjnego.

Budowa i uruchomienie podsystemu ostony meteorologicznej oraz monitorowania
zanieczyszczen Srodowiska i pomiaru hatasu

Etap Ill: wykonanie i uruchomienie pozostatych elementéw i podsysteméw ITS.
Budowa i uruchomienie wszystkich pozostatych elementéw systemu ITS Tychy.

Opracowanie dokumentacji powykonawczych, DTR systeméw i urzadzen, instrukcji,
przeprowadzenie szkolen dla personelu zatrudnionego w CSR, wsparcie techniczne oraz
udzielanie wyjasnien personelowi pracujgcemu w CSR. Szkolenia i konsultacje nalezy
przeprowadzi¢ w czasie od protokolarnego odebrania Il etapu (okreslonego w pkt. 1.2.1)
do protokolarnego odebrania systemu ITS (etap lll), codziennie w godzinach pracy
Zamawiajgcego (min. 5 godzin/dzien roboczy) w siedzibie CSR. Szczegétowy plan i zakres
zostanie ustalony z Zamawiajacym.

Wyznaczenie wskaznikéw opisanych w czesci 2 SOPZ oraz SIWZ w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym wraz z ich sprawdzeniem po zrealizowaniu inwestycji.
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3.1.1.54 Przygotowanie materiatéw informacyjnych o wdrazanym systemie ITS w Tychach dla
Radnych, Zarzadu Miasta oraz lokalnej prasy i medidw.

4  Szczegotowy Opis Zadania

4.1 Wymagania ogdlne

4.1.1

4.1.2

413

W ramach zadania Inteligentny System Zarzgdzania i Sterowania Ruchem w Tychach zostang
wykonane kompletne prace projektowe oraz zostanie sporzgdzona dokumentacja budowlano —
wykonawcza na podstawie ktdrej zostanie wybudowany i uruchomiony na terenie miasta Tychy
przedmiotowy system.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania dokumentacji projektowej (w tym do obliczenia
wskaznikdw), zgodnie z aktualnymi na dzien wykonania przedmiotu umowy wymogami
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020”, w tym
Szczegdtowego Opisu Osi Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Slaskiego na lata 2014-2020 oraz pozostatlymi wytycznymi Instytucji Zarzadzajacej. Nalezy co
najmniej dokonaé obliczenia wskaznika poprawy funkcjonowania systemu komunikacji
zbiorowej (autobusowe] itrolejbusowej) - analize ilosci odjazdéw o czasie/po czasie z
wytypowanych przystankéw usytuowanych w relacjach wyznaczonych dla wprowadzenia
priorytetu przejazdu w okreslonym przedziale czasowym, ktéry zostanie uzgodniony z
Zmawiajgcym (badanie punktualnosci jako jednego z postulatow transportowych).

Na etapie projektowania i realizacji nalezy przewidzieé¢ dostosowanie projektowanych systemow
wraz z ich integracjg z wdrazanymi ustugami w ramach Slaskiej Karty Ustug Publicznych oraz
wymiane danych z Systemem Dynamiczne] Informacji Pasazerskiej (SDIP) wdrazanym w ramach
inwestycji KZK GOP. Dodatkowo wymaga sie integracji, w zakresie wymiany danych oraz
sterowania, z istniejgcymi tablicami przy dworcach kolejowych (dynamiczne tablice
informacyjne).
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4.2 Architektura systemu

4.2.1 W ramach projektowanego systemu zaktada sie wykorzystanie nastepujgcych systemow:

= Centrum Sterowania Ruchem (CSR) — Infrastruktura IT (serwerownia), sie¢ swiattowodowa,
= System sterowania i monitorowania ruchu drogowego, w ktérego zakres wchodzi:

0 Podsystem obszarowego sterowania ruchem drogowym,

0 Podsystem oznakowania o zmiennej tresci,

0 Podsystem ostony meteorologicznej oraz monitorowania zanieczyszczen $rodowiska i
pomiaru hatasu,

Podsystem wazenia pojazdéw w ruchu,

Podsystem dynamicznych tablic parkingowych i pomiaru napetnienia na parkingach,
Podsystem automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych,

Podsystem detekcji Bluetooth,

Podsystem odcinkowego pomiaru predkosci,

Podsystem rejestracji przejazdu na czerwonym Swietle,

O O O o o oo

Podsystem sterowania oswietleniem ulicznym.

= System zarzgdzania komunikacjg zbiorowg, w ktorego zakres wchodzi:

Podsystem tablic informacji przystankowej,
Podsystem pomiaru napetniania komunikacji zbiorowej,
Podsystem lokalizacji pojazdéw komunikacji zbiorowej,

O O O o

Podsystem alarmowy.

= System informacji medialnej, w ktdrego zakres wchodzi:

0 Ogdlnodostepna platforma informacyjna,
0 Podsystem komunikatéw o warunkach ruchu,
0 Podsystem planowania podrozy,

= System wideo monitoringu, w ktérego zakres wchodzi:

0 Podsystem rejestracji obrazu,
0 Podsystem wykrywania zdarzen drogowych.

4.2.2 Architektura systemu zostata przedstawiona na rys. 3.2.1.
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Rys. 3.2.1. Architektura Inteligentnego system zarzgdzania i sterowania ruchem w Tychach

4.3

43.1

4.3.2

Badania ruchu

Na potrzeby badan ruchu nalezy pozyskaé (zakupi¢) dane wektorowe i mapowe z zasobow
miejskiego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej w zakresie:

a)
b)

warstwe osi ulic (w formacie *.shp — format bazodanowy),
ortofotomape obszaru opracowania (kolorowa, o rozdzielczosci 10 cm).

W ramach badan nalezy wykonaé pomiary/pozyskac dane dot. ruchu komunikacji indywidualnej:

a)

ruch w okresie dobowym — nalezy wykonaé dobowe pomiary natezenia ruchu na minimum
(Wydziat
rejestrowanych przez

5 przekrojach/skrzyzowaniach wskazanych przez Zarzadzajgcego Ruchem

Komunikacji). Dopuszcza sie réwniez wykorzystanie danych

sterowniki sygnalizacji $wietlnej pod warunkiem weryfikacji potwierdzenia przez
Wykonawce poprawnosci dziatania urzadzen detekcji. Na podstawie uzyskanych wynikéw
(od -

ww. pomiaréw nalezy okresli¢ okres trwania do) godziny porannego i

popotudniowego szczytu komunikacyjnego dla miasta.

ruch w zasadniczych trzygodzinnych okresach pomiarowych, jednokrotnie dla kazdego ze
szczytow komunikacyjnych (poranny i popotudniowy) z uwzglednieniem wczesniej
okreslonej godziny trwania szczytow komunikacyjnych w obszarze opracowania (1 godzina
przed rozpoczeciem godziny szczytu porannego i popotudniowego, 1 godzina trwania
szczytu i 1 godzina po zakonczeniu godziny szczytu, co w sumie daje kazdorazowo 3

godzinny okres pomiarowy dla szczytu porannego i popotudniowego), nalezy wykonaé na
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433

43.4

43.5

4.3.6

4.3.7

wszystkich sygnalizacjach objetych systemem ITS Tychy (Zmawiajgcy dopuszcza mozliwosé
wykorzystania pomiardw realizowanych w ramach projektéw sygnalizacji Swietlej),

c) pomiary czasOw przejazdu, strat czasu odcinkdéw sieci drogowej w dniach i godzinach
ustalonych wspdlnie z Zamawiajagcym. Pomiar powinien dotyczy¢ co najmniej ciggu ulicy
Katowickiej, Bielskiej, Mikotowskiej, Oswiecimskiej, Beskidzkiej, Niepodlegtosci.

Dla kazdego skrzyzowania w ramach badaid ruchu nalezy okreslic warunki w ruchu
z wykorzystaniem nastepujgcych miar: stopien obcigzenia, straty czasu, srednia liczba zatrzyman
dla grupy obliczeniowej, $rednig dtugos¢ kolejki i poziom swobody ruchu.

Po uruchomieniu i skalibrowaniu systemu obszarowego sterowania ruchem dla skrzyzowan
objetych systemem ITS Tychy nalezy ponownie obliczy¢ i poréwnaé miary ruchu wymienione w
punkcie 3.4.3.

Wykonywane badania nalezy przeprowadzaé z wykorzystaniem metody filmowania pojazddéw.
Materiat wideo oraz przetworzone zbiorcze wyniki pomiaréw nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu
w wersji elektronicznej . Formularze pomiarowe musze mie¢ forme edytowalng — pliki xIs lub csv
natomiast materiat wideo mpeg lub avi.

Wykonawca przeprowadzi analize stanu istniejgcego dla skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng
objetych systemem ITS Tychy w zakresie przepustowosci oraz funkcjonalnosci.

W oparciu o wykonane badania ruchu na skrzyzowaniach i przejsciach z sygnalizacja oraz
zakodowang i sparametryzowang sie¢ drogowo-uliczng miasta (w tym modele wszystkich
skrzyzowan objetych zamdwieniem) Wykonawca dostarczy odpowiednie oprogramowanie do
przeprowadzenia mikro symulacji wraz z interfejsem do sterowania ruchem zgodnego z
zaproponowanym sterownikiem sygnalizacji $wietlnej oraz systemem sterowania ruchem.
Ponadto oprogramowanie powinno zapewnia¢é mozliwos¢ symulacji rzeczywistej pracy
sygnalizacji $wietlnej za pomoca sterownika sygnalizacji Swietlnej wykonujgcego polecenia
systemu zarzadzania ruchem. Wykonawca wykona przy pomocy mikro symulacji analize
porownawczg stanu istniejgcego oraz po uwzglednieniu projektowanych w ramach ITS zmian na
sieci uktadu drogowego i proponowanego sterowania obszarowego w celu:

e okresdlenia wptywu projektowanych w ramach ITS zmian zwigzanych z siecig drogowg jak
i sterowaniem ruchem na warunki ruchu (przepustowos¢, straty czasu, nasycenie, itd.)
w obszarze i na wybranych wspdlnie z Zamawiajgcym ciggach dréog/ulic.

e okreslenia wptywu projektowanej w ramach i przy zatozeniach przyjetych w ITS preferencji
dla opodznionych pojazdéw komunikacji zbiorowej na warunki ruchu pozostatych
uczestnikéw przy réinych wskaznikach nasycenia ruchu dla gtdwnych weztéw
komunikacyjnych w miescie (wybranych wspélnie z Zamawiajgcym)

e okredlenia wptywu projektowanej w ramach i przy zatozeniach przyjetych w ITS
bezwzglednej preferencji dla pojazdow uprzywilejowanych (Strazy Pozarnej w trakcie
wykonywania zadan alarmowych) na warunki ruchu pozostatych uczestnikdw przy réznych
wskaznikach nasycenia ruchu dla gtéwnych weztéw komunikacyjnych w miescie (wybranych
wspadlnie z Zamawiajgcym)

* wykonawca obliczy wymagane wskazniki efektywnosci zaprojektowanego systemu ITS i

Nazwa zamdwienia: Inteligentny System Zarzqdzania i Sterowania Ruchem w Tychach 21



43.8

4.3.9

4.3.10

4.3.11

4.3.12

przedstawi w postaci mikrosymulacji.

Wykonawca zakupi i przekaza¢ Zamawiajgcemu oprogramowanie do mikro symulacji wraz z
licencjg (w ilosci min. 2 licencje dla 2 réznych uzytkownikow), oraz szkoleniem wskazanych przez
Zamawiajgcego pracownikdéw w zakresie przygotowania kodowania skrzyzowan i wykonywania
mikrosymulacji z wykorzystaniem dostarczonego oprogramowania (minimum 120 godzin
szkolenia, w cyklach 2 szkolenia tygodniowo z 2 dniowg przerwg pomiedzy szkoleniami,
maksymalnie czas trwania pojedynczego szkolenia - 4 godziny).

Wykonawca przeprowadzi szkoleniem wskazanych przez Zamawiajacego pracownikéw w
zakresie kodowania skrzyzowan i wykonywania mikrosymulacji z wykorzystaniem dostarczonego
oprogramowania.

Docelowo oprogramowanie ma pobiera¢ dane ruchowe na temat natezenia ruchu, czasow
przejazdu oraz innym niezbednych parametréw z systemu ITS Tychy zaréwno w czasie
rzeczywistym jak i danych historycznych,

Oprogramowanie do mikrosymulacji musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania przez operatora
nowych skrzyzowan, odcinkdw drogowych, przejs¢ dla pieszych oraz innych elementéw sieci
drogowej.

Ponadto w oprogramowaniu do mikro symulacji zapewni¢ nalezy mozliwos¢ symulacji
rzeczywistej pracy sygnalizacji Swietlnej za pomocg sterownika sygnalizacji Swietlnej
wykonujgcego polecenia systemu zarzgdzania ruchem. Obowigzkowe jest umozliwienie dodania
do modelu bazy danych zawierajacych informacje o ruchu, w tym o natezeniach ruchu,
strukturze kierunkowej oraz rodzajowej. Ponadto program ma umozliwia¢ wykorzystanie
podktadéw mapowych w formatach .dxf, .dwg, .pdf.
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4.4 System sterowania i monitorowania ruchu drogowego

4.4.1 Wymagania ogdlne

44.1.1 System sterownia i monitorowania ruchu drogowego stanowi elementarng czes¢

projektowanego systemu ITS Tychy. W skiad systemu wchodzg rozwigzania z zakresu
obszarowego sterowania sygnalizacjag $wietlng, oznakowania o zmiennej tresci,
zintegrowane] ostony meteorologicznej, systemow monitorowania zanieczyszczen
Srodowiska i pomiaru hatasu, wazenia pojazdéw w ruchu oraz dynamicznych tablic
parkingowych i pomiaru napetnienia na parkingach.

4.4.1.2 W zataczniku 1.1. Zestawienie sygnalizacji ujetych w systemie ITS wskazano 4-y grupy

sygnalizacji wraz z zakresem ich przebudowy lub rozbudowy, wraz z lokalizacjg
skrzyzowan lub przejs¢ dla pieszych ktérych one dotycza. Ponadto na planszach w
zatgczniku 1.3 przedstawiono wstepng koncepcje rozlokowania elementow: detekcji,
sterowania, monitoringu a w zatgczniku 1.1. Zestawienie sygnalizacji ujetych w systemie
ITS w tabeli okreslono przewidywang liczbe i rodzaj detektorédw, sygnalizatorow,
konstrukcji wsporczych, kamer monitoringu, niezbednych dla uzyskania acyklicznej pracy
programow w ramach centralnego sterowania obszarowego z wydzielonymi ciggami
wzdtuz ktérych bedzie realizowany preferens (koordynacja akomodacyjna przy statej lub
zmiennej dtugosci cyklu) lub praca izolowana akomodacyjna jesli zajdzie taka potrzeba
na podstawie polecenia wystanego z CSR.

4.4.1.3 Zadaniem Wykonawcy ITS bedzie dla kazdej z sygnalizacji i catego systemu :

uzgodnienie z Zamawiajacym, Policjg oraz Zarzgdzajgcym Ruchem docelowej organizacji
ruchu (w tym selekcji ruchu na pasach) w obrebie skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych objetych
systemem ITS,

uzgodnienie z Zamawiajagcym ostatecznej lokalizacji wszystkich urzadzen sterowania
i detekcji

uzgodnienie z Zamawiajgcym ostatecznej lokalizacji kamer monitoringu,

uzgodnienie z Zamawiajgcym stref detekcji, liczby i funkcji detektorow indukcyjnych
i wirtualnych,

opracowania programow pracy sygnalizacji (zgodnych z opisem z pkt 6.1) wraz z ich
zatwierdzeniem przez Zarzgdzajgcego Ruchem

opracowanie kompletnej dokumentacji ruchowej i elektryczno-konstrukcyjnej wraz
z pozyskanie wymaganych prawem uzgodnien i opinii dla uzyskania zgtoszenia robodt
budowlanych i zrealizowania zamierzenia budowlanego wraz z jego odbiorem oraz
przekazaniem do uzytkowania.

4.4.1.4 Dla kazdego, pojedynczego skrzyzowania musi byé opracowany projekt sygnalizacji

zgodnie z punktem 1.2 zatgcznika nr 3. Szczegétowych warunkach technicznych dla
sygnatéw drogowych i warunki umieszczania ich na drogach. W szczegdlnosci nalezy
przygotowad/wykonac:

wykonaé pomiary ruchu w godzinach szczytu porannego i popotudniowego (pomiar 3
godzinny dla kazdego szczytu) dla kazdego skrzyzowania objetego sygnalizacjg,
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e strukture rodzajows i kierunkowg ruchu,

e program pracy izolowanej akomodacyjnej, przy zatozone; :

0 minimalnej dtugosci cyklu wynikajgcej z otwarcia na czas minimalny gwarantowany
wszystkich grup kotowych przy braku zgtoszen ze strony pieszych,

0 minimalnej dtugosci cyklu wynikajgcej z otwarcia na czas minimalny gwarantowany
wszystkich grup kotowych i obstudze wszystkich przejs¢ dla pieszych (w przypadku
przejsc¢ przez wloty dwujezdniowe w jednym etapie, oraz w dwdch etapach),

0 maksymalnej dtugosci cyklu wynikajacej z otwarcia na czas maksymalny wszystkich grup
kotowych i obstudze wszystkich przejs¢ dla pieszych (w przypadku przej$¢ przez wloty
dwujezdniowe w jednym etapie),

e zaleznosci (powigzania) pomiedzy grupami,

e algorytmy pracy izolowanej i w koordynaciji,

e tabela minimalnych i maksymalnych dfugosci sygnatu zielone dla kazdej grupy,

¢ maksymalny czas opdznienia uruchomienia grup pieszych w stosunku do grup kotowych
wspotbieznych w fazie (do kiedy zgtoszenie moze byc¢ obstuzone jeszcze w biezacej fazie),

e w przypadku skrzyzowan akomodacyjnych pracujgcych w koordynacji liniowej nalezy
okresli¢ graniczne wartosci offsetu dynamicznego tj. dla ptynnego przejazdu przy predkosci
dopuszczalne na ciggu oraz dla najgorszych warunkéw na wlocie (najdtuzszej przewidywanej
kolejce na relacji koordynowanej),

e program nocy nalezy zaprojektowa¢ w celu ograniczenia mozliwosci przekraczania
dopuszczalnej predkosci w obszarze zabudowanym,

e szczegétowy opis zasad realizacji priorytetéw dla komunikacji zbiorowej oraz obstugi
pojazdéw uprzywilejowanych wraz z etapem uruchomienia obstugi zgtoszenia i etapem
powrotu do stanu zasadniczego,

e algorytmy na stany szczegdlne — opracowane programu na czas przejazdu pojazdéw
uprzywilejowanych (strazy pozarnej, pogotowia)

e harmonogram dobowy i tygodniowy pracy sygnalizacji,

e w obszarze nalezy wymieni¢ skrzyzowania koordynowane (linkowane) pomiedzy sobg, oraz
zasady, warunki, przy jakich sg one ze sobg sprzezone,

e program pracy awaryjnej statoczasowej,

e projekt organizacji ruchu.

4.4.2 Podsystem obszarowego sterowania sygnalizacjg swietlng

4.4.2.1 Podsystem zawiera obszarowy systemem sterowania sygnalizacjami $wietlnymi.
Zastosowane rozwigzania majg wykorzystywac urzadzania pomiaru parametréw mikro i
makroskopowych strumieni ruchu w obrebie skrzyzowan oraz najwazniejszych ciggéw
komunikacyjnych miasta. Algorytmy systemy sterowania muszg umozliwia¢ reagowanie
na biezgcg sytuacje ruchowa w miescie oraz dodatkowo  prognozowaé stany
przekroczenia przepustowosci. System ma optymalizowaé dtugosci faz sygnalizacji
Swietlnej w celu minimalizowania globalnych strat czasu, umozliwia¢ ograniczenie ilosci
zatrzyman pojazdow oraz poprawi¢ ptynnosci ruchu w zdefiniowanych ciggach
komunikacyjnych miasta.

Nazwa zamdwienia: Inteligentny System Zarzqdzania i Sterowania Ruchem w Tychach 24



4.4.2.2 Podsystem obszarowego sterowania ruchem drogowym zaprojektowany i zrealizowany
przez Wykonawce po uprzednim uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego ma zapewnic:

e realizowanie algorytméw optymalizacji sterowania sygnalizacjg Swietlng w czasie
rzeczywistym, poprzez okreslanie wartosci odpowiednich zmiennych sterujacych
programow sygnalizacji w sterownikach lokalnych,

e obszarowy adaptacyjny system sterowania ruchem pracujgcy w czasie rzeczywistym,

e sterowanie dziataniem sygnalizacji poprzez przesytanie wartosci zmiennych sterujgcych do
sterownikéw lokalnych w odpowiednich obszarach. Wartos¢ cyklu, splitu faz i offsetu
powinna by¢ dynamicznie ustalana dla poszczegdlnych skrzyzowan z cyklu na cykl z
rozdzielczoscig jednej sekundy,

¢ mozliwos¢ konfiguracji algorytméw sterowania poprzez definiowanie podobszaréw
sterowania, ciggéw skoordynowanych,

¢ definiowanie priorytetéw sterowania dla poszczegdlnych wlotéw, ciggéw,

¢ definiowanie priorytetéw dla pojazdéw transportu zbiorowego,

e zarzadzanie infrastrukturg zwigzang ze sterowaniem ruchem,

e dostep i mozliwo$¢ wykorzystania narzedzi optymalizacji i sterowania obszarowego przez
inzyniera ruchu,

e obliczanie dtugosci kolejek na wlotach,

e krdtkoterminowg prognoze ruchu,

¢ mozliwos¢ zdefiniowanych dynamicznych offsetéw miedzy skrzyzowaniami, uzaleznionych
od wskaznika wykorzystania przepustowosci na wilotach (dtugosci kolejki pojazdéw
pozostajgcych na wlocie po zakornczeniu sygnatu zielonego) w réznych porach dnia,

¢ mozliwos$é wykorzystania danych na temat natezenia i warunkéw ruchu z réznych zrddet:
petli indukcyjnych, systeméw detekcji Bluetooth, kamer ANPR etc.

4.4.2.3 Podsystem sterowania musi zapewnia¢é mozliwos¢ wyboru odpowiednich celdw
(kryteriow) optymalizacji parametrow sterowania (np. maksymalizacja ptynnosci ruchu,
minimalizacji strat czasu, minimalizacji czaséw przejazdu, minimalizacji dtugosci kolejek
lub kombinacji powyzszych itp.) w zaleznosci od wykrytych i przewidywanych warunkéw
ruchu z uwzglednieniem priorytetow dla pojazdéw transportu zbiorowego. Podsystem
musi dostarczy¢ mozliwos¢ wyboru automatycznego lub przez operatora celéw
(kryteriow) optymalizacji parametréw sterowania ruchem, np. zwykorzystaniem
systemu planowania. Dodatkowo podsystem musi by¢ wyposazony w mechanizmy
stfuzgce do automatycznego wykrywania zattoczen i zdarzedn drogowych (kolizji i
wypadkéw) w sieci z wykorzystaniem urzadzern detekcji taki jak: petle indukcyjne,
systemow detekcji Bluetooth, kamery ANPR. Podsystem musi dostarcza¢ odpowiednie
narzedzia do skutecznego niwelowania skutkéw zattoczen oraz udostepnia¢ narzedzia
umozliwiajgce ocene jakosci sterowania w trybie online i offline.

4.4.2.4 Podsystem obszarowego sterowania sygnalizacjg Swietlng obejmuje skrzyzowania
zgodnie z tabelg w ,,zatgcznik 1. Wykaz sygnalizacji ujetych w ITS”.
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44.25

4.4.2.6

4.4.2.7

4.4.2.8

4.4.2.9

Podsystem nalezy zaprojektowany w sposdb otwarty tj. umozliwi¢ rozbudowe systemu
poprzez dodawanie kolejnych skrzyzowan i obszaréw do stanu projektowanego bez
koniecznosci wykupienia kolejnych licencji lub dodatkowych modutéw programowych.
Zastosowane urzadzenia i oprogramowanie musze posiadac petny opis techniczny wraz z
szczegdtowym opisem protokotéw komunikacyjnych w jezyku polskim.

Podsystem powinien umozliwiaé, sterownie programem w przypadku wystepujgcych
przekroczen predkosci.

Zastosowane sterowniki i petle indukcyjne oraz kamery stereoskopowe powinny
umozliwia¢ detekcje rowerow.

System powinien zapewniac strategie sterowania obszarowego uzalezniong miedzy
innymi od nastepujgcych celdw:

minimalizacja strat czasu globalnych lub dla wybranych relacji,
preferencja opdznionych pojazdéw komunikacji zbiorowej z uwzglednieniem ciggdéw (taki

jak: Mikotowska - Oswiecimska, Katowicka — Bielska) dla ktérych przez wiekszg czesc¢
okresu sterowania obszarowego celem bedzie optymalizacja szerokosci wigzki

koordynowanej.

Obszarowy system sterowania ruchem, w celu wykonywania symulacji oraz oceny
efektownosci wprowadzanych zmian, powinien zostaé zintegrowany z dostarczonym
oprogramowaniem do mikrosymulacji. Oprogramowanie powinno umozliwiac¢
odwzorowanie kazdego z elementéw sieci transportowej miasta objetej systemem
sterowania.

4.4.2.10 W zataczniku mapowym nr 1.2 Lokalizacja sygnalizacji w ramach ITS zaznaczono

lokalizacje oraz typ sygnalizacji objetej budowa/przebudowa/rozbudowg w ramach
systemu ITS Tychy.

4.4.2.11 Sygnalizacje Swietlne na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych

4.4.2.11.1 W ramach zadania nalezy wykonac petng dokumentacje techniczna przebudowy lub budowy

sygnalizacji Swietlnych zgodnie zatgczonymi schematami rozmieszczenia elementéw

sterowania ruchem co najmniej w zakresie:

przytacza energetycznego,

kanalizacji kablowej,

konstrukcji wsporczej dla sygnalizatorow,

rozlokowania elementow detekcji w tym: przyciskdw dla pieszych, petli indukcyjnych i
wideo detektorow (zgodnie z zatgcznikiem 1.3 Schematy rozmieszczenia elementéw
sterowania ruchem),

detekcja rowerzystéw ma zosta¢ zrealizowana przy wykorzystaniu stereoskopowych
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kamer 3D zgodnie z zatgcznikiem 1.3 Schematy rozmieszczenia elementow sterowania
ruchem oraz tabelg z zatacznika 1.1 Zestawienie nowych elementéow sterowania
ruchem). Dodatkowo kamery stereoskopowe 3D majg dostarcza¢ obraz do CSR
umozlwiajacy ocene aktualnych warunkdéw ruchu w rejonie pola obserwacji kamery,

¢ dodatkowo nalezy zlicza¢ rowerzystéw z rozréznieniem kierunkow ruchu na przejazdach
rowerowych w obrebie nastepujgcych skrzyzowan:

0 Mikotowska / Watowa

Mikotowska / Katowicka

Oswiecimska / Czarna / Sadowa

Oswiecimska / Dtuga

Katowicka / Grabowa

Bielska / Budowlanych / Edukacji

Bielska / Cienista / Niepodlegtosci

Bielska / Czarnieckiego / Cyganerii

Bielska / Sikorskiego

Stoczniowcdw 70 / Konecznego

Stoczniowcdéw 70 / Reymonta

Sikorskiego / zjazd do parku wodnego (Sikorskiego / Aquapark)

Sikorskiego / Uczniowska

Sikorskiego / Totstoja

Sikorskiego / Z6tkiewskiego

Pitsudskiego / Jordana / Poziomkowa

Towarowa / PKM

Zwakowska / Kopernika

Niepodlegtosci / Grota — Roweckiego

Niepodlegtosci / Wyszyniskiego

Edukacji / Wejhertéw

Edukacji / Wyszynskiego

Edukacji / Grota — Roweckiego

Budowlanych / Begonii

Budowlanych / Burschego

Burschego / Andersa / Hlonda

Browarowa / Damrota

O O O OO OO O O O OOOOOOOOOOoOOoOOoOOoOO oOOoOoo

Katowicka / Tulipanowa
0 Katowicka / Sadowa
¢ dodatkowo nalezy zlicza¢ rowerzystéw z rozréznieniem kierunkdw ruchu na przejazdach
rowerowych w obrebie nastepujgcych sygnalizacji wzbudzanych na przejsciach:
0 Edukacji / Fitelberga
e zliczanie rowerzystdw nalezy  prowadzi¢ przy wykorzystaniu dipolowych petli
indukcyjnych. Urzadzenie zliczajgce musi zostaé zintegrowane z CSR — musi dostarczac
petne dane na temat natezenia i struktury kierunkowej rowerzystow w czasie
rzeczywistym. Petle muszg rdéwniez umozliwia¢ redundantng detekcje obecnosci
rowerzysty w rejonie przejazdu.
e sterownika sygnalizacji $wietlnej,
¢ komunikacji CSR,
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e programu sygnalizacji Swietlnej,

¢ rozlokowania kamer monitoringu,

e projektu organizacji ruchu w obrebie skrzyzowania,
¢ niezbednych opinii.

Na podstawie tak przygotowanych dokumentacji Wykonawca zrealizuje przebudowe lub
budowe sygnalizacji i wtgczy je do tworzonego systemu ITS na terenie miasta Tychy.

Wykaz sygnalizacji sSwietlnych na skrzyzowaniach do realizacji w ramach ITS jest
przedstawiony w tabeli 3.5.2 oraz przedstawiony na zatagczonych schematach rozmieszczenia
elementéw sterowania ruchem zatacznik 1.3 Schematy rozmieszczenia elementéw
sterowania ruchem. Wskazane ilosci elementéw w zataczniku 1.1. Zestawienie nowych
elementow sterowania ruchem prezentuja jedynie wielkos¢ szacunkowg opartg o
zalaczone koncepcje schematéw rozmieszczenia elementéw sterowania oraz wymagajq
uszczegotowienia na etapie projektu przez Wykonawce.

Tab. 3.5.2 Sygnalizacje swietlne na skrzyzowaniach (S)

L.p.

Id

Lokalizacja Opracowanie kompletne;j dokumentacji budowlanej

mapa i wykonawczej dla zadania :

Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych do petnej
sygnalizacji na skrzyzowaniu zgodnie z koncepcja zatacznik nr 1.3
oraz zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem
zatgcznik nr 1.1. co najmniej w zakresie : programoéw sterowania
zgodnych z SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego
Mikotowska / | okablowania, masztow i wysiegnikow wraz z fundamentami,
Wierzbowa sygnalizatoréw, detekcji ruchu, monitoringu, wymiany
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych (komunikacji) z
CSR.

Przebudowa ukfadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
przekazanym przez Zamawiajgcego dokumentacjg (projekt w
Mikotowska / | zataczniku nr 11.5) wraz aktualizacjg projektu sygnalizacji
Obywatelska Swietlnej na skrzyzowaniu w zakresie dostosowania jej do
Wariant "w1” systemu ITS i skomunikowania z CSR zgodnie z koncepcjg wariant
"w1"” zatacznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych elementdéw
sterowania ruchem zatacznik nr 1.1

Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych do petnej
sygnalizacji na skrzyzowaniu zgodnie z koncepcja zatacznik nr 1.3
oraz zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem
zatgcznik nr 1.1. co najmniej w zakresie : programow sterowania
zgodnych z SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego
Mikotowska / Watowa | gkablowania, masztéw i wysiegnikéw wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, wymiany
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych (komunikacji) z
CSR.

Przebudowa ukfadu drogowego zgodnie z koncepcja w
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zatgczniku 11.1

Mikotowska / Dotowa
/ Burschego

Przebudowa sygnalizacji na skrzyzowaniu zgodnie z koncepcja
zatgcznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych elementéw
sterowania ruchem zatacznik nr 1.1 co najmniej w zakresie :
programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza, kanalizacji
kablowej, kompletnego okablowania, masztow i wysiegnikéw
wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji ruchu,
monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i transmisji
danych (komunikacji) z CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcjg w zatgczniku 11.9

Mikotowska /

Powstancow

Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych do petnej
sygnalizacji na skrzyzowaniu zgodnie z koncepcjg zatacznik nr 1.3
oraz zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem
zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie : programow sterowania
zgodnych z SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego
okablowania, masztow i wysiegnikdw wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, wymiany
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych (komunikacji) z
CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcjg w zatgczniku 11.9

Mikotowska / wyjazd z
Browaru

Doposazenie istniejgcej sygnalizacji $wietlnej w urzadzenia /
elementy niezbedne do wtaczenia jej w system ITS i
skomunikowania z CSR zgodnie z zestawieniem nowych
elementdéw sterowania ruchem zatacznik nr 1.1. W zatgczeniu
przedstawiono schematyczne rozmieszczenie elementéw
sterowania ruchem (w zat. nr 11.6). Doposazenie nie obejmuje
prac drogowych (likwidacji wyspy, przeniesienia przejscia dla
pieszych etc.), ktérych wykonanie jest w zakresie Browaréw
Tyskich.

Remont drogi zgodnie z koncepcja w zatgczniku 11.9

Mikotowska /

Katowicka

Przebudowa sygnalizacji na skrzyzowaniu zgodnie z koncepcja
zatgcznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych elementéw
sterowania ruchem zatacznik nr 1.1 co najmniej w zakresie:
programow sterowania zgodnych z SOPZ, okablowania w
zakresie monitoringu, kamer monitoringu, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcjg w zatgczniku 11.9

Oswiecimska / Czarna
/ Sadowa

Aktualizacja projektu sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu w
zakresie dostosowania jej do systemu ITS i skomunikowania z
CSR poprzez doposazenie jej o nowe elementy sterowania
ruchem zatgcznik nr 1.1 , budowa sygnalizacji wraz z
przebudowang skrzyzowania w oparciu o zataczong przez
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Zamawiajgcego dokumentacje (projekt w zat. 11.7)

11

Oswiecimska / Dtuga

Budowa sygnalizacji s$wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgcznik nr 1.3, zgodnie z koncepcjg przebudowy
drogi (zatgcznik nr 11.1 Koncepcje przebudowy skrzyzowan) oraz
zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem zatgcznik
nr 1.1 co najmniej w zakresie: programéw sterowania zgodnych
z SOPZ, przytagcza, kanalizacji kablowej, kompletnego
okablowania, masztéw i wysiegnikdw wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, sterownika, szafy
sterownika i transmisji danych (komunikacji) z CSR

Przebudowa skrzyzowania bedzie niezaleznie realizowana przez
MZUiM w ramach prac finansowanych z innego zadania -
przebudowa drogi DK44.

10

16

Katowicka / Grabowa

Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych do petnej
sygnalizacji na skrzyzowaniu zgodnie z koncepcjg zatgcznik nr 1.3
oraz zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem
zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie: programéw sterowania
zgodnych z SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego
okablowania, masztéw i wysiegnikdw wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, wymiany
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych (komunikacji) z
CSR.

Przebudowa uktadu
zatgczniku 11.1

drogowego zgodnie z koncepcja w

11

17

Katowicka
Zwierzyniecka

Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych do petnej
sygnalizacji na skrzyzowaniu zgodnie z koncepcjg zatacznik nr 1.3
oraz zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem
zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie: programéw sterowania
zgodnych z SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego
okablowania, masztéw i wysiegnikdw wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, wymiany
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych (komunikacji) z
CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcjg w zatgczniku 11.9

12

18

Al. Bielska
Budowlanych
Edukacji

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatacznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementdéw sterowania ruchem zatacznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie: programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa uktadu
zatgczniku 11.1

drogowego zgodnie z koncepcja w
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13

19

Al. Bielska / Cienista /
Niepodlegtosci

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgcznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementow sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie: programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa uktadu
zatgczniku 11.1

drogowego zgodnie z koncepcja w

14

20

Al. Bielska /
Czarnieckiego /
Cyganerii

Budowa sygnalizacji sSwietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgcznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementow sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie : programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytgcza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, wymiany sterownika, szafy
sterownika i transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa uktadu
zatgczniku 11.1

drogowego zgodnie z koncepcja w

15

21

Al. Bielska /
Sikorskiego

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatacznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementdéw sterowania ruchem zatacznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie : programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytgcza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, szafy sterownika i transmisji danych
(komunikacji) z CSR.

Przebudowa uktadu
zatgczniku 11.1

drogowego zgodnie z koncepcja w

16

22

Stoczniowcéw 70 /
Konecznego

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgcznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementow sterowania ruchem zatacznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie : programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcjg w zatgczniku 11.9

17

23

Stoczniowcéw 70 /
Reymonta

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg przedstawiong w zatgczniku zatgcznik nr 1.3 oraz
zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem zatgcznik
nr 1.1 co najmniej w zakresie : programéw sterowania zgodnych
z SOPZ, przytagcza, kanalizacji kablowej, kompletnego
okablowania, masztéw i wysiegnikdw wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, wymiany
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych (komunikacji) z
CSR.

Przebudowa uktadu
zatgczniku 11.1

drogowego zgodnie z koncepcja w
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18

24

Sikorskiego / zjazd do
parku wodnego

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcja przedstawiong w zatgczniku zatgcznik nr 11.3.1 wraz
aktualizacjg projektu sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu w
zakresie dostosowania jej do systemu ITS i skomunikowania z
CSR w tym doposazenie o nowe elementy sterowania ruchem
zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie : programéw sterowania
zgodnych z SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego
okablowania, masztow i wysiegnikdw wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, sterownika, szafy
sterownika i transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa uktadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1

19

25

Sikorskiego /

Uczniowska

Budowa sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg przedstawiong w zatgczniku zatgcznik nr 1.3 oraz
zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem zatgcznik
nr 1.1 co najmniej w zakresie : programéw sterowania zgodnych
z SOPZ, przytagcza, kanalizacji kablowej, kompletnego
okablowania, masztéw i wysiegnikdw wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, wymiany
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych (komunikacji) z
CSR.

Przebudowa ukfadu drogowego zgodnie z koncepcjag w
zatgczniku 11.1

20

26

Sikorskiego / Totstoja

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgcznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementow sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie : programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa uktadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1

21

28

Sikorskiego /

Z6tkiewskiego

Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych do petnej
sygnalizacji na skrzyzowaniu zgodnie z koncepcjg zatacznik nr 1.3
oraz zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem
zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie : programdéw sterowania
zgodnych z SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego
okablowania, masztéw i wysiegnikdw wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, wymiany
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych (komunikacji) z
CSR.

Przebudowa ukfadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1
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22

30

Pitsudskiego / Jordana
/ Poziomkowa

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg przedstawiong w zataczniku zatgcznik nr 1.3 oraz
zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem zatgcznik
nr 1.1 co najmniej w zakresie : programdw sterowania zgodnych
z SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego
okablowania, masztéw i wysiegnikdw wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, wymiany
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych (komunikacji) z
CSR.

Przebudowa uktadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1

23

31

Pitsudskiego /
Tischnera

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgcznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementdéw sterowania ruchem zatacznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie : programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytgcza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcja w zatgczniku 11.9

24

32

Towarowa / zjazd do
PKM

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcja przedstawiong w zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem
nowych elementédw sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co
najmniej w zakresie : programéw sterowania zgodnych z SOPZ,
przytgcza, kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania,
masztéw i wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw,
detekcji ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy
sterownika i transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa uktadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1

25

52

Mikotowska/Asnyka

Budowa sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcja przedstawiong w zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem
nowych elementéw sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co
najmniej w zakresie : programéw sterowania zgodnych z SOPZ,
przytgcza, kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania,
masztéw i wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw,
detekcji ruchu, monitoringu, sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Budowa skrzyzowania wraz z odcinkiem tgczgcym ul. Mikotowskg
z ul. Asnyka bedzie niezaleznie realizowana przez MZUiM
zgodnie z przeprojektowang dokumentacjg projektowg branzy
drogowej - dostosowang do potrzeb ITS
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26

34

Zwakowska
Kopernika

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementow sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie : programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa uktadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1

27

35

Al. Niepodlegtosci
Grota Roweckiego

/

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcja w zataczniku nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementdéw sterowania ruchem zatacznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie: programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytgcza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Remont nawierzchni jezdni zgodnie z koncepcjg w zatgczniku
11.9

Przebudowa drogi w zakresie dobudowy chodnika po stronie
zachodniej skrzyzowania wraz z wydzieleniem Sciezki i przejazdu
rowerowego zgodnie z koncepcjg w zatgczniku 1.3

28

36

Al. Niepodlegtosci
Wyszyniskiego

/

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementow sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie : programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa uktadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1

29

37

Edukacji
Wejchertéw

Budowa sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcja przedstawiong w zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem
nowych elementdw sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co
najmniej w zakresie : programéw sterowania zgodnych z SOPZ,
przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania,
masztéw i wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw,
detekcji ruchu, monitoringu, sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcja w zatgczniku 11.9
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30

38

Edukacji /
Wyszynskiego

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg przedstawiong w zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem
nowych elementéw sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co
najmniej w zakresie : programéw sterowania zgodnych z SOPZ,
przytgcza, kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania,
masztéw i wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw,
detekcji ruchu, monitoringu, sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcjg w zatgczniku 11.9

31

40

Edukacji / Grota
Roweckiego

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementow sterowania ruchem zatacznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie : programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa ukfadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1

32

41

Budowlanych /
Begonii

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementdéw sterowania ruchem zatacznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie: programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytgcza,
kanalizacji kablowej okablowania w zakresie monitoringu, kamer
monitoringu, sygnalizatorow, przyciskow zgtoszeniowych dla
pieszych, niskiego stupka, wymiany sterownika, szafy sterownika
i transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcjg w zatgczniku 11.9

33

42

Budowlanych /
Burschego

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementow sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie : programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcja w zatgczniku 11.9

34

43

Burschego / Andersa /
Hlonda

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementdéw sterowania ruchem zatacznik nr 1.1 co najmniej w
zakresie : programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytgcza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, wymiany sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa ukfadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1

Nazwa zamdwienia: Inteligentny System Zarzqdzania i Sterowania Ruchem w Tychach 35




35

44

Browarowa / Damrota

Przebudowa sygnalizacji Swietlnej w sgsiedztwie tunelu zgodnie
z koncepcjg przedstawiong w zatgczniku nr 1.3. oraz
zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem zatgcznik
nr 1.1 co najmniej w zakresie : programdw sterowania zgodnych
z SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego
okablowania, masztéw i wysiegnikdw wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, wymiany
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych (komunikacji) z
CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcjg w zatgczniku 11.9

36

45

Katowicka /
Tulipanow

Budowa sygnalizacji sSwietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg przedstawiong w zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem
nowych elementéw sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co
najmniej w zakresie: programéw sterowania zgodnych z SOPZ,
przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania,
masztéw i wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw,
detekcji ruchu, monitoringu, sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa ukfadu drogowego zgodnie z koncepcjag w
zatgczniku 11.1

37

46

Mikotowska /
Dojazdowa

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcja przedstawiong w zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem
nowych elementédw sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co
najmniej w zakresie: programéw sterowania zgodnych z SOPZ,
przytgcza, kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania,
masztéw i wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw,
detekcji ruchu, monitoringu, sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa uktadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1

38

49

Oswiecimska /
Marzanny / Jaskrow

Budowa sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcja przedstawiong w zatgczniku nr 1.3 co najmniej w
zakresie: programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw i
wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw, detekcji
ruchu, monitoringu, sterownika, szafy sterownika i komunikacji z
CSR.

Przebudowa ukfadu drogowego zgodnie z koncepcja w
zatgczniku 11.1

39

53

Katowicka/Sadowa

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcja przedstawiong w zatgczniku nr 1.3 oraz zestawieniem
nowych elementdw sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co
najmniej w zakresie: programéw sterowania zgodnych z SOPZ,
przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania,
masztéw i wysiegnikow wraz z fundamentami, sygnalizatoréw,
detekcji ruchu, monitoringu, sterownika, szafy sterownika i
transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Remont drogi zgodnie z koncepcjg w zatgczniku 11.9
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4.4.2.11.3 Wykaz sygnalizacji Swietlnych wzbudzanych na przejsciach dla pieszych do realizacji w

ramach ITS jest przedstawiony w tabeli 3.5.3. Schematy rozmieszczenia elementéw

sterowania ruchem przedstawiono w zataczniku nr 1.3. Wskazane ilosci elementow w

zataczniku 1.1. Zestawienie nowych elementow sterowania ruchem prezentuja jedynie

wielkos¢ szacunkowg oparta o zatgczone koncepcje schematéw rozmieszczenia elementéw

sterowania oraz wymagaja uszczegétowienia na etapie projektu przez Wykonawce.

Tab. 3.5.3. Sygnalizacje swietlne wzbudzane na przejsciach dla pieszych (P)

Lokalizacja

Opracowanie kompletnej dokumentacji budowlanej
i wykonawczej dla zadania:

Mikotowska / Le$na

Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych na
akomodacyjng zgodnie z koncepcjg zatgczniku nr 1.3
oraz zestawieniem nowych elementow sterowania
ruchem zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie :
programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania,
masztéw i wysiegnikdow wraz z fundamentami,
sygnalizatorow,  detekcji  ruchu,  monitoringu,
doswietlenia przejscia, wymiany sterownika, szafy
sterownika i transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa przejscia wzbudzanego zgodnie z
zatacznikiem 11.1.2

Sikorskiego rejon
ul. Paprocanska

Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych na
akomodacyjng zgodnie z koncepcjg zatgczniku nr 1.3
oraz zestawieniem nowych elementow sterowania
ruchem zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie :
programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kompletnego okablowania, sygnalizatorow, detekcji
ruchu, monitoringu, sterownika, szafy sterownika i
komunikacji z CSR.

Przebudowa przejscia wzbudzanego zgodnie z
zatacznikiem 11.1.2

id
L.p. mapa
1 2
2 27
3 29

Pitsudskiego / Paprocariska

Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych na
akomodacyjng zgodnie z koncepcjg zatgczniku nr 1.3
oraz zestawieniem nowych elementéw sterowania
ruchem zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie :
programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania,
masztéw i wysiegnikdow wraz z fundamentami,
sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu, szafy
sterownika i transmisji danych (komunikacji) z CSR.

Przebudowa przejscia wzbudzanego zgodnie z
zatacznikiem 11.1.2
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Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych na
akomodacyjng zgodnie z koncepcjg zatgczniku nr 1.3
oraz zestawieniem nowych elementow sterowania
ruchem zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie :
programow sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania,
masztéw i wysiegnikbw wraz z fundamentami ,
Edukacji / Fitelberga sygnalizatorow, detekcji ruchu w tym zliczania
rowerzystow, monitoringu, wymiany sterownika,
szafy sterownika i transmisji danych (komunikacji) z
CSR.

Przebudowa przejscia wzbudzanego zgodnie z
zatacznikiem 11.1.2

4.4.2.12 Sygnalizacje Swietlne ostrzegawcze na przejsciach dla pieszych i przejazdach

rowerowych z systemem monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu
pieszego/rowerzysty

4.4.2.12.1 W ramach zadania nalezy wykonac petng dokumentacje techniczna przebudowy lub budowy

sygnalizacji Swietlnych ostrzegawczych zgodnie zatgczonymi schematami rozmieszczenia

elementdéw sterowania w co najmniej zakresie:

przytacza energetycznego,

szafy wraz z wyposazeniem do sterownia oswietleniem przejscia, zliczaniem
rowerzystow i komunikacji z CSR,

kanalizacji kablowej,

konstrukcji wsporczej dla sygnalizatorow,

rozlokowanie stupow oswietleniowych oraz zaznaczeniem doswietlanych obszarow
dojscia i przejscia dla pieszych oraz dojazdu i przejazdu rowerowego,

opis algorytmu doswietlania obszaréw,

rozlokowania przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych i rowerzystéw montowanych z
boku przejscia na masztach,

rozlokowania elementéw automatycznej detekcji pieszych w celu wywotywania
doswietlenia przejscia przy wykorzystaniu dowolnych czujnikdw np. radaréw
mikrofalowych, biernych detektoréw IR krétkiego zasiegu czy innych zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego,

rozlokowania elementéw automatycznej detekcji rowerzystow w celu ich zliczania i
wywotywania doswietlenia przejazdu (dla sygnalizacji: Al. Bielska/Hierowskiego, Al.
Bielska/zjazd do OBI, Niepodlegtosci/Fitelberga) w postaci petli indukcyjnych dipolowych
wraz z montazem w szafie sterownika. Urzadzenie zliczajgce musi zostaé zintegrowane z
CSR — musi dostarcza¢ petne dane na temat natezenia i struktury kierunkowej
rowerzystow w czasie rzeczywistym. Petle muszg rédwniez umozliwia¢ redundantng
detekcje obecnosci rowerzysty w rejonie przejazdu.

rozlokowania kamer monitoringu,

sposobu automatycznego doswietlenia przejscia po wykryciu pieszego lub rowerzysty
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(tylko na w/w przejsciach) na dojsciu /dojezdzie do przejs$cia/przejazdu przez jezdnie.
wtacznie lamp sygnalizacji ostrzegawczej ma odbywac sie na wyrazne zapotrzebowanie
pieszego lub rowerzysty z wykorzystaniem typowych przyciskow zgtoszeniowych
stosowanych w sygnalizacjach $wietlnych wzbudzanych,

projektu organizacji ruchu w obrebie skrzyzowania,

niezbednych opinii,

rozlokowania kamer monitoringu.

Na podstawie tak przygotowanych dokumentacji Wykonawca zrealizuje przebudowe lub

budowe sygnalizacji i wigczy je do tworzonego ITS na terenie miasta Tychy.

4.4.2.12.2 W sktad zestawu doswietlajgcego muszg wchodzié co najmniej nastepujgce elementy:

aktywny znak D6 (podswietlany kaseton) wraz jednokomorowym sygnalizator
ostrzegawczy LED o Srednicy 300mm,

sterownik swiatfa pulsujacego,

detektory zgtoszeniowe,

oprawa/oprawy doswietlajgce przejscie/przejazd rowerowy wykonane w technologii
LED,

oprawa/oprawy doswietlajgce dojscie pieszych oraz dojazdu rowerzystéw wykonane w
technologii LED,

konstrukcja wsporcza wysiegnikowa (MSW).

4.4.2.12.3 Wykaz sygnalizacji $wietlnych ostrzegawczych na przejsciach dla pieszych i przejazdach

rowerowych do realizacji w ramach ITS jest przedstawiony w tabeli 3.5.4. Schematy

rozmieszczenia elementdw sterowania ruchem przedstawiono w zatgczniku nr 1.3. Wskazane

ilosci elementéw w zatgczniku 1.1. Zestawienie nowych elementow sterowania ruchem

prezentujg jedynie wielkos¢ szacunkowa opartg o zataczone koncepcje schematéw

rozmieszczenia elementéw sterowania oraz wymagajg uszczegétowienia na etapie projektu
przez Wykonawce.

Tab. 3.5.4. Sygnalizacje swietlne ostrzegawcze na przejsciach dla pieszych i przejazdach rowerowych- z
system monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu pieszego/rowerzysty (O&M)

Id

L.p. mapa

Opracowanie kompletnej dokumentacji budowlanej

Lokalizacja i wykonawczej dla zadania :

Przebudowa sygnalizacji ostrzegawczej na przejsciu dla
pieszych zgodnie z koncepcjg zatgcznik nr 1.3 oraz
zestawieniem nowych elementdw sterowania ruchem
zatacznik nr 1.1 co najmniej w zakresie : przytgcza,
Mikotowska / Szpakowa kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw
i wysiegnikbw wraz z fundamentami, monitoringu,
aktywnego doswietlenia przejscia, kasetonéow D-6 wraz z
stupami osw. i szafy wraz z wyposazeniem do sterownia
oswietleniem przejscia i komunikacji z CSR.
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Przebudowa przejScia wzbudzanego zgodnie 1z
zatacznikiem 11.1.1

Turynska / rejon ul
Samochodowej

Doposazenie  sygnalizacji do potrzeb ITS zgodnie z
koncepcjg zatacznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementéow sterowania ruchem zatacznik nr 1.1 co

najmniej w zakresie: przytacza, kompletnego
okablowania, monitoringu, aktywnego doswietlenia
przejScia , wraz z stupami osw. i szafy wraz z

wyposazeniem do sterownia oswietleniem przejicia
i komunikacji z CSR.

Przebudowa przejScia wzbudzanego zgodnie 1z
zatacznikiem 11.1.1

Al. Bielska / Hierowskiego

Przebudowa sygnalizacji ostrzegawczej na przejsciu dla
pieszych zgodnie z koncepcjg zatacznik nr 1.3 oraz
zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem
zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie : przyfacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw
i wysiegnikéw wraz z fundamentami, monitoringu,
aktywnego doswietlenia przejscia, automatycznej
detekcji i zliczania rowerzystdw wraz z stupami osw. i
szafy wraz z wyposazeniem do sterownia oswietleniem
przejscia, zliczaniem rowerzystéw i komunikacji z CSR.

Przebudowa przejscia wzbudzanego zgodnie z
zatacznikiem 11.1.1

2 15
3 48
4 50

Sikorskiego / rejon Hotelu
Piramida

Budowa sygnalizacji ostrzegawczej na przejSciu dla
pieszych zgodnie z koncepcjg zatacznik nr 1.3 oraz
zestawieniem nowych elementdw sterowania ruchem
zatacznik nr 1.1 co najmniej w zakresie : przytgcza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw
i wysiegnikbw wraz z fundamentami, monitoringu,
aktywnego doswietlenia przejscia, kasetonéow D-6 wraz z
stupami osw. i szafy wraz z wyposazeniem do sterownia
oswietleniem przejscia i komunikacji z CSR.

Przebudowa przejscia wzbudzanego zgodnie z
zatgcznikiem 11.1.1
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Przebudowa sygnalizacji ostrzegawczej na przejsciu dla
pieszych zgodnie z koncepcjg zatacznik nr 1.3 oraz
zestawieniem nowych elementdw sterowania ruchem
zatacznik nr 1.1 co najmniej w zakresie : przytgcza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw
i wysiegnikbw wraz z fundamentami, monitoringu,
aktywnego doswietlenia przejscia, kasetondw D-6,
5 51 Al. Bielska / zjazd do OBI automatycznej detekcji i zliczania rowerzystéw wraz z
stupami osw. i szafy wraz z wyposazeniem do sterownia
o$wietleniem  przejScia, zliczaniem  rowerzystéw
i komunikacji z CSR.

Przebudowa przejscia wzbudzanego zgodnie z
zafacznikiem 11.1.1

Przebudowa sygnalizacji ostrzegawczej na przejsciu dla
pieszych zgodnie z koncepcjg zatacznik nr 1.3 oraz
zestawieniem nowych elementédw sterowania ruchem
zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie : przyfacza,
kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania, masztéw
i wysiegnikéw wraz z fundamentami, monitoringu,
aktywnego doswietlenia przejscia, kasetonéw D-6,
6 33 Niepodlegtosci/Fitelberga automatycznej detekcji i zliczania rowerzystéw wraz z
stupami osw. i szafy wraz z wyposazeniem do sterownia
o$wietleniem  przejScia, zliczaniem  rowerzystéw
i komunikacji z CSR.

Przebudowa przejScia wzbudzanego zgodnie 1z
zatacznikiem 11.1.1

4.4.2.13 Sygnalizacje Swietlne rozbudowane w minimalnym zakresie z uwagi na planowana
przebudowe uktadu drogowego

4.4.2.13.1 W ramach zadania nalezy wykonac¢ petng dokumentacje techniczna rozlokowania, zasilania i
podtaczenia do sieci komunikacyjnej kamer monitoringu.

4.4.2.13.2 Na podstawie tak przygotowanych dokumentacji Wykonawca zrealizuje przebudowe
sygnalizacji i wiaczy je do tworzonego ITS na terenie miasta Tychy.

4.4.2.13.3 Wykaz sygnalizacji $wietlnych rozbudowanych w minimalnym zakresie w ramach ITS jest
przedstawiony w tabeli 3.5.5 Schematy rozmieszczenia elementdéw sterowania ruchem
przedstawiono w zatgczniku nr 1.3. Wskazane ilosci elementow w zataczniku 1.1.
Zestawienie nowych elementow sterowania ruchem prezentuja jedynie wielkos¢
szacunkowg oparta o zalaczone koncepcje schematéw rozmieszczenia elementéw
sterowania oraz wymagajq uszczegétowienia na etapie projektu przez Wykonawce.

Tab. 3.5.5. Sygnalizacje $wietlne rozbudowane w minimalnym zakresie z uwagi na przebudowe ul.
Oswiecimskiej (o system monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu fizycznego) (O&M)
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Lokalizacja

Opracowanie kompletnej dokumentacji budowlanej
i wykonawczej dla zadania :

Oswiecimska / Urbanowicka

Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych na
akomodacyjng zgodnie z koncepcjg zatgcznik nr 1.3 oraz
zestawieniem nowych elementéw sterowania ruchem
zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie : programoéw
sterowania zgodnych z SOPZ, uzupetnienia okablowania,
kamer wideodetekcji ruchu, monitoringu, doswietlenia
przejscia wraz z stupami oswietleniowymi., doposazenia
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych
(komunikacji) z CSR

Oswiecimska / Gtoéwna

Przebudowa sygnalizacji na przejsciu dla pieszych na
akomodacyjng zgodnie z koncepcja zatgcznik nr 1.3 oraz
zestawieniem nowych elementdw sterowania ruchem
zatgcznik nr 1.1 co najmniej w zakresie : programéw
sterowania zgodnych z SOPZ, uzupetnienia okablowania,
kamer wideodetekcji ruchu, monitoringu, doswietlenia
przejscia wraz z stupami oswietleniowymi, doposazenia
sterownika, szafy sterownika i transmisji danych
(komunikacji) z CSR

Id
L.p. | map
a
1 12
2 13
3 14

Turynska / Mystowicka

Przebudowa sygnalizacji na skrzyzowaniu zgodnie z
koncepcjg zatacznik nr 1.3 oraz zestawieniem nowych
elementéw sterowania ruchem zatgcznik nr 1.1 co
najmniej w zakresie : programow sterowania zgodnych z
SOPZ, uzupetnienia okablowania, kamer wideodetekcji
ruchu, monitoringu, doposazenia sterownika, szafy
sterownika i transmisji danych (komunikacji) z CSR
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443

44.3.1

4.4.3.2

4433

4434

Nazwa

Podsystem oznakowania o zmiennej tresci

Podsystem skfada sie z pieciu zasadniczych grup rodzajowych znakdéw. Pierwszg grupe stanowia
znaki ZZT LCS_TXT instalowane na drogach krajowych, na ktdorych przewiduje sie montaz
urzadzen na dedykowanych bramownicach w wybranych przekrojach drogi. Znaki umozliwiaja
sterowanie poszczegdélnymi pasami ruchu oraz informowanie kierowcéw o wystepujacych
utrudnieniach i niebezpieczenstwach. Drugg grupe stanowig znaki ZZT1+1, METEO_DK
informujgce o zagrozeniach meteorologicznych, utrudnieniach w ruchu i innych
niebezpieczenstwach gtéwnie na drogach krajowych oraz w wybranych lokalizacjach drég
powiatowych.  Trzecig grupe stanowig znaki METEO_DP informujgce o zagrozeniach
meteorologicznych i ograniczeniach w ruchu. W trybie domyslinym, w przypadku braku
zagrozen, tablica wyswietla informacje o aktualnym ograniczeniu predkosci, temperaturze
powietrza oraz drogi. Czwartg grupe stanowig tablice o zmiennej tresci TZT zlokalizowane w
centrum miasta. Zasadniczym zadaniem tablic jest wyswietlanie schematycznych tresci
informujgcych o czasach przejazdu, objazdach i utrudnieniach w ruchu, o trasach
alternatywnych, dojazdach do parkingdw P+R, wyswietlanie informacji meteorologicznej i
ostrzezen pogodowych oraz innych dowolnie programowalnych tresci graficznych. Ostatnig,
piata grupe stanowig znaki automatycznego pomiaru predkosci VMS_APP. Znaki te w stanie
podstawowych wyswietlajg dopuszczalng predkosé. W przypadku stwierdzenia przekroczenia
sredniej predkosci na analizowanym odcinku znak w czesci graficznej wyswietli np. symbol
radaru, znak ograniczenia predkosci lub uproszczony komunikat informacyjny, a w czesci
tekstowej nr rejestracyjny pojazdu, ktéry przekroczyt predkos$¢ oraz komunikat ,,ZWOLNIJ 1",

Podsystem oznakowania skfada sie z nastepujgcych znakéw VMS:

a) znaki o zmiennej tresci ZZT 5+1,

b) znaki o zmiennej tresci ZZT 1+1,

c) tablice o zmiennej tresci TZT,

d) znaki meteo stosowane na drogach krajowych METEO_DK,

e) znaki meteo stosowany na drogach powiatowych METEO_DP,

f) znaki ograniczenia predkosci stosowany na drogach krajowych VMS_DK,
g) znaki automatycznego pomiaru predkosci VMS_APP.

W ramach zadnia nalezy zaprojektowac i wybudowac znaki w lokalizacjach zgodnie z tabelg
Zatacznik 2.1. Zestawienie tablic : ZZT, TZT, METEO_DK, METEO_ DP,VMS-DK, VMS-APP oraz
planszg Zatacznik 2.2. Lokalizacja tablic ZZT,TZT, METEO.

Projektowany podsystem oznakowania o zmiennej tresci powinien zapewniaé co najmniej
nastepujgce funkcjonalnosci:

a) informowanie o utrudnieniach w ruchu, takich jak: wypadki, awarie, roboty drogowe,
imprezy masowe,

b) informowanie o dopuszczalnej predkosci jazdy,

c¢) informowanie o warunkach ruchu na wybranych odcinkach sie drogowej poprzez
wyswietlanie informacji o srednim czasie przejazdu danego odcinka ulicy oraz dojazdu do
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punktu charakterystycznego,
d) informowanie o zalecanych trasach alternatywnych za pomocg komunikatéw tekstowych
oraz graficznych.
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4.4.4

444.1

4.4.4.2

4.4.43

Podsystem ostony meteorologicznej oraz monitorowania zanieczyszczen srodowiska (Stacje SP
i SPSZPiH i SPH)

Zasadniczym celem podsystemu ostony meteorologicznej, dzieki zastosowaniu czujnikow
drogowych zamontowanych w nawierzchni jezdni oraz stacji pogodowej i czujnika widocznosci
zlokalizowanego na maszcie w poboczu drogi, jest gromadzenie informacji o biezgcych
drogowych warunkach pogodowych. System umozliwia ostrzeganie o aktualnie wystepujacych
stanach krytycznych (np. gotfoledz lub mgta) oraz, co istotniejsze, dzieki zastosowaniu modeli
matematycznych, dostarcza krdtkoterminowg prognoze stanu nawierzchni. Projektowane
rozwigzanie, dzieki swojej funkcjonalnosci, zapewni kluczowe informacje wejsciowe dla stuzb
utrzymania zimowego oraz przyczyni sie do poprawy bezpieczerstwa w ruchu drogowym.

Podsystem monitorowania srodowiska i pomiaru hatasu zapewnia biezgcg ocene oddziatywania
transportu drogowego na otocznie. Podsystem umozliwia miedzy innymi pomiar tlenkéw wegla,
tlenkéw azotu, dwutlenek siarki, zapylenia oraz weglowodoréw. Informacje z sytemu moga
stanowi¢ czynnik decyzyjny o wprowadzeniu ograniczen w ruchu oraz proponowaniu
alternatywnych tras przejazdu.

Stacje pomiarowe warunkéw atmosferycznych

44431 W ramach zadnia nalezy zaprojektowaé i wybudowac stacje w lokalizacjach zgodnie z

tabelg w Zatgcznik 3.1 Zestawienie stacji SP i SPSZP oraz planszg Zatgcznik 3.2. Lokalizacja
SP i SPSZP.

44.43.2 W zakresie stacji pomiarowych warunkéw atmosferycznych zastosowano rozréznienie na

dwa typy instalacji:

e stacja petna (czujnik drogowy, stacja pogodowa, czujnik widocznosci),
e stacja mini (czujnik drogowy, stacja pogodowa).

44.4.33 Wykaz lokalizacji zostat przedstawiony w zatgczniku 3.1. Zestawienie stacji : Stacji

Pogodowych (SP), Stacji Pomiaru Stezenia Zanieczyszczenia Powietrza i Hatasu (SPSZPiH) i
Stacji Pomiaru Hatasu (SPH)

44.4.3.4 Wymaga sie aby stacje pomiarowe byty instalowane na nowo budowanych, w ramach

4.4.4.4

systemu ITS, masztach stupowych. Dopuszcza sie instalacje stacji na masztach
utworzonych w ramach innego podsystemu np. kamery etc.

Stacje pomiaru zanieczyszczen i poziomu hatasu

44441 W zakresie podsystemu pomiaru zanieczyszczen zaktada sie zastosowanie kompaktowej

stacji ztozonej z modutu pogodowego, systemu radarowego do pomiaru natezenia i
predkosci pojazdow, kamery video oraz urzadzen pomiaru stezenia zanieczyszczen i
hatasu.

Tab.3.5.10. Wykaz mierzonych parametrow oraz sposobu montazu czujnikdw pomiaru
zanieczyszczen i poziomu hatasu

| Rodzaj | Wykaz mierzonych | Sposéb montazu |
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czujnika parametréow
Czujniki jakosci | tlenek wegla, tlenek azotu, | Na maszcie pomiarowym jak w poz. Nr 2 tej
powietrza dwutlenek azotu, dwutlenek | tabeli lub na stupie trakcji czy oswietlenia
siarki, dwutlenek  wegla, | ulicznego, wysokos¢ zawieszenia ok. 4,2 do
zapylanie > PM2.5, suma |4,4 metra nad powierzchnig terenu.
weglowodoréw tacznie | (minimalna odlegtos¢ urzadzenia
(odniesienie Benzen) pomiarowego 1m od drutu trakcji)
Pobor energii z oswietlenia ulicznego do
akumulatora.
Analizatory Pomiar poziomu dzwieku, | Na maszcie pomiarowym j.w. lub na stupie
hatasu, modut | natezenia i predkosci ruchu | trakcji czy oswietlenia ulicznego, wysokos¢
pogodowy, pojazdow, rejestracja | zawieszenia 4m nad powierzchnig terenu, 2 m
radarowy warunkéw pogodowych. od skrajni drogi — min 1m przy zastosowaniu
system wysiegnika — ramienia
klasyfikacji Pobdr energii z oswietlenia ulicznego do
ruchu akumulatora.
4.4.4.4.2 W zakresie stacji pomiaru stezenia zanieczyszczenia powietrza i zastosowano rozrdznienie

na dwa typy instalacji:

e Stacji Pomiaru Stezenia Zanieczyszczenia Powietrza i Hatasu (SPSZPiH) w ktérej w skfad
wchodzi miernika poziomu dizwieku, czujnikdw jakosci powietrza, radarowego systemu
klasyfikacji ruchu, kamera wideo, modutu pogodowego.

e Stacji Pomiaru Hatasu (SPH) w ktérej w sktad wchodzi miernika poziomu dzwieku,
radarowego systemu klasyfikacji ruchu, kamera wideo, modutu pogodowego.

44443 Wykaz lokalizacji zostat przedstawiony w zatgczniku 3.1. Zestawienie stacji : Stacji
Pogodowych (SP), Stacji Pomiaru Stezenia Zanieczyszczenia Powietrza i Hatasu (SPSZPiH) i
Stacji Pomiaru Hatasu (SPH)

4.4.5 Podsystem wazenia pojazdéw w ruchu (WIM)

445.1
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Podsystem wazenia pojazdéw w ruchu umozliwia pomiar wybranych paramentéw w pojazdu
bez koniecznosci zatrzymania lub redukcji jego predkosci. Uktady pomiarowe umozliwig pomiar
naciskéw poszczegdlnych osi pojazdu, odlegtosci pomiedzy osiami, catkowitej masy pojazdu,
profilu 3d pojazdu (dtugos¢, szerokos¢ i wysokosé pojazdu), kategorii pojazdu, numeru tablicy
ADR jezeli wystepuje, ocene typu, marki i koloru pojazdu, wartosci predkosci ruchu oraz
numerdéw rejestracyjnych wraz z ze zdjeciem poglagdowych. Podsystem wazenia zapewnia
preselekcyjng informacjg dla Inspektorow Transportu Drogowego, ktdorzy majac biezaca
informacje na temat pojazdéw przekraczajagcych wybrane normy, podejmujg decyzje o
skierowaniu pojazdu na certyfikowanego stanowisko pomiarowe. Stosowanie preselekcyjnych
systemdOw wazenia pojazdéw pozwala zredukowaé liczbe pojazdéw przekraczajgcych normy
drogowe, pozwalajagc na ochrone infrastruktury drogowej a w szczegélnosci zapewnienie
zaktadanego okresu eksploatacji nawierzchni drogowej. Podsystem WIM przyczyni sie do
zmniejsza kosztéw zwigzanych z przySpieszona degradacjg sieci drogowej i ulicznej, ktdra miedzy
innymi  wynika z wystepujacych nielegalnych przejazdéw ponadnormatywnym. tacznie
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przewiduje sie instalacje pieciu stacji WIM oraz doposazenie dwdéch stanowisk kontroli ITD.

4.4.5.2 W ramach zadnia nalezy zaprojektowac i wybudowac stacje preselekcyjnego wazenia pojazdéw

w ruchu w lokalizacjach zgodnie z tabelg w Zatacznik 4.1. Zestawienie stacji WIM i planszg

Zatacznik 4.2. Lokalizacja WIM oraz w zakresie branzy drogowej zgodnie z koncepcjami dla

poszczegblnych stacji tj. zataczniki od 5.6 do 5.11 (Rys. 4-3. WIM 1 Plan zagospodarowania

terenu, Rys. 4-4. WIM 2 Plan zagospodarowania terenu, Rys. 4-5. WIM 3 Plan zagospodarowania

terenu,

Rys. 4-6. WIM 4 Plan zagospodarowania terenu, Rys. 4-7. WIM 5 Plan

zagospodarowania terenu i branzy konstrukcyjnej Rys. 4-8. WIM Konstrukcje).

4.4.5.3 Funkcjonalnosci oraz wymagania techniczne

4.4.5.3.1 Stacje WIM, dla pojazdéw przejezdzajgcych przez punkt preselekcyjny, powinny rejestrowac

nastepujgce dane:

naciski poszczegélnych osii két pojazdu zgodnie z klasg B+(7)

odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi osiami pojazdu,

catkowitg mase pojazdu zgodnie z klasg B+(7),

dtugosc¢ pojazdu (zastepcza dtugosé elektryczna zmierzona na petli indukcyjnej),
informacje czy zostata przekroczona dopuszczalna wysokos$¢ pojazdu,

profil 3d pojazdu (dtugos¢, szerokos¢ i wysokosé pojazdu) mierzony skanerem
laserowym,

przekroczenie dopuszczalnego nacisku osi i grupy osi oraz masy catkowitej pojazdu lub
zespotu pojazdéw,

dopuszczalng mase catkowita pojazdu, wedtug danych zapisanych
w systemie,

kategorie pojazdu 8+1 oraz wg klasyfikacji zgodnej z COST 323,

numer tablicy ADR jezeli wystepuje ze skutecznoscig co najmniej 90%,

rozréznianie typu i marki, pojazdu ze skutecznoscig co najmniej 95% dla typu pojazdu i
90% dla marki pojazdu,

modelu pojazdu,

czas detekcji pojazdu na stacji WIM zsynchronizowany z serwerem NTP lub GPS,

kolor pojazdu w warunkach dostatecznej widocznosci,

predkosé pojazdu,

pas ruchu i kierunek ruchu,

numer rejestracyjny pojazdu,

zdjecie tablicy rejestracyjnej minimum 150x40 pikseli,

kolorowe zdjecie przodu pojazdu minimum 24 bitowe o rozdzielczosci 640x480,
kolorowe zdjecie boczne sylwetki pojazdu z widoczng iloscig osi pojazdu minimum 24
bitowe o rozdzielczosci 640x480,

nagranie wideo z przejazdu przez stacje WI
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4.4.5.4 Branza konstrukcyjna i drogowa

4.4.5.4.1 Prace projektowe obejmujg wykonanie dokumentacji konstrukcji wsporczych oraz
przebudowy konstrukcji drogi (projekt budowalno-wykonawczy) wraz z uzyskaniem
stosownych decyzji administracyjnych na realizacje zgodnie z zakresem przedstawionym na
planie zagospodarowania terenu dla kaidej ze stacji WIM tj. Rys. 4-3. WIM 1 Plan
zagospodarowania terenu, Rys. 4-4. WIM 2 Plan zagospodarowania terenu, Rys. 4-5. WIM 3
Plan zagospodarowania terenu, Rys. 4-6. WIM 4 Plan zagospodarowania terenu, Rys. 4-7.
WIM 5 Plan zagospodarowania terenu i branzy konstrukcyjnej Rys. 4-8. WIM Konstrukcje.

4.4.5.4.2 Dla wszystkich stacji( WIM 1, WIM 2, WIM 3, WIM 4, WIM 5) nalezy przyja¢ co najmniej
kategorie obcigzenia ruchem KR6 i przebudowe wykonac¢ zgodnie Zarzadzeniem nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych z dnia 16.06.2014 r. w sprawie katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych zgodnie pismem GDDKIA z dnia
25.02.2016 nr 0.KA.Z-1.430.2.2016.2 [Uzgodnienie6. 19]

4.4.5.4.3 Wykonawca ma opracowaé porozumienie w kwestii eksploatacji, utrzymania przez MZUiM
Tychy i przesytania danych do serwera GDDKIA ze stacji WIM. Nalezy uzgodni¢ jego tresc
zaréowno z MZUiM, UM Tychy oraz GDDKIiA tak aby zostato przez Wszystkie strony
zaakceptowane i podpisane.

4.4.6 Podsystem dynamicznych tablic parkingowych (TDIP)

4.4.6.1 Celem podsystemu dynamicznych tablic parkingowych TDIP (tablice dynamicznej informacji
parkingowej) jest wyswietlanie informacji o ilosci wolnych miejsc na wskazanych parkingach
drogowych. Tablice sktadajg sie zczesci statycznej oraz czesci dynamicznej (3-znakowy
wyswietlacz LED). Tablice parkingowe powinny zosta¢ dostoswane do Systemu Informacji
Miejskiej (SIM).

4.4.6.2 W ramach zadnia nalezy zaprojektowa¢ i wybudowaé dynamiczne tablice parkingowe w
lokalizacjach zgodnie z tabelg w zatgczniku 9.3. Zestawienie tablic TDIP w ITS oraz zatgczniku
9.4. Lokalizacja tablic TDIP.

4.4.6.3 Wykonawca po akceptacji Zamawiajacego na podstawie przygotowanej dokumentacji
budowlanej i wykonawczej uzyska odpowiednie pozwolenia budowlane i zrealizuje
przedmiotowy podsystem dynamicznej informacji parkingowej dla tablic zlokalizowanych
zgodnie z zatacznikiem 9.3 1 9.4 obejmujacy parkingi wymienione w niniejszym rozdziale PFU.
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Rys.3.5.26 Przykfad znaku TDIP

4.4.6.4 Zestawienie obszaréw parkowania w ramach ITS zostato przedstawione w tabeli nr 3.5.13
oraz w zatgczniku 9.1. Wykaz Parkingdw w ITS, a lokalizacje na zataczniku mapowym nr. 9.2
Lokalizacja obszaréw parkowania w ramach ITS.

Tab.3.5.13 Wykaz parkingdw objetych systemem ITS Tychy

id Oznaczenie_P Strefa_ | Pojemnos¢_P Lokalizacja
Zat. 9.2. mapa P [ok. mp ]
1 |Gl 1 32 Grota Roweckiego - W
2 | G2 1 23 Grota Roweckiego - E
3 G3 1 26 Grota Roweckiego - W
4 G4 1 18 Grota Roweckiego - W, E
8 |B1 4 133 Niepodlegtosci -N (UM)
9 B2 4 71 g;iﬁ)(c))dleg’foéci -N (Szk. Muz,
10 | H 4 26 Niepodlegtosci -Pas zieleni
15 | D1 7 40 Budowlanych nr 59 (MZUiM)
18 | P+R Dw PKP 9 352 Rondo Dworcowe
19 | Stadion_2 10 300 Starokoscielna
20 | P+R Lodowisko 11 322 Dabrowskiego
26 | Stadion_1 10 280 Edukacji
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4.4.6.5

4.4.6.6

4.4.6.7

4.4.6.8

4.4.7

44.7.1

4.4.7.2

44.73

System powinien zosta¢ uzupetniony aplikacjg przeznaczong na urzadzenia typu smartphone
oraz tablet oraz z poziomu przegladarki internetowej, umozlwiajacej ocene online zajetosc
wymienionych miejsc parkingowych. Dane na temat zajetosci miejsc parkowanych powinny
zosta¢ wyswietlone na mapie miasta.

System parkingowy powinien zosta¢ zintegrowany z istniejgcymi parkingami P&R oraz
parkometrami wykonanymi przez SKUP (komunikacja miedzy CSR a parkometrami — pobieranie
danych i ich wizualizacja).

W zwigzku z tym, ze w strefach ptatnego parkowania sg uzytkownicy drég uprzywilejowani
zerowg stawka optaty (wtasciciele pojazdéw elektrycznych oraz tych, ktérych emisja CO2 nie
przekracza 100g/km — na podstawie dowodu rejestracyjnego, w ktérym istnieje wpis, w pozycji
P3 — EE), majgc na uwadze niskoemisyjny program dla ITS, nalezy zaprojektowa¢ i wybudowac:

e 2 stanowiska na parkingu Budowlanych 59,
e 2 stanowiska pod Urzedem Miasta,
e 2 stanowiska na Grota Roweckiego,

wyposazone w stacje do fadowania samochodéw elektrycznych z wyznaczeniem i wytgczeniem
tych miejsc dla tych samochoddw.

W ramach systemu Wykonawca doposazy podsystem parkingowy w reczne czytniki tablic
rejestracyjnych wraz mobilne podreczne urzadzania drukujgce (12 kompletéw), ktére musza
zostac zintegrowane z aplikacjg nadrzedng w CSR oraz istniejgcym system parkometrow.

Podsystem automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych (ANPR)

W ramach zadania nalezy zaprojektowaé system ztozony z kamer automatycznego
rozpoznawania tablic rejestracyjnych w lokalizacjach zgodnie z tabela w Zatacznik 5.1.
Zestawienie kamer ANPR i oraz Zatgcznikiem mapowym nr 5.2. Lokalizacja kamer ANPR.

Wykonawca po akceptacji Zamawiajgcego na podstawie przygotowanej dokumentacji
budowlanej i wykonawczej uzyska stosownga decyzje administracyjng na realizacje zadania a
nastepnie zrealizuje przedmiotowy podsystem automatycznego rozpoznawania tablic
rejestracyjnych (ANPR) zgodnie z tabelg w Zatgcznik 5.1. Zestawienie kamer ANPR i oraz
Zatgcznikiem mapowym nr 5.2. Lokalizacja kamer ANPR.

Kamery ANPR powinny umozliwia¢ :

e detekcja pojazdéow w punktach pomiarowych wraz z ich petng identyfikacjg (kolorowe
zdjecie pogladowe, zdjecie tablicy rejestracyjnej, numer rejestracyjny, model i marka
pojazdu, kategoria pojazdu),

* wykrywania tablicy rejestracyjnej dla pojazdéw jadacych predkoscig do 200 km/h,

e rozrdznianie marki i koloru pojazdu,

e klasyfikacje pojazdow z rozréznieniem co najmniej 3 klas: osobowe i dostawcze, ciezarowe

oraz motocykle,

e wykrywanie numeru tablicy ADR jezeli wystepuje,
e wykrywanie predkosci pojazdu,
e okreslenie pas ruchu i kierunek ruchu,
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okreslanie $redniego odcinkowego czasu i predkosci przejazdu,

okreslanie statystyk nt. natezenia ruchu i struktury rodzajowej pojazdow,

wykrywanie pojazdéw z tzw. biatej listy (pojazdy uprawnione do wjazdu) oraz czarnej listy
(pojazdy poszukiwane),

wspieranie wykonywanych kordonowych badan ruchu.

4.4.8 Podsystem detekcji Bluetooth

44.38.1 W ramach zadnia nalezy zaprojektowal stacje detekcji Bluetooth w lokalizacjach

4.4.8.2

4.4.8.3

zgodnie z tabelg w Zatgcznik 6.1 Zestawienie detektoréow Bluetooth oraz planszy 6.2.
Lokalizacja detektoréw Bluetooth w ramach ITS.

Wykonawca po akceptacji Zamawiajgcego na podstawie przygotowanej dokumentacji
budowlanej i wykonawczej uzyska stosowng decyzje administracyjng na realizacje zadania a
nastepnie zrealizuje przedmiotowy podsystem dla stacji Bluetooth zgodnie z wykazem w
zataczniku 6.1. i lokalizacjg w zataczniku 6.2.

Podsystem detekcji Bluetooth jest uzupetnieniem systemu detekcji warunku ruchu. System
powinien umozliwia¢ wykrawanie obiektéw w ruchu w ramach sieci drogowej. System
powinien umozliwia¢ okreslnie kierunku ruchu oraz sredniego czasu przejazdu na wybranych
odcinkach sieci drogowej.

449 Podsystem odcinkowego pomiaru predkosci

4.4.9.1

4.4.9.2

4.4.9.3

Do podsystemu odcinkowego pomiaru predkosci przyjeto 6 odcinkdw wymienionych w zat. 8.1
Zestawienie lokalizacji odcinkéw objetych automatycznym pomiarem predkosci (APP) oraz
przedstawionych graficznie na zbiorczej mapie - zatgcznik nr 8.2. Lokalizacja odcinkéw objetych
automatycznym pomiarem predkosci (APP) i pojedynczo kazdy z odcinkdw na mapie
zatgcznik nr 8.2.1. Lokalizacja_OAPP_odc-1, Zal 8-2-2_Lokalizacja_OAPP_odc-2_6, Zal_8-2-
3 lLokalizacja_OPP_odc-3-4, Zal_8-2-4 Lokalizacja_OPP_odc-5.

W ramach systemu ITS odcinki na ktorych wynik pomiaru czasu przejazdu analizowanego
odcinka (a tym samym $redniej predkosci) na podstawie identyfikacji nr rejestracyjnych beda
stuzyty tylko do celéw statystycznych . Wyniki pomiarow w przypadku stwierdzenia
zwiekszonej liczby przypadkow przekraczania dopuszczalnej predkosci w danym okresie beda
stanowity podstawe wnioskowania przez WK UM Tychy do Policji o okresowe dziatania
kontrolne zmierzajace do ukarania kierowcéw nieprzestrzegajgcych istniejgcych ograniczen
predkosci. Ponadto na koncu odcinka pomiarowego zostanie zabudowany wyswietlacz
(VMS_APP) uaktywniany w przypadku stwierdzenie przekroczenia sredniej dopuszczalnej
predkosci na analizowanym odcinku ze wskazaniem nr rejestracyjnego pojazdu sprawcy
wykroczenia (ktéry przekroczyt predkosc) oraz z wyswietlanym napisem ,,ZWOLNIJ 17,

Wykonawca na podstawie przygotowanej dokumentacji wykonawczej uzyska odpowiednie
zezwolenia i zrealizuje przedmiotowy podsystem dla odcinkédw wymienionych w zatgczniku 8.1.
i 8.2, uwzgledniajgc zapisy PFU co do parametrow zastosowanego sprzetu i urzadzen
pomiarowych.
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4.4.10 Podsystem sterowania o$wietleniem ulicznym

4.4.10.1

4.4.10.2

4.4.10.3

W systemie ITS Tychy nalezy zaprojektowad i zrealizowaé podsystem monitowania i sterowania
oswietleniem ulicznym. System powinien zosta¢ zintegrowany z urzgdzeniami oswietlenia
ulicznego wdrazanymi w ramach programu SOWA zgodnie z uzgodnieniem 6.14 Modernizacja
oswietlenia ulicznego w Tychach nr IKO 7021.13.12.2016 z dnia 15.03.2016.

Planowana architektura systemu sterowania oswietleniem ulicznym.

Planowany system sterowania i zarzadzania punktami oswietlenia w ramach projektu ITS
Tychy sktada sie z sterownika pojedynczego zrédta sSwiatta (oprawy oswietleniowej)
umieszczonym w kazdym stupie oswietleniowym planowanym na przebudowywanym
skrzyzowaniu/odcinku drogowym. Z kolei wszystkie pojedyncze sterowniki oprawy
os$wietleniowej na danym skrzyzowaniu/odcinku drogowym muszg przekazywac informacje za
pomocg kabla energetycznego (sie¢ zasilajgcg — technologia PLC) do sterownika
segmentowego umieszczonego w szafie sygnalizacji $wietlnej przebudowywanego
skrzyzowania/odcinka drogowego lub w istniejgcej szafie oswietleniowej w danej lokalizacji
zrealizowanej w ramach programu ,,SOWA”.

Kazdy sterownik segmentowy powinien komunikowac sie z Centrum Sterowania Ruchem CSR
za pomocy sieci $wiattowodowej, ktdra jest doprowadzona do szafy sterowniczej sygnalizacji
$wietlnej (w przypadku, gdy dane skrzyzowanie/odcinek drogowy nie zostat objety projektem
»SOWA”). Natomiast w przypadku, gdy na skrzyzowaniu/ odcinku drogowym planowane nowe
oswietlenie w ramach ITS Tychy styka sie z wykonanym os$wietleniem ,SOWA” dopuszcza sie,
przy znacznej odlegtosci sterownika segmentowego od skrzyzowania podlegajgcego
przebudowie, komunikacje GSM. Ponizej przyktadowy schemat sterowania oswietleniem
ulicznym w ramach ITS Tychy.

SYSTEM NADRZEDNY -
CENTRUM STEROWANIA RUCHEM
(CSR)

g SMARTFON
INTERNFTISIE(’I SWIATEOWODOWA
DZIERZAWIONA W RAMACH ITS

SERVER

Rys.3.5.29 Przyktadowy schemat sterowania oswietleniem ulicznym w ramach ITS Tychy

System powinien zapewniaé nastepujacg funkcjonalnosé:
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4.4.10.5

biezagce informowanie o aktualnych stanach wszystkich punktéw S$wietnych nalezacych do

systemu witgcznie z informacjg statusowgq oraz aktualng jasnoscig,
natychmiastowa (do 1 minuty) informacja o awariach lampy czy sieci,
redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

zatgczanie i wytgcznie pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

zdalna zmiana konfiguracji w dowolnym momencie,
automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujacych (pon-pt) oraz weekendéw

(sb-nd),

zaprogramowanie wyjgtkdw np. dni swigtecznych, podczas ktdrych oswietlenie powinno miec

inng charakterystyke,

zmiana poziomu mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym momencie. Tworzenie

kont uzytkownikdw z rdéinymi poziomami dostepu z mozliwoscia zmiany w dowolnym

momencie.

4.4.10.4 Dane na temat oswietlenia muszg zosta¢ zwizualizowane na mapie miasta Tychy. System musi

zostac zintegrowany z systemem nadrzednym ITS w celu przekazywania informacji statusowej

oraz informacji o wystepujgcych awariach. Wymaga sie zastosowanie otwartych protokotow

komunikacyjnych.

Koncepcyjne rozmieszczenie elementéw oswietlenia ulicznego zostato przedstawione na planie

zagospodarowania terenu w zatgcznikach: 11.1 Koncepcje przebudowy skrzyzowan , 11.1.1

Aktywne przejscia dla pieszych, 11.1.2 Wzbudzane przejscia dla pieszych, 11.1.3 Minimalny

zakres rozbudowy. Na etapie projektu i realizacji dodatkowo dla dwdch skrzyzowan nalezy

przewidzie¢ mozliwos¢ zmiany poziomu natezenia oswietlenia w zaleznosci od warunkdéw

atmosferycznych, w tym celu nalezy sterownik segmentowy zintegrowac z dedykowang stacja

pogodowa dla sterowania o$wietleniem ulicznym.

4.5 System zarzadzania komunikacja zbiorowa

45.1

Wymagania ogdlne

4.5.1.1 System zarzadzania komunikacjg zbiorowg ma na celu zwiekszenie efektywnosci oraz

jakosci Swiadczonych ustug transportowych miedzy innymi poprzez utatwienie dostepu
szerszej grupie uzytkownikédw do informacji o realizowanych rozktadach jazdy. System
bedzie wykorzystywat miedzy innymi urzgdzania do golokalizacji pojazdéw na
podstawie GNSS (zostanie zabudowanych 170 geolokalizatoréw) oraz bedzie na biezgco
realizowat pomiary napetnienia taboru pojazdéw komunikacji zbiorowej za pomoca tzw.
bramek zliczajgcych celem zbierania statystyk o obcigzeniu poszczegdlnych kurséw,
niezbednych do stopniowania priorytetu dla wskazanych linii. W tym celu Wykonawca
ITS Tychy doposazy istniejgce pojazdy komunikacji zbiorowej w 218 szt. nowych bramek
zliczajacych.

4.5.1.2 Planowany system ITS Tychy zaktada réwniez integracje z istniejgcymi systemami tj. :

Systemem SKUP w zakresie zainstalowanych 6 Stacjonarnych Automatéw Dotadowar: Kart
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4.5.2

oraz 19 parkomatéw w zakresie wymiany informacji, raportowania, statystyk oraz
komunikacji pomiedzy systemami.

Systemem Dynamicznej Informacji Pasazerskiej na peronach kolejowych, parkingach
Park&Ride z uwzglednieniem przystankéw autobusowych przy dworcu kolejowym oraz
planowanego przez KZK GOP systemu SDIP (ok. 50 tablic na terenie Tychéw). System
bedzie zintegrowany co najmniej w zakresie podgladu aktualnie wyswietlanych tresci na

tablicach przystankowych oraz zgodnosci realizacji rozktadu przez pojazdy komunikacji

zbiorowej.

4.5.1.3 Pojazdy komunikacji zbiorowej doposazone zostang w 170 komputeréw poktadowych

(autokomputery), co pozwoli miedzy innymi na wprowadzenie danych o rozktadzie
jazdy, trasach przejazdu, zapowiedziach gtosowych i wizualnych, danych
identyfikujacych brygade. Komputer poktadowy umozliwi zbieranie danych na temat
realizacji kursu, predkosci chwilowej pojazdu, otwarciu, zamknieciu drzwi, liczbie oséb
wsiadajacy i wysiadajacych z pojazdu (informacja z bramek liczgcych pasazeréw) oraz - w
potgczeniu z geolokalizatorem GNSS - odpowiednie realizowanie priorytetowania
pojazdow komunikacji zbiorowej przez system sterowania ruchem. Zabudowane
zostanie takze urzadzenie alarmowe - przycisk alarmowy umieszczony w kabinie
kierujgcego. Przycisk ten przeznaczony bedzie do alarmowania odpowiednich stuzb w
przypadku wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia pasazeréw lub kierujgcych. Uzycie
tego przycisku, bedzie skutkowaé natychmiastowym przekazaniem informacji o biezgcej
lokalizacji pojazdu za posrednictwem GPRS do dyspozytorni i wywotaniem stosownego
alarmu. Dodatkowo w pojazdach w ktérych obecnie jest juz zabudowany system
monitoringu, w sytuacjach zagrozenia zycia, bedzie przesytany alarmowy komunikat
wizyjny tj. obraz on-line do dyspozytorni PKM/TLT i CSR.

Podsystem tablic informacji przystankowej
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4.5.2.1 System ITS Tychy zostanie zintegrowany z wdrazanym system dynamicznej informacji
przystankowe] uruchamianej przez Komunikacyjny Zwigzek Komunalny Gdérnoslgskiego
Okregu Przemystowego. Podsystem zapewni biezgcg informacje o aktualnym rozktadzie
jazdy i biezgcych utrudnieniach w systemie komunikacji publicznej.

4.5.2.2 W ramach systemu wymaga sie integracji z istniejgcym Systemem Dynamicznej
Informacji Pasazerskiej na peronach kolejowych, parkingach Park and Ride z
uwzglednieniem przystankdw autobusowych przy dworcu kolejowym oraz
planowanego przez KZK GOP systemu SDIP (ok. 50 tablic na terenie Tychdw). System
powinien zostac zintegrowany co najmniej w zakresie podgladu aktualnie wyswietlanych
tresci na tablicach przystankowych oraz zgodnosci realizacji rozktadu przez pojazdy
komunikacji zbiorowe;.

4.5.2.3 W ramach projektu i realizacji wymaga sie integracji projektowanego systemu ITS Tychy
z systemem SKUP dla zainstalowanych 6 stacjonarnych automatéw dotadowan kart oraz
19 parkometrow w zakresie wymiany informacji, raportowania, statystyk oraz
komunikacji pomiedzy systemami.

4.5.3 Podsystem pomiaru napetnienia komunikacji zbiorowej

4.5.3.1 W ramach podsystemu pomiaru napetniania komunikacji zbiorowejzaktada sie
doposazenie 170 pojazdéw komunikacji publicznej w tzw. autokomputery wraz z
geolokalizatorem oraz elektroniczne bramki zliczajgce pasazeréow. Informacje
gromadzone przez zastosowane urzadzania poktadowe pozwolg na ocene zgodnosci
jazdy z rozktadem ruchu oraz priorytetowanie pojazdéw komunikacji zbiorowej w
zaleznosci od biezgcego opdznienia oraz np. ilosci pasazerow. Podsystem zapewni
rowniez dane do analizy optymalizacyjnych majacych na celu zwiekszanie atrakcyjnosci
komunikacji miejskiej.

454 Podsystem lokalizacji pojazdéw komunikacji zbiorowej

454.1 W ramach podsystemu lokalizacji pojazdéw komunikacji zbiorowejzaktada sie
doposazenie 170 pojazdéw komunikacji publicznej w tzw. autokomputery wraz z
geolokalizatorem oraz elektroniczne bramki zliczajgce pasazeréow. Informacje
gromadzone przez zastosowane urzadzania poktadowe pozwolg na ocene zgodnosci
jazdy z rozktadem ruchu oraz priorytetowanie pojazdéw komunikacji zbiorowej w
zaleznosci od biezgcego opdinienia, czy tez ilosSci pasazeréw. Podsystem zapewni
rowniez dane do analizy optymalizacyjnych, majacych na celu zwiekszanie atrakcyjnosci
komunikacji miejskiej.
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4.5.5

4.5.4.2

4.5.4.3

4.5.44

4.5.4.5

4.5.4.6

4.5.4.7

4.5.4.8

4.5.4.9

Podsystem powinien umozliwia¢ monitorowanie potozenia pojazdéw transportu
zbiorowego w sieci drogowe]j lub sieci transportu zbiorowego w celu umozliwienia
kontroli realizacji ustug w zakresie transportu publicznego. Podsystem powinien
wspotpracowac z systemem priorytetowego sterowania sygnalizacjg swietlng poprzez
wpltyw na poziom priorytetu przydzielanego dla poszczegdlnych pojazdéw transportu
zbiorowego umozliwiajgc tym samym zwiekszenie priorytetu dla pojazdéw opdznionych.

Podsystem lokalizacji pojazdéw komunikacji zbiorowej powinien stuzy¢ do umozliwienia
odpowiedniego reagowania pojazdéw transportu zbiorowego na zaktdcenia w ruchu w
sieci ulicznej lub sieci transportu zbiorowego.

Podsystem musi utatwiaé¢ dyspozytorskie sterowanie pojazdami, umozliwia¢ lokalizacje
pojazddw i kontrole czasu jazdy pojazddw. Wszystkie dane zwigzane z ruchem pojazdéw
transportu zbiorowego (lokalizacja, opdznienia, unieruchomienie) dyspozytor uzyskuje z
systemu monitoringu i nadzoru pojazdédw transportu zbiorowego. Modut lokalizacji
pojazddéw transportu zbiorowego ma za zadanie dostarczenie informacji o potozeniu
geograficznym wszystkich pojazdéw transportu zbiorowego aktualnie znajdujgcych sie w
ruchu.

Podsystem powinien umozliwiaé monitorowanie potfozenia pojazdéw transportu
zbiorowego w sieci drogowej lub sieci transportu zbiorowego w celu umozliwienia
kontroli realizacji ustug w zakresie transportu publicznego. A w przypadku otrzymania
informacji o zaistnieniu zdarzenia powodujgcego silne zaktdcenia ruchu w sieci ulicznej
na znacznym jej obszarze lub informacji o awarii wymagajacej wykluczenia z ruchu
pojazdéw transportu zbiorowego w sieci ulicznej, system powinien umozliwiaé
podejmowane decyzji dotyczacej dziatan minimalizujgcych skutki tego zdarzenia dla
funkcjonowania systemu transportu zbiorowego. W tym celu system dostarcza¢ bedzie
do centralnej bazy danych informacje o aktualnej pozycji i statusie kazdego pojazdu
transportu zbiorowego w sieci.

Podsystem powinien wspotpracowaé z systemem priorytetowego sterowania
sygnalizacja $wietlng poprzez wptyw na poziom priorytetu przydzielanego dla
poszczegdlnych pojazddw transportu zbiorowego umozliwiajgc tym samym zwiekszenie
priorytetu dla pojazdéw opdznionych.

W ramach zadania nalezy zaprojektowac i wdrozy¢ uwzglednianie priorytetow w
systemie sterowania sygnalizacjg Swietlng na skrzyzowaniach zgodnie z Uzgodnienie 7.3.

Hierarchia linii autobusowych zgodnie z pismem MZK nr DOK.520.995.2014. z dnia 25
listopada 2014r. [Uzgodnienie 6.1]

W ramach projektu nalezy zaprojektowac i zainstalowaé stacje bazowag do rozsytania
danych do autokomputeréw poktadowych na terenie PKM zgodnie z uzgodnieniem 7.4.

Podsystem alarmowy
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455.1 W ramach podsystemu pojazdy komunikacji zbiorowej zostang wyposazone w
urzadzenie alarmowe - przycisk alarmowy umieszczony w kabinie kierujacego. Przycisk
ten przeznaczony bedzie do alarmowania odpowiednich stuzb w przypadku wystgpienia
zagrozenia zycia lub zdrowia pasazerdw lub kierujgcych. Uzycie tego przycisku, bedzie
skutkowaé natychmiastowym przekazaniem informacji o biezgcej lokalizacji pojazdu za
posrednictwem GPRS do dyspozytorni i wywotaniem stosownego alarmu. Dodatkowo w
pojazdach w ktérych obecnie jest juz zabudowany system monitoringu, w sytuacjach
zagrozenia zycia, bedzie przesytany alarmowy komunikat wizyjny tj. obraz on-line do
dyspozytorni PKM/TLT i CSR.

4.5.5.2 Szczegétowe wymagania oraz opis techniczny zostat przedstawiony w punkcie
Wymagania dla systemu sterowania 3.5.2.13.9

4.6 System informacji medialnej
46.1 Wymagania ogdlne

4.6.1.1 System Informacji Medialnejzapewni mozliwos$é pozyskiwania przez biezgcych
uzytkownikow sieci ulicznej lub osoby zamierzajgcych odby¢ podréz, informacji o
aktualnych warunkach w sieci komunikacyjnej miasta Tychy. W sktad systemu wchodzi
ogoélnodostepna platforma informacyjna oraz podsystemy komunikatéw o warunkach
ruchu i planowania podrozy. Projektowe systemy informacji medialnej bedg dostepne
na urzadzeniach stacjonarnych i mobilnych.

4.6.1.2 System Informacji Medialnej powinien umozliwia¢ uzyskanie przez kierowcow i
pasazeréw pojazddw poruszajgcych sie po sieci drog i ulic (lub zamierzajgcych odby¢
podrdz) na obszarze miasta Tychy, informacji o warunkach ruchu drogowego przed
podrdia

4.7 System wideo monitoringu

4.7.1 Wymagania ogdlne

Nazwa zamdwienia: Inteligentny System Zarzqdzania i Sterowania Ruchem w Tychach 57



4.7.1.1

W ramach systemu wideo monitoringu zostanie zastgpiony istniejgcy system kamer
CCTV w miescie przez system monitoringu ITS. Rejestracja zdarzen z kamer musi
odbywac sie na macierzach infrastruktury ITS. Zaktada sie zastosowanie kamer
monitorujgcych wloty skrzyzowan oraz obserwacje ptyty skrzyzowania i obszaréw
izolowanych przejs¢ dla pieszych. System zapewni biezgcy podglad sytuacji ruchowej
oraz wykrywanie wybranych zdarzen drogowych. Dodatkowo w systemie zostang
zapewniona mozliwos¢ okreslania tras przejazdu pojazdéw przewozacych fadunki
niebezpieczne. System zapewni rdéwniez wideo detekcje pieszych w obszarze
przejscia. Zachowana zostanie przy tym petna prywatnosé podrdznych i anonimowosé
na drodze. Rejestrowane dane bedg zabezpieczane i po uptywnie okreslonego czasu
automatycznie usuwane. Dodatkowo zostang zdefiniowane dedykowane maski
prywatnosci (obszary wytgczone z monitoringu), ktére zapewnig ochrone prywatnosci
mieszkanicow miasta. W celu umozliwienia nadzorowania, zarzadzania, podgladu
sytuacji ruchowej na skrzyzowaniach i ciggach ulicznych objetych ITS ramach zadnia
nalezy zaprojektowac i zrealizowaé system wideo monitoringu na ktéry bedg sie sktadaty
kamery monitoringu miejskiego (po wymianie) oraz nowe kamery zlokalizowane na
skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych z sygnalizacja.

4.7.2 Podsystem rejestracji obrazu

4.7.2.1

4.7.2.2

4.7.2.3

W ramach zadania nalezy zaprojektowaé podsystem rejestracji obrazu ztozony z kamer
wideo monitoringu zgodnie z wykazem Zatgcznik 7-1. Zestawienie kamer monitoringu
w ramach ITS oraz Zatacznikiem mapowym nr 7-2. Lokalizacja kamery monitoringu w
ramach ITS.

Wykonawca po akceptacji Zamawiajgcego na podstawie przygotowanej dokumentacji
budowlanej i wykonawczej uzyska stosowng decyzje administracyjng na realizacje
zadania a nastepnie zrealizuje przedmiotowy podsystem rejestracji obrazu ztozony z
kamer wideo monitoringu zgodnie z wykazem Zatacznik 7-1. Zestawienie kamer
monitoringu w ramach ITS oraz Zatgcznikiem mapowym nr 7-2. Lokalizacja kamery
monitoringu w ramach ITS.

W sktad kamer monitoringu w obrebie sygnalizacji wchodzi¢ bedg kamery stacjonarne
(CCTV) oraz kamera /kamery szybkoobrotowe (PTZ), jak rowniez kamery wideo detekcji,
ktérych zadaniem bedzie :

System kamer stacjonarnych - musi zapewnié ciggte nagrywanie obszaru skrzyzowania
zawartego pomiedzy liniami warunkowego zatrzymania wraz z przejsciami dla pieszych,
a w przypadku przejs¢ dla pieszych obszar zawarty pomiedzy liniami zatrzymania przed
przejSciem,

System kamer obrotowych - na skrzyzowaniu lub przejSciu powinien zapewniac
obserwacje obszaru minimum 50 metrow (mierzone od linii warunkowego
skrzyzowania) w gtgb kazdego wlotu skrzyzowania wraz z istniejgcymi chodnikami i
$ciezkami rowerowymi w linii pasa drogowego.

System kamer wideodetekcji — ktérego podstawowym zadaniem jest zapewnienie
realizowania programu w oparciu o zgtoszenia ze strony uczestnikow ruchu i jego
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4.7.3

4.8.1

4.7.3.1

4.7.3.2

4.7.3.3

dostosowywanie do zmieniajg sie warunkéw ruchowych, bedzie umozliwiat operatorom
w CSR podglad warunkéw ruchu na kazdym wlocie skrzyzowania lub przejscia dla
pieszych. Ponadto obraz z tych kamer bedzie stanowit wazne uzupetnienie materiatu
wideo z ptyty skrzyzowania w sytuacji kiedy potrzebna bedzie szersza analiza przyczyn
zdarzenia drogowego, a zwtaszcza zachowan uczestnikdw zdarzenia na krétko przed jego
zaistnieniem.

Podsystem wykrywania zdarzen drogowych

Podsystem wykrywania zdarzen umozliwi automatyczne wykrywanie w ruchu drogowym
stanow takich jak: jazda pod prad, zatrzymanie pojazdow w okreslonej strefie detekgji
oraz pozar na okreslonych obszarze obserwacji. Podsystem bedzie generowat
ostrzezenia do centralnego systemu zarzadzania, na podstawie ktérych zostang podjete
wiasciwe dziatania interwencyjne.

System wideo powinien umozliwia¢ wykrywanie zdarzen w ruchu drogowych taki jak:

jazda pod prad,
zatrzymanie pojazdéw w okresSlone;j strefie,
pozar.

System wykrywania zdarzen powinien zosta¢ wyposazony takg ilo$¢ licencji aby
umozliwi¢ wykorzystanie kazdej z kamer wideo monitoringu réwnoczesnie.

4.8 Przebudowa uktadu drogowego skrzyzowan i odcinkéw drogowych

48.1.1

Skrzyzowania do przebudowy z sygnalizacjg sSwietlng

W ramach zadania nalezy opracowac¢ kompleksowe projekty budowlano-wykonawcze
zgodnie z zakresem koncepcji przebudowy skrzyzowan (zatacznik 11.1), odrebnie dla
kazdego przebudowywanego skrzyzowania wymienionego w tabeli 3.9.1., na potrzeby
sygnalizacji Swietlnych oraz przygotowaé niezbedne materiaty dla realizacji zadania 2.
Nastepnie na podstawie uzgodnionych, zatwierdzonych dokumentacji i pozyskanych
zezwolen (stosownej decyzji administracyjnej zezwalajgcej na realizacje robdt)
zrealizowad inwestycje.

Tab. 3.9.1. Skrzyzowania do przebudowy z sygnalizacjg sSwietlng (S)

L.p. Id Lokalizacja Opis zadania
mapa
Korekta geometrii wlotu ul. Wierzbowej, oraz zatoki autobusowej,
a tym samym wydtuzenia istniejgcego chodnika z ul. Mikotowskiej
do Wierzbowej ( do planowanego przejscia dla pieszych przez
1 1 Mikotowska /| Wierzbowa ).

Wierzbowa . . _—
Nalezy przebudowac istniejgcy stup energetyczny w tym rejonie

(kolizja z projektowanym chodnikiem).

Nalezy wykonac niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
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konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikow.

Konstrukcje nawierzchni jezdni nalezy zaprojektowac i wykona¢ na
podstawie dokumentacji geotechnicznej.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatgcznik
11.1).

Mikotowska
Watowa

Nalezy skanalizowa¢ skrzyzowanie z ul. Watowa, wprowadzi¢ przejscia
dla pieszych i przejazd rowerowy przez ul. Watowg oraz azyl dla
pieszych i przejazd rowerowy przez ul. Mikotowska. Ponadto nalezy
wprowadzi¢ relacje prawoskretng dla drogi dojazdowej do np.
budynku nr 122.

Nalezy wykonac niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania) i chodnikdw.

Konstrukcje nawierzchni jezdni nalezy zaprojektowac i wykonac na
podstawie dokumentacji geotechnicznej.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyiowania (zatgcznik
11.1).

Oswiecimska
Dtuga

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z koncepcja
zatgcznik nr 11.4 w zakresie: programéw sterowania zgodnych z
SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej, kompletnego okablowania,
masztéw i wysiegnikéw wraz z fundamentami, sygnalizatoréw,
detekcji ruchu, monitoringu, sterownika i komunikacji z CSR.

Przebudowa skrzyzowania bedzie niezaleznie realizowana przez
MZUiM w ramach prac finansowanych w ramach innego zadania t;j.
Przebudowa drogi DK44 zgodnie z koncepcja (zatacznik 11.1).

Nalezy wykonaé¢ niezbedne odtworzenie istniejgcej konstrukcji
nawierzchni jezdni (w  obszarze odziatywania skrzyzowania) i
chodnikéw.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatgcznik
11.4).

4 46

Mikotowska
Dojazdowa

Rozwigzanie koncepcyjne przewiduje poszerzenie istniejgcej jezdni ul.
Dojazdowej o ok. 3,75 m celem wyodrebnienia osobnego pasa ruchu
dla relacji lewoskretnej ( dla komunikacji zbiorowej). Projektowane
poszerzenie jezdni zapewni szeroko$¢ kazdego z paséw ruchu 3,25 m
na dtugosci ok. 35 m z poszerzeniem wjazdowego pasa ruchu do ok.
40 m w rejonie samego skrzyzowania (zmienna szerokos$¢
poszerzenia jezdni realizowana za pomocg skosu 1:10). Nastepnie
jezdnia zostanie dowigzana do istniejgcej szerokosci tj. 6,3 m.
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Wewnetrzna krawedz pasa ruchu dla pojazdéw skrecajgcych w prawo
na skrzyzowaniu zwyktym zostata zaprojektowana za pomocg tuku
kotowego o promieniu 15 m wraz poszerzeniem jezdni ul.
Mikotowskiej. W ramach opracowania przyjeto przebudowe ist.
chodnika po stronie zachodniej ul. Dojazdowe]j tj. dowigzanie do
nowej geometrii (chodnik szerokosci 2,0 m przylegajacy do jezdni) z
odsunieciem od jezdni ul. Mikotowskiej na odlegtos¢ od 1,5 m do 2,0
m (wprowadzono pas zieleni w rejonie skrzyzowania).

Nalezy wykonac niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania) i chodnikdw.

Konstrukcje nawierzchni jezdni nalezy zaprojektowac i wykona¢ na
podstawie dokumentacji geotechnicznej.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

5 49

Oswiecimska
Marzanny
Jaskrow

/

Przebudowa skrzyzowania do przekroju dwujezdniowego (2x2)
z srodkowym pasem dzielgcym o szer. 2,0m.

Budowa zatok autobusowych, obustronnych chodnikéw oraz drogi
dojazdowej do poses;ji 91A.

Nalezy przy tym zachowac geometryczne powigzanie z planowanym
w przysztosci  do realizacji odcinkiem dwujezdniowym ul.
Mikotowskiej tgczacym sie z planowanym nowym  przekrojem
skrzyzowania Oswiecimska Czarna — Sadowa (dokumentacja ZRID).

Konstrukcje nawierzchni jezdni nalezy zaprojektowac i wykona¢ na
podstawie dokumentacji geotechnicznej.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

6 52

Mikotowska
Przedtuzenie
Asnyka

/

ul.

Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z koncepcja
przedstawiong w zatgczniku nr 1.3  w zakresie: programéw
sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej,
kompletnego okablowania, masztow i wysiegnikow wraz z
fundamentami, sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu,
sterownika i komunikacji z CSR.

Przebudowa skrzyzowania bedzie niezaleznie realizowana przez
MZUiM w ramach prac finansowanych w ramach innego zadania
zgodnie z koncepcja (zatacznik 11.1).

Nalezy wykona¢ niezbedne odtworzenie istniejgcej konstrukcji
nawierzchni jezdni (w  obszarze odziatywania skrzyzowania) i
chodnikéw.

7 21

Bielska

Zmiana geometrii skrzyzowania polega na:
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Sikorskiego
Stoczniowcow

- korekcie doj$¢ pieszych i wprowadzenie przejazdéw rowerowych,
- poszerzenie pasa Srodkowego ul. Sikorskiego i Stoczniowcdéw.

W ramach zadania nalezy wprowadzi¢ w rejonie istniejgcego
skrzyzowania przejazdy rowerowe ( przez ul. Stoczniowcow i Bielskg
— strona pdtnocna), ktére nalezy wydzieli¢ z istniejgcych chodnikéw
(odcinkowo chodnik nalezy poszerzy¢ celem wydzielenia Sciezki dla
rowerow).

Nalezy uwzgledni¢ wymiane istniejgcej konstrukcji chodnika na nowa
z kostki betonowej czerwonej bezfazowej a w miejscu poszerzenia (w
zielencach) zaprojektowa¢ nowg konstrukcje nawierzchni Sciezki
rowerowej z kostki betonowej, czerwonej, bezfazowej.

Nalezy skorygowac szerokos¢ istniejgcych przejs¢ dla pieszych wraz z
ich lokalizacja. Przejazdy rowerowe na jezdni nalezy wykonaé w
postaci oznakowania poziomego.

Nalezy uwzglednié korekty lokalizacji oswietlenia ulicznego.

W ramach zmian geometrii nalezy skorygowac istniejacy srodkowy
pas dzielgcy (jego poszerzenie) oraz szeroko$¢ pasdw ruchu na
wlotach skrzyzowania Sikorskiego i Stoczniowcéw do szerokosci 4,0
m na pas ruchu. Krawedz poszerzenia pasa dzielgcego zaprojektowac
jako kraweznik drogowy, natomiast istniejacg nawierzchnie
asfaltowa pasa zastgpic¢ terenem zielonym.

Nalezy wykonaé¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania) i chodnikdw.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

Bielska
Czarneckiego

8 20 Cyganerii

Przebudowa skrzyzowania bedzie polegata na wprowadzeniu na
wszystkich wlotach skrzyzowania przejazdéw rowerowych ktore
generalnie bedg wydzielone z istniejgcych chodnikdw jak réwniez
odcinkowo chodnik bedzie poszerzany celem wydzielenia Sciezki
dla rowerdéw.

Powyzsze zostanie wykonane poprzez wymiane istniejgcej
konstrukcji chodnika na nowg z kostki betonowej czerwonej
bezfazowej a miejscu poszerzenia (w zieleAcach) bedzie
realizowana nowa konstrukcja nawierzchni $ciezki rowerowe] z
kostki betonowej, czerwonej, bezfazowej.

Powyzsze bedzie wymagato skorygowania szerokosci istniejgcych
przejs¢ dla pieszych wraz z ich lokalizacjg. Przejazdy rowerowe na
jezdni zostang wykonane w postaci oznakowania poziomego.
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W ramach przebudowy bedzie réwniez skorygowany $rodkowy
pas dzielacy w zakresie jego wydtuzenia a tym samym
zmniejszenia i ograniczenia tarczy skrzyzowania wraz z
dostosowaniem do toru jazdy samochodéw. Wydtuzona
powierzchnia $rodkowego pas zostanie przebudowana na
zieleniec tj. nawierzchnia jezdni zostanie rozebrana a w jej miejscu
zostanie wprowadzony zieleniec.

Nalezy wykonaé¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania) i chodnikdw.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

36

Niepodlegtosci —
Wyszyniskiego

Przebudowa skrzyzowania bedzie polegata na wydtuzeniu pasa
ruchu dla relacji lewoskretnej z Al. Niepodlegtosci na ul.
Wyszyniskiego ( kierunek Lodowisko). Powyzsze bedzie zwigzane z
wycinkg 3 drzew jak rédwniez wykonaniem nowej nawierzchni
jezdni w miejscu istniejgcej zieleni.

Dodatkowo zostang z istniejgcych w tarczy skrzyzowania
chodnikéw wydzielone $ciezki rowerowe jak réwniez wyznaczone
przejazdy rowerowe przez ul. Wyszynskiego i Niepodlegtosci.
Powyisze zostanie wykonane po przez wymiane istniejgcej
konstrukcji chodnika na nowg z kostki betonowej czerwonej
bezfazowej. Przejazdy rowerowe na jezdni zostang wykonane w
postaci oznakowania poziomego.

Dodatkowo w celu poprawy bezpieczenstwa pieszych
uzytkownikéw ruchu oraz rowerzystéw zostang zlikwidowane
pasy wigczenia w ciggu Al. Niepodlegtosci.

Nalezy wykonac niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania) i chodnikdw.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

10

43

Burschego

Andersa —Hlonda

Wyprowadzenie relacji lewoskretnej dla komunikacji zbiorowej z
ul. Burschego na Andersa w celu poprawy bezpieczerstwa i
ptynnosci ruchu drogowego.

Nalezy wykonac niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania) i chodnikdw.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

11

40

Edukacji

—Grota

Wyprowadzenie relacji lewoskretnych z ul. Edukacji na ul. Grota
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Roweckiego

Roweckiego, poprawa bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu
drogowego, pieszego i rowerowego. Powigzanie S$ciezki
rowerowej z ul. Grota Roweckiego z ul. Edukacji.

Nalezy wykonaé¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania) i chodnikdw.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

12

16

Katowicka
Grabowa
Jesionowa

Przebudowa polega na: wydtuzeniu istniejgcego chodnika na
skrzyzowaniu z ul. Jesionowg, skorygowanie tukow skrzyzowania
wraz z wyprowadzeniem skosu wyjazdowego 1z zatoki
autobusowej. Powyzsze bedzie wymagato skorygowania
istniejgcego ogrodzenia posesji nr 141.

W ramach korekty geometrycznej skrzyzowania ul. Jesionowej z
Katowickg zostanie wykonany remont nawierzchni jezdni wraz z
niezbednym poszerzeniem jezdni w rejonie powiekszanej tarczy
skrzyzowania — korekta tukdw Skorygowanie przebiegu chodnika i
Sciezki rowerowe] biegngce wzdtuz ul. Katowickiej w kierunku
Jesionowej celem oddalenia od skrzyzowania

Nalezy wykonaé¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania) i chodnikdw.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyiowania (zatgcznik
11.1).

13

18

Bielska
Budowlanych
Edukacji

Przebudowa skrzyzowania polegata na: wprowadzeniu na
wszystkich wlotach skrzyzowania przejazdéw rowerowych ktoére
generalnie bedg wydzielone z istniejgcych chodnikdw jak réwniez
odcinkowo chodnik bedzie poszerzany celem wydzielenia Sciezki
dla rowerow.

Powyisze zostanie wykonane po przez wymiane istniejgcej
konstrukcji chodnika na nowg z kostki betonowej czerwonej
bezfazowej a miejscu poszerzenia (w zielencach) bedzie
realizowana nowa konstrukcja nawierzchni sciezki rowerowej z
kostki betonowej, czerwonej, bezfazowe;.

Powyzsze bedzie wymagato skorygowania szerokosci istniejgcych
przejs¢ dla pieszych wraz z ich lokalizacjg. Przejazdy rowerowe na
jezdni zostang wykonane w postaci oznakowania poziomego.

Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikéw i Sciezek rowerowych.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyiowania (zatgcznik
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11.1).

14

19

Bielska
Niepodlegtosci
Cienista

Przebudowa skrzyzowania polegata na: wprowadzeniu na
wszystkich wlotach skrzyzowania przejazdéw rowerowych ktoére
generalnie beda wydzielone z istniejgcych chodnikdéw jak réwniez
odcinkowo chodnik bedzie poszerzany celem wydzielenia Sciezki
dla roweroéw.

Powyisze zostanie wykonane po przez wymiane istniejgcej
konstrukcji chodnika na nowg z kostki betonowej czerwonej
bezfazowej a miejscu poszerzenia (w zielencach) bedzie
realizowana nowa konstrukcja nawierzchni $ciezki rowerowej z
kostki betonowej, czerwonej, bezfazowe,;.

Powyzsze bedzie wymagato skorygowania szerokosci istniejgcych
przej$¢ dla pieszych wraz z ich lokalizacjg. Przejazdy rowerowe na
jezdni zostang wykonane w postaci oznakowania poziomego.

Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikéw i Sciezek rowerowych.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatgcznik
11.1).

15

45

Katowicka
Tulipanow

Przebudowa skrzyzowania bedzie polegata na skorygowaniu
przebiegu istniejgcego przejazdu rowerowego w kierunku
istniejgcego przejscia na ulicy Tulipandw . Powyisze bedzie
wymagato skorygowania istniejgcej sciezki rowerowej jak rowniez
chodnika. Przejazd rowerowy, generalnie bedzie wydzielony z
istniejgcych chodnikéw, zielenca jak réwniez odcinkowo chodnik
bedzie poszerzany celem wydzielenia $ciezki dla rowerdw.

Powyisze zostanie wykonane po przez wymiane istniejgcej
konstrukcji chodnika na nowg z kostki betonowej czerwonej
bezfazowej a w miejscu poszerzenia (w zieleicach) bedzie
realizowana nowa konstrukcja nawierzchni $ciezki rowerowej z
kostki betonowej, czerwonej, bezfazowe;.

Przejazd rowerowy na jezdni zostanie wykonany w postaci
oznakowania poziomego. W ramach zmiany geometrii zostang
skorygowane istniejgce dojscia piesze (chodnik) wzdtuz ulicy
Katowickiej w kierunku przejscia dla pieszych na ul. Tulipanéw —
chodnik zostanie poprowadzony po istniejgcych terenach
zielonych. Planowana konstrukcja nawierzchni nowych odcinkéw
chodnika bedzie realizowana z kostki betonowej, koloru zéttego.

Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgce;j
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konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikow i Sciezki rowerowej.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

16

25

Sikorskiego
Uczniowska

Przebudowa skrzyzowania ul. Sikorskiego - Uczniowska bedzie
polegata na przesunieciu istniejgcego przejscia dla pieszych w
rejon objecia skrzyzowania sygnalizacjg $wietlng wraz z
wprowadzeniem przejazdu rowerowego i budowg fragmentu
Sciezki rowerowej wzdtuz istniejgcego chodnika na wysokosci
budynkdéw nr 60 i 60A oraz budowg dwdch zatok autobusowych.

Powyzsza korekta geometryczna wymaga powigzania z
istniejgcymi chodnikami jak réwniez $ciezkg rowerowg na ul.
Sikorskiego.

Powyisze zostanie wykonane po przez wprowadzenie nowej
konstrukcji nawierzchni na brakujgcych dojsciach pieszych (
fragmentéw chodnika) i $ciezce rowerowej z kostki betonowej,
(zottej dla chodnikéw a czerwonej, bez fazowej dla Sciezki
rowerowej). Przejazd rowerowy na jezdni zostanie wykonany w
postaci oznakowania poziomego.

W ramach przebudowy skrzyzowania zostanie przerwany
Srodkowy pas dzielacy tak aby umozliwic wprowadzenie
dodatkowych relacji skretnych dla poszczegdlnych wlotach
skrzyzowania. W zwigzku z powyiszym zajdzie koniecznosc
wycinki drzew jak rowniez korekty oswietlenia ulicznego.
Zlikwidowana zostanie réwniez wyspa kanalizujgca skrzyzowanie
ul. Uczniowskiej z ul. Sikorskiego jak rowniez istniejgce w bliskiej
odlegtosci przejscie dla pieszych.

Nalezy wykonaé¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikow i Sciezki rowerowej.

Wykonawca przeanalizuje i ostatecznie ustali z Zamawiajacym
lokalizacje i realizacje zatoki autobusowej po stronie potudniowe;j
ul. Sikorskiego - czy zatoka przed budynkiem KOM-BUD, czy tez
zatoka przed wjazdem na osiedle w rejonie Parku Wodnego (w
zataczeniu dwa warianty budowy zatok autobusowych). W tym
zakresie niezbedne bedzie wykonanie uzgodnien z MZK Tychy.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

17

30

Pitsudskiego
Jordana
Poziomkowa

Przebudowa skrzyzowania ulic Pitsudskiego, Jordana, Poziomkowa
bedzie polegata na wprowadzeniu w rejonie istniejgcego
skrzyzowania przejazdu rowerowego, ktdry generalnie bedzie
wydzielony z istniejgcych chodnikéw jak rowniez odcinkowo
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chodnik bedzie poszerzany celem wydzielenia sciezki dla rowerdw.

Powyisze zostanie wykonane poprzez wymiane istniejgcej
konstrukcji chodnika na nowg z kostki betonowej czerwonej
bezfazowej a miejscu poszerzenia (w zielencach) bedzie
realizowana nowa konstrukcja nawierzchni $ciezki rowerowej z
kostki betonowej, czerwonej, bezfazowe;.

Powyzsze bedzie wymagato skorygowania szerokosci istniejgcych
przejs¢ dla pieszych wraz z ich lokalizacjg. Przejazdy rowerowe na
jezdni zostang wykonane w postaci oznakowania poziomego. W
ramach zmiany geometrii zostang skorygowane istniejgce dojscia
piesze w rejonie przejs¢ poprzez wydtuzenie obustronnych
chodnikéw na skrzyzowaniu z ul. Jordana jak réwniez poszerzenie
chodnika na przejsciu przez ul. Poziomkowa. W ramach zmian
geometrii uwzgledniono réwniez korekte tuku na skrzyzowaniu z
ul. Poziomkowa wraz z korektg geometryczng jezdni ul.
Pitsudskiego w tym rejonie.

Przejazd rowerowy przez ul. Poziomkowag bedzie wymagat
skorygowania istniejagcego odwodnienia jak rdéwniez zmiane
oznakowania na chodniku po stronie pétnocnej ul. Pitsudskiego na
cigg pieszo — rowerowy na odcinku do planowanego przejazdu
rowerowego przez ul. Pitsudskiego.

Nalezy wykonac niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikow i Sciezki rowerowej.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatgcznik
11.1).

Przebudowa skrzyzowania wg koncepcji (zatgcznik nr 11.1).

W ramach przebudowy zjazdu zostanie przerwany srodkowy pas
dzielgcy tak aby umozliwi¢ wprowadzenie dodatkowych relacji
skretnych. W zwigzku z powyiszym zajdzie konieczno$é wycinki

18 Sikorskiego drzew jak réwniez korekty oswietlenia ulicznego.
24 zjazd do  Parkd
Wodnego Nalezy wykonac niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikow i Sciezki rowerowej.
Wymagane jest doposazenie sygnalizacji do potrzeb ITS.
. W zakresie przebudowy skrzyzowania ulic Zwakowska i Kopernika
Zwakowska / nalezy wykonac:
19 |34 Kopernika ywy '

¢ budowe nowych 3 przejazdéw rowerowych (2 przejazdy przez ul.
Kopernika i 1 przejazd rowerowy przez ul. Zwakowaska, ktéry
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bedzie wymagat wydtuzenia istniejgcego azylu do 10 m;

e przebudowe istniejgcych ciggdw pieszych — chodnikéw w taki
sposéb aby wydzieli¢ Sciezke rowerowg szerokosci 2,0 m z
odsunietym skrajnym obrzezem o ok. 0,2 m oraz chodnik szer.
2,5m;

Skorygowane odcinki $ciezki rowerowej jak rowniez poszerzenia
chodnika nalezy wykona¢ poprzez wymiane istniejgcej konstrukcji
nawierzchni (chodnika/$ciezki rowerowej) na nowg z kostki
betonowej czerwonej bezfazowej w przypadku Sciezki a w
przypadku chodnika z kostki betonowej koloru zéttego.

Woysiegniki i maszty pozostang istniejgce ze wzgledu na bardzo
dobry stan techniczny oraz krétki czas eksploatacji.

Nalezy wykonaé¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikow i Sciezki rowerowej.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

20

26

Sikorskiego
Totstoja

Wymagane jest doposazenie sygnalizacji do potrzeb ITS wraz z
doprojektowaniem brakujgcych odcinkdw chodnika w rejonie
przejscia dla pieszych na ul. Totstoja.

Wysiegniki i maszty pozostang istniejgce ze wzgledu na bardzo
dobry stan techniczny oraz krétki czas eksploatacji.

Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikow i Sciezki rowerowej.

Koncepcja przebudowy zostata zaznaczona na rysunku
schematycznego rozmieszczenia elementéw sterowania ruchem
(zatacznik 1.3).

21

28

Sikorskiego
Z6tkiewskiego
Zacisze

Wymagana  przebudowa  skrzyzowania ulic  Sikorskiego,
Z6tkiewskiego, Zacisze, w zakresie:

» korekty przebiegu przejazdow rowerowych jak i samych
przejs¢ dla pieszych przez ul. Zacisze, Sikorskiego i
Z6tkiewskiego;

« skrécenia istniejgcej zatoki autobusowej w rejonie
skrzyzowania z ul. Zacisze — zwezenie istniejgcej jezdni do 2
pasow ruchu. Powyzsze skrdci droge pieszego i rowerzysty
przez ul. Sikorskiego (poprawa bezpieczenstwa ruchu
drogowego, pieszego i rowerowego).

Skorygowane odcinki $ciezki rowerowej jak réwniez poszerzenia
chodnika nalezy wykona¢ poprzez wymiane istniejgcej konstrukgcji
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nawierzchni (chodnika/$ciezki rowerowej) na nowg z kostki
betonowej czerwonej bezfazowej w przypadku Sciezki a w
przypadku chodnika z kostki betonowej koloru zé6ttego. Przejazdy
rowerowe na jezdni zostang wykonane w postaci oznakowania
poziomego.

Nalezy wykonac niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikow i Sciezki rowerowej.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

22

35

Niepodlegtosci
Grota
Roweckiego

/

Wymagana jest dobudowa przejazdu rowowego przez Al
Niepodlegtosci (czes¢ pdétnocna pomiedzy budynkami 60 i 35) —
korekta istniejacych dojs¢ pieszych i poszerzenie powierzchni
przebrukowanej pod kontem wprowadzenia Sciezki rowerowej.

Nalezy wykonac niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikow i Sciezki rowerowej.

Koncepcja przebudowy zostata zaznaczona na rysunku
schematycznego rozmieszczenia elementéw sterowania ruchem
(zatacznik 1.3).

23

32

Towarowa — zjazd

do PKM

Przeprowadzenie przejazdu rowerowego i przejScia dla pieszych
przez zjazd do PKM jak rdéwniez poprowadzenie przejazdu
rowerowego W rejonie istniejgcego przejscia dla pieszych przez ul.
Towarowg. Wydzielenie po potnocnej stronie ul. Towarowej $ciezki
rowerowej i chodnika lub ewentualnie wprowadzenie ciggu pieszo —
rowerowego oraz budowa zatoki autobusowe;j.

Koncepcja zaktada likwidacje pasa wiaczenia do ul. Towarowej
(wydzielonego w pasie dzielagcym) ze wzgledu na wprowadzenie
sygnalizacji Swietlnej.

Skorygowanie geometrii w rejonie jezdni w rejonie przystanku
autobusowego po pdétnocnej stronie ul. Towarowej — wprowadzono
skos wyjazdowy 1:5 oraz zawezono jezdnie do dwdch paséw ruchu.

Nalezy wykonac niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikow i Sciezki rowerowej.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

24

23

Stoczniowcow

W zakresie przebudowy skrzyzowania ulic Stoczniowcéw, Reymonta
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Reymonta

nalezy wykonac:

+ likwidacje pasa wtgczenia z ul. Reymonta na Stoczniowcow,
jak rowniez skorygowanie szerokosci jezdni do 7,0 m wraz z
wydtuzeniem obustronnego chodnika,

+ korekte przebiegu przejazdu rowerowego jak i samego
przejscia dla pieszych przez ul. Reymonta — powyzsze bedzie
wymagato korekty istniejgcego ogrodzenia,

* wprowadzenie przejazdu rowerowego przez ul.
Stoczniowcéw.

Skorygowane odcinki $ciezki rowerowej jak rowniez poszerzenia
chodnika poprzez wymiane istniejgcej konstrukcji nawierzchni
(chodnika/sciezki rowerowej) na nowag z kostki betonowej
czerwonej bezfazowej w przypadku Sciezki a w przypadku chodnika
z kostki betonowe] koloru zéttego. Przejazdy rowerowe na jezdni
zostang wykonane w postaci oznakowania poziomego.

Nalezy wykonac niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania
skrzyzowania), chodnikow i Sciezki rowerowej.

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

25

Mikotowska
Obywatelska

/

Rozbudowa skrzyzowania i budowa sygnalizacji Swietlnej na
skrzyzowaniu zgodnie z przekazanym przez Zamawiajgcego
dokumentacjg (projekt w zataczniku nr 11.5) wraz aktualizacjg
projektu sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu w zakresie
dostosowania jej do systemu ITS (koncepcjg wariant "w1” zatgcznik
nr1.3).

26

53

Katowicka/Sadow

a

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu zgodnie z koncepcja
przedstawiong w zatgczniku nr 1.3 w zakresie: programéw
sterowania zgodnych z SOPZ, przytacza, kanalizacji kablowej,
kompletnego okablowania, masztow i wysiegnikow wraz z
fundamentami, sygnalizatorow, detekcji ruchu, monitoringu,
sterownika i komunikacji z CSR.

Nalezy wykona¢ niezbedny remont istniejgcej konstrukcji
nawierzchni jezdni (w obszarze odziatywania skrzyzowania),
chodnikéw, wyspy dzielgcej (wymiana krawezinika) oraz wycinki
drzew (w rejonie przejscia przez ul. Katowickg).

W zataczeniu koncepcja przebudowy skrzyzowania (zatacznik 11.1).

27

10

Oswiecimska
Czarna / Sadowa

/

Rozbudowa skrzyzowania i budowa sygnalizacji Swietlnej na
skrzyzowaniu zgodnie z przekazanym przez Zamawiajgcego
dokumentacjg (petna dokumentacja projektowa w zataczniku nr
11.7) wraz aktualizacjg projektu sygnalizacji Swietlnej na
skrzyzowaniu w zakresie dostosowania jej do systemu ITS (koncepcja
zatgcznik nr 1.3).
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4.8.2

4.8.1.2

4.8.1.3

48.14

Projekty budowlano-wykonawcze nalezy wykonaé zgodnie z zatgczonymi koncepcjami
oraz z uzyskanymi warunkami branzowymi.

Koncepcje przebudowy przedmiotowych skrzyzowan oraz wstepne uzgodnienia
branzowe (za wyjagtkiem pozycji nr 20, 22, 26) zostaty zamieszczone w zatgczniku nr
11.1 i stanowig zakres realizacji dla kompleksowych projektéw budowlano-
wykonawczych.

Projektowane skrzyzowanie, przejScie dla pieszych lub zatoke autobusowg nalezy
dostosowac do standardéw budowy przystankéw autobusowych komunikacji miejskiej
oraz przejs¢ dla pieszych iprzejazdéw rowerowych dla miasta Tychy zgodnie z
zatacznikiem nr 12, 12.1 oraz 12.2.

Odcinki drogowe/skrzyzowania wraz sygnalizacjg $wietlng ostrzegawczg na przejsciach dla

pieszych z systemem monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu pieszego

4.8.2.1 W ramach zadania nalezy opracowac¢ kompleksowe projekty budowlano-wykonawcze,

zgodnie z zakresem koncepcji przebudowy odcinkéw drogowych/skrzyzowan (zatacznik
11.1.1) odrebnie dla kazdego przebudowywanego odcinka drogowego/skrzyzowania
wymienionego w tabeli 3.9.2. na potrzeby sygnalizacji swietlnych ostrzegawczych na
przejsciach dla pieszych wymienionych w SOPZ z systemem monitoringu i aktywnego
doswietlenia przejscia po wykryciu pieszego) oraz przygotowac niezbedne materiaty dla
realizacji zadania 2. Nastepnie na podstawie uzgodnionych, zatwierdzonych
dokumentacji i pozyskanych zezwolen (stosownej decyzji administracyjnej zezwalajacej
na realizacje robdt) zrealizowad inwestycje.

Tab.3.9.2. Odcinki drogowe/skrzyzowania wraz sygnalizacjg swietlng ostrzegawcza na przejsciach dla
pieszych z systemem monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu pieszego (Q&M)

id
L.p. Lokalizacj i
p mapa okalizacja Uwagi
Budowa sygnalizacji ostrzegawczej.
Nalezy wykonaé¢ niezbedng przebudowe istniejgcego pasa
drogowego oraz konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze
Sikorskiego _ | przejscia dla pieszych ), chodnikéw, przebudowe/budowe
Piramida
W zataczeniu koncepcja budowy przejscia aktywnego (zatacznik
11.1.1).
Przebudowa sygnalizacji ostrzegawczej.
Al. Bielska - zjazd | Nalezy wykona¢ niezbedng przebudowe istniejacego pasa
2 >1 do OBI drogowego oraz konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze
przejscia dla pieszych ), chodnikéw, przebudowe/budowe
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oswietlenia, przebudowe przejazdéw rowerowych i fragmentéw
Sciezek rowerowych.
W zafgczeniu koncepcja przebudowy przejscia aktywnego
(zatacznik 11.1.1).
Budowa sygnalizacji ostrzegawczej.
Nalezy wykonaé¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze przejscia dla pieszych
), chodnikéw, przebudowe oswietlenia, budowe przejazdow
3 33 Niepodlegfosci 1 rowerowych i fragmentow Sciezek rowerowych.
Fitelberga
W zataczeniu koncepcja budowy przejscia aktywnego (zatacznik
11.1.1).
Przebudowa sygnalizacji do potrzeb ITS.
Nalezy wykonaé¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze przejscia dla pieszych
5 Mikotowska " | ), chodnikéw, przebudowe oswietlenia.
4 Szpakowa
W zataczeniu koncepcja przebudowy przejscia aktywnego
(zatacznik 11.1.1).
Doposazenie sygnalizacji do potrzeb ITS.
Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
Turynska - rejon | konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze przejécia dla pieszych
5 15 ul. ), chodnikéw, przebudowe oswietlenia.
Samochodowej
W zafaczeniu koncepcja doposazenia przejscia aktywnego
(zatacznik 11.1.1).
Przebudowa sygnalizacji do potrzeb ITS.
Nalezy wykonaé¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
Al Bielsk konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze przejscia dla pieszych
. Ie S a - . 7 Vs . . . 7
6 48 Hierowskiego ), chodnikéw, przebudowe oswietlenia, budowe przejazdéw
rowerowych i fragmentow Sciezek rowerowych.
W zafaczeniu koncepcja przebudowy przejscia aktywnego
(zatacznik 11.1.1).
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4.8.3

4.8.2.2

4.8.23

Skrzyzowania

Projekty budowlano-wykonawcze nalezy wykonaé zgodnie z zatgczonymi koncepcjami
(zatacznik 11.1.1)

Projektowane odcinki drogowe wraz z sygnalizacjg $wietlng nalezy dostosowac do
standardéw budowy przystankéw autobusowych komunikacji miejskiej oraz przejs¢ dla
pieszych i przejazdéw rowerowych dla miasta Tychy zgodnie z zatgcznikiem nr 12, 12.1
oraz12.2.

ramach doposazenia/modernizacji

objete remontem nawierzchni w

sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniach

4.8.3.1 W ramach zadania nalezy opracowac¢ kompleksowe projekty budowlano-wykonawcze,

odrebnie dla kazdego przebudowywanego skrzyzowania wymienionego w tabeli 3.9.3.
objetego remontem nawierzchni wymienionego w SOPZ (istniejgca jezdnia, chodniki,
Sciezki rowerowe w obszarze skrzyzowania) gdzie bedg zabudowywane elementy
sterowania ruchem w tym w szczegdlnosci poszczegdlne detektory np. petle indukcyjne
etc.) oraz przygotowac niezbedne materiaty dla realizacji zadania 2. Nastepnie na

podstawie uzgodnionych, zatwierdzonych dokumentacji
(stosownej decyzji administracyjnej zezwalajgcej na realizacje robdt)

inwestycje

i pozyskanych zezwolen
zrealizowad

Tab.3.9.3. Skrzyzowania objete remontem nawierzchni w ramach doposazenia sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniach (S)

id
L.p. | map | Lokalizacja Opis zadania
a
Modernizacja sygnalizacji do potrzeb ITS.
Mikotowska /
1 6 Dotowa / | Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejacej konstrukgji
Burschego nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania), chodnikéw.
Modernizacja sygnalizacji do potrzeb ITS.
2 7 :;/“koiovflska / Nalezy wykonaé niezbedny remont/przebudowe istniejgcej konstrukcji
owstancow
nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania), chodnikéw.
Doposazenie sygnalizacji do potrzeb ITS
. Wysiegniki i maszty pozostang istniejgce ze wzgledu na bardzo dobry
Mikotowsk . oL s
3 9 a/ stan techniczny oraz krétki czas eksploatacji.
Katowicka Nalezy wykonaé niezbedny remont/przebudowe istniejgcej konstrukcji
nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania).
Doposazenie sygnalizacji do potrzeb ITS
Budowlanych
4 a1 - Begonii Woysiegniki i maszty pozostang istniejace ze wzgledu na bardzo dobry
stan techniczny oraz krétki czas eksploatacji.
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Nalezy wykonaé niezbedny remont/przebudowe istniejgcej konstrukcji
nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania), chodnikéw.
Przebudowa sygnalizacji do potrzeb ITS
Budowlanych Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej konstrukcji
5 42 - Burschego .y y” ] edny .p i e‘_ J? J _,J
nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania), chodnikéw.
Doposazenie sygnalizacji do potrzeb ITS
Browarowa -—
6 44 Damrota Nalezy wykonaé¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej konstrukcji
nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania), chodnikéw.
Nalez kona¢ niezbed t bud istniejacej konstrukcji
Stoczniowesw a e.zy wy .o'nac 'nlez edny remon '/prze u owe |.s nIeJQ'CEJ ons 'ru, cji
7 22 / Konecznego nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania), chodnikéw.
Edukacji _ | Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej konstrukcji
8 37 Wejchertow nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania), chodnikéw.
Edukadi Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej konstrukcji
9 38 Wyszyrskiego nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania), chodnikéw.
Pitsudskiego — Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej konstrukcji
10 |31 Tischnera nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania), chodnikéw.
Katowicka | Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejgcej konstrukcji
1 |17 Zwierzyniecka nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania), chodnikéw.
Mikotowska 4 Nalezy wykona¢ niezbedny remont/przebudowe istniejacej konstrukcji
12 |8 wyjazd nawierzchni jezdni (w obszarze oddziatywania skrzyzowania), chodnikéw.
z Browaru
4.8.3.2 Projektowane skrzyzowanie, przejscie dla pieszych lub zatoka autobusowa nalezy
dostosowac¢ do standardow budowy przystankéw autobusowych komunikacji miejskiej
oraz przejs¢ dla pieszych i przejazdow rowerowych dla miasta Tychy zgodnie z
zatgcznikiem nr 12, 12.1 oraz 12.2.
48.4 Odcinki drogi objete sygnalizacja $wietlna wzbudzane na przejsciach dla pieszych

4.8.4.1 W ramach zadania nalezy opracowac¢ kompleksowe projekty budowlano-wykonawcze,

zgodnie z zakresem koncepcji przebudowy przejs¢ wzbudzanych (zatacznik 11.1.2)
odrebnie dla kazdego przebudowywanego odcinka drogi wymienionego w tabeli 13.9.4.
na potrzeby sygnalizacji $wietlnych wzbudzanych na przejsciach dla pieszych oraz
przygotowac niezbedne materiaty dla realizacji zadania 2. Nastepnie na podstawie
uzgodnionych, zatwierdzonych dokumentacji i pozyskanych zezwolen (stosownej
decyzji administracyjnej zezwalajgcej na realizacje robdt) zrealizowac inwestycje.
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Tab.3.9.4. Odcinki drogi objete sygnalizacjg $wietlna wzbudzane na przejsciach dla pieszych (P)

L.p. id Lokalizacja Opis zadania
mapa
Przebudowa sygnalizacji do potrzeb ITS.
Nalezy wykonaé niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze przejscia dla
1 2 Mikotowska -Lesna | pieszych ), chodnikéw, przebudowe oswietlenia.
W zataczeniu koncepcja przebudowy przejscia wzbudzanego
(zatacznik 11.1.2).
Doposazenie sygnalizacji do potrzeb ITS.
Nalezy wykonaé niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze przejscia dla
pieszych ), chodnikéw, przebudowe oswietlenia.
Sikorskiego rejon . L. .
2 27 ul. Paprocariska Nalezy wykorzystaé istniejagce konstrukcje wsporcze ze
' wzgledu na bardzo dobry stan techniczny oraz krotki czas
eksploatacji.
W  zafaczeniu koncepcja przebudowy przejscia
wzbudzanego (zatacznik 11.1.2).
Przebudowa sygnalizacji do potrzeb ITS.
Nalezy wykonaé niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
; 2o Pitsudskiego i k?nstrukql naW|‘er’zchn| jezdni (w 'o!oszarz‘e przejscia dla
Paprocariska pieszych ), chodnikéw, przebudowe oswietlenia.
W zataczeniu koncepcja przebudowy przejscia wzbudzanego
(zatacznik 11.1.2).
Przebudowa sygnalizacji do potrzeb ITS
Nalezy wykonaé niezbedny remont/przebudowe istniejgcej
konstrukcji nawierzchni jezdni (w obszarze przejscia dla
4 39 Edukacji - Fitelberga | pieszych ), chodnikéw, przebudowe oéwietlenia,
W zataczeniu koncepcja przebudowy przejscia wzbudzanego
(zatacznik 11.1.2).

4.8.4.2 Projektowane przejScia dla pieszych nalezy dostosowa¢ do standardéw budowy
przystankdéw autobusowych komunikacji miejskiej oraz przejsé dla pieszych i przejazdéw
rowerowych dla miasta Tychy zgodnie z zatgcznikiem nr 12, 12.1 oraz 12.2.
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4.8.5 Odcinki drogi objete sygnalizacjg swietlne rozbudowane w minimalnym zakresie z uwagi na
przebudowe ul. Oswiecimskiej (o system monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po
wykryciu pieszego)

4.8.5.1 W ramach zadania nalezy opracowaé kompleksowe projekty wykonawcze, odrebnie dla
kazdego przebudowywanego odcinka drogi wymienionego w tabeli 3.9.5. dla sygnalizacji
Swietlnych rozbudowanych w minimalnym zakresie z uwagi na przebudowe ul.
Oswiecimskiej (o system monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu
pieszego) oraz przygotowac niezbedne materiaty dla realizacji zadania 2. Nastepnie na
podstawie uzgodnionych, zatwierdzonych dokumentacji i pozyskanych zezwolen
zrealizowad inwestycje.

Tab.3.9.5. Odcinki drogi objete sygnalizacjg swietlne rozbudowane w minimalnym zakresie z uwagi na
przebudowe ul. Oswiecimskiej (o system monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu
pieszego) (P oraz S)

Id . -
L.p. mapa Lokalizacja Uwagi

Odtworzenie nawierzchni po doswietleniu zgodnie z koncepcja,

Oéwiecimska / wykonaniu niezbednych instalacji, czy tez komunikacji z CSR

Urb ick . . . . .
1 12 roanowicka W zataczeniu koncepcja rozbudowy w minimalnym zakresie

(P) .
(zatacznik 11.1.3).

Odtworzenie nawierzchni po doswietleniu zgodnie z koncepcja,

Oéwiecimska / wykonaniu niezbednych instalacji, czy tez komunikacji z CSR

2 13 Gtowna W zataczeniu koncepcja rozbudowy w minimalnym zakresie

(P) .
(zatacznik 11.1.3).

Odtworzenie nawierzchni zgodnie z koncepcja, po wykonaniu

Turyriska / niezbednych instalacji, czy tez komunikacji z CSR

Mystowicka
(S)

W zataczeniu koncepcja rozbudowy w minimalnym zakresie
(zatacznik 11.1.3).

4.9 InfrastrukturaIT

Sercem nowego systemu bedzie Centrum Sterowania Ruchem (CSR), ktdérego siedziba znajdowac sie
bedzie na Stadionie Miejskim w Tychach przy ul. Edukacji. W przestronnym pomieszczeniu
rozlokowanych zostanie pie¢ stanowisk dla operatoréw systemu. Kazde z nich wyposazone w komputer i
monitory. Na gtéwnej scianie zostanie zamontowany potezny ekran, na ktéry mozna bedzie przetaczyc
obraz z kazdego stanowiska, co zapewni staty monitoring skrzyzowan w miescie Tychy. CSR bedzie
sterowat ruchem drogowym na blisko 40 skrzyzowaniach.

Dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii teleinformatycznych i telematycznych informacje z
wszystkich urzadzen ITS Tychy rozlokowanych na miescie bedg gromadzone i analizowane za pomocg
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dedykowanego oprogramowania nadrzednego. W oparciu o te dane podejmowane bedg decyzje o pracy
poszczegdlnych podsystemow i urzadzen.

Strukture czesci informatycznej systemu ITS beda stanowity:

N

49.1

dzierzawiona, rozlegta sie¢ swiattowodowa,

urzadzenia aktywne do transmisji sygnatu,

serwerownia wraz z wyposazeniem (serwery, macierze dyskowe, system backupowy, centrala
telefoniczna oraz niezbedne systemy bezpieczeristwa, w tym system wentylacji i klimatyzacji,
system gaszenia), a takze zapasowa serwerownia wyniesiona w innej lokalizacji,

urzadzenia zasilania awaryjnego typu UPS,,

system monitoringu wizyjnego wraz z oprogramowaniem do archiwizacji i prezentacji strumieni
danych,

sala operatorska wyposazona w $ciane wizyjng (video wall), stacje robocze dla operatoréw,
pulpity sterownicze, telefony i drukujgce urzadzenia wielofunkcyjne, a takze stacje robocze w
lokalizacjach wyniesionych,

informatyczny system zarzadzania, nadzoru i monitorowania w/w elementéw w budynku
Centrum Sterowania Ruchem (CSR) wraz z kontrolg dostepu oraz systemem alarmowym,
aplikacja nadrzedna do zarzadzania i sterowania ruchem na skrzyzowaniach, aplikacje
podrzedne do obstugi obrazéw z kamer monitoringu, do obstugi kamer typu ANPR, do obstugi
petli indukcyjnych i systemu wazenia WIM, do obstugi tablic zmiennej tresci i inne aplikacje
narzedziowe, wskazane w programie projekcie przez Miejski Zarzad Ulic i Mostéw w Tychach,
ustugi transmisji, gromadzenia i archiwizacji danych na macierzach dyskowych w serwerowni,
serwerowe systemy operacyjne, systemy baz danych oraz backupu danych w serwerowni
zapasowe

Centrum Sterowania ruchem

4.9.1.1 Czesc logiczna i strukturalna

4.9.1.1.1 Podziat funkcjonalny CSR

Pomieszczenia Centrum Sterowania Ruchem (CSR) nalezy podzieli¢ na nastepujace funkcje:

e sala operatorska 2 — nalezy zaprojektowaé tak, aby pomiesci¢ personel i urzadzenia
przeznaczone do wykonywania okreslonych funkcji monitorowania, zarzadzania ruchem
drogowym i transportem publicznym. Punktem centralnym pomieszczenia majg byc
urzadzenia wizyjne, sktadajace sie z komputerowo sterowanego systemu sciany wizyjnej z
ekranami, przeznaczonymi do wyswietlania sygnatu wideo, obrazéw
i tekstu. Konsole operatorskie nalezy rozmiescic w taki sposéb, aby operatorzy
i dyspozytorzy mieli nieograniczone pole widzenia tej czesci $ciany wizyjnej, na ktérej beda
wyswietlane informacje. W sali operatorskiej nalezy takze zainstalowaé system
nagtosnieniowy,

e sala narad - (sala konferencyjno-szkoleniowa) - w ktérej bedzie mogt takze zbieraé sie
i pracowac sztab kryzysowy. Sale nalezy wyposazy¢ w duzy monitor, pozwalajacy na
prezentowanie obrazu ze sciany wizyjnej. Monitor ma by¢ réwniez wykorzystywany do
wideokonferencji. W sali narad nalezy takze zainstalowac system nagtosnieniowy,
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e sala operatorska 1 (gabinet kierownikéw) — w pomieszczeniu operatorskim, bedzie stuzyt do
prowadzenia spraw administracyjnych,

e serwerownia gtéwna (CPD),
e pomieszczenie biurowe do pracy administratoréw systemu,
e wezet sanitarny,

e pomieszczenia dodatkowe — pomieszczenie archiwum, pomieszczenie socjalne (aneks
kuchenny), ploterowania, pomieszczenie wypoczynku pracownikow,

e Pomieszczenie gospodarcze,

Rys.3.13.1. Podziat pomieszczen CSR-rysunek pogladowy

Tab.3.13.1. Zestawienie pomieszczen CSR
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ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
NR POM. NAZWA POMIESZCZENIA POW. [m?] WYS. POM. [m]
001 KOMUNIKACJA 71,24 250
002 SERWEROWNIA 39.47 2,65
003 TOALETA MESKA 15.54 2,65
004 TOALETA NP 4.59 2,65
005 POM. TECHNICZNE 3.41 2,65
006 TOALETA DAMSKA 10.25 2,65
007 POM. SOCJALNE/ANEKS KUCHENNY 18.13 2,65
008 ARCHIWUM 9.87 2,65
009 PLOTER 12.52 2,65
010 SALA OPERATORSKA 01 29.18 2,65
1 SALA OPERATORSKA 02 5473 2,65
012 POM. BIUROWE 25,96 2,65
013 POM. BIUROWE 18.49 2,65
014 POM. WYPOCZYNKU 27.32 2,65
015 SALA NARAD 41.76 3,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA: 382.46

4.9.1.2 Czes¢ architektoniczna i budowlana

Dla potrzeb utworzenia Centrum Sterowania Ruchem nalezy zaadoptowaé cze$¢ powierzchni
komercyjnej stadionu miejskiego w Tychach wskazanej przez Zamawiajgcego.

Adaptacja w/w powierzchni ma umozliwia¢ bezproblemowe rozmieszczenie wyposazenia
instalacyjnego, urzadzen w tym peryferyjnych, stanowisk pracy, przestrzeni roboczych,
wyposazenia meblowego oraz bezkolizyjng komunikacje.

Centralnym pomieszczeniem powstajgcego CSR bedzie sala operatorska, jako gtéwne miejsce
pracy i kontroli nad catym systemem. Sale operatorskg nalezy dostosowaé¢ do pracy
maksymalnie 5 osobowego personelu, z uwzglednieniem miejsca pracy osoby niepetnosprawnej.
Stanowiska pracy nalezy podzieli¢ wedtug funkcji oraz w miare mozliwosci musza byé potgczone
Z powigzanymi stuzbami.

Elementem centralnym sali operatorskiej ma by¢ $ciana wizyjna, ktérej gtdwnym zadaniem
bedzie prezentowanie najistotniejszych elementéw kontrolowanego systemu. Na potrzeby
funkcjonowania CSR z pomieszczenia sali operatorskiej planuje sie wydzieli¢ wydzieleniem
szklanym pomieszczenie gabinetu kierownikdw. Poprzez wydzielenie szklane bedzie istniata
mozliwo$¢ podgladu na $ciane wizyjng oraz kontakt wzrokowy oséb z tych dwdch pomieszczen.

Pomieszczeniem bezposrednio powigzanym funkcyjnie z salg operacyjng bedzie sala narad.
Gtéwnga funkcjg sali narad bedzie mozliwos¢ pracy wielu osob, bez wptywu na normalng prace
operatoréw w sali operatorskiej. Réwnoczesnie z pozostatej powierzchni przewidzianej dla CSR
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planuje sie wydzieli¢ pomieszczenia techniczne, biurowe i dodatkowe - serwerownia, archiwum,
pomieszczenie biurowe administratorow podsystemow ,pomieszczenie socjalne i sanitariaty.

5  Zataczniki i uzgodnienia branzowe

Zatgcznik 1. Lokalizacja zbiorcza elementéw wchodzgcych w skfad ITS
Zatgcznik 1.1.  Zestawienie sygnalizacji ujetych w systemie ITS

Zatacznik 1.2. Lokalizacja sygnalizacji w ramach ITS

Zatgcznik 1.3.  Schematy rozmieszczenia elementdw sterowania sygnalizacji objetych system ITS
Zatacznik 2.1. Zestawienie tablic ZZT,TZT, METEO | TDIP

Zatacznik 2.2. Lokalizacja tablic ZZT,TZT, METEO | TDIP

Zatacznik 3.1. Zestawienie stacji SP i SPSZP

Zatacznik 3.2. Lokalizacja SP i SPSZP

Zatgcznik 4.1.  Zestawienie stacji WIM

Zatacznik 4.2. Lokalizacja WIM

Zatacznik 4.3. Procedura-sprawdzania-stanowisk-WIM

Zatacznik 5.1. Zestawienie kamer ANPR

Zatacznik 5.2. Lokalizacja kamer ANPR

Zatacznik 5.6. Rys. 4-3. WIM 1 Plan zagospodarowania terenu
Zatacznik 5.7. Rys. 4-4. WIM 2 Plan zagospodarowania terenu
Zatacznik 5.8. Rys. 4-5. WIM 3 Plan zagospodarowania terenu
Zatacznik 5.9. Rys. 4-6. WIM 4 Plan zagospodarowania terenu
Zatgcznik 5.10. Rys. 4-7. WIM 5 Plan zagospodarowania terenu i branzy konstrukcyjnej
Zatacznik 5.11.  Rys. 4-8. WIM Konstrukcje

Zatacznik 6.1. Zestawienie detektoréow Bluetooth

Zatacznik 6.2. Lokalizacja detektoréw Bluetooth w ramach ITS

Zatacznik 7.1. Zestawienie kamer monitoringu w ramach ITS
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Zatacznik 7.2. Lokalizacja kamer monitoringu w ramach ITS

Zatacznik 8.1. Zestawienie lokalizacji odcinkow objetych automatycznym pomiarem predkosci
Zatacznik 8.2. Lokalizacja odcinkow objetych automatycznym pomiarem predkosci

Zatgcznik 8.2.1. Lokalizacja odcinkow objetych automatycznym pomiarem predkosci — Odc.Nr 1
Zatgcznik 8.2.2. Lokalizacja odcinkdw objetych automatycznym pomiarem predkosci — Odc.Nr 2,6
Zatgcznik 8.2.3. Lokalizacja odcinkdw objetych automatycznym pomiarem predkosci — Odc.Nr 3-4
Zatgcznik 8.2.4. Lokalizacja odcinkdw objetych automatycznym pomiarem predkosci — Odc.Nr 5
Zatgcznik 9.1.  Zestawienie obszaréw parkowania w ramach ITS

Zatacznik 9.2. Lokalizacja obszaréw parkowania w ramach ITS

Zatacznik 9.3. Zestawienie tablic TDIP w ITS

Zatacznik 9.4. Lokalizacja tablic TDIP

Zatgcznik 11.1.  Koncepcje przebudowy skrzyzowan wraz uzgodnieniami branzowymi

Zatgcznik 11.1.1 Aktywne przejscia dla pieszych

Zatgcznik 11.1.2 Wzbudzane przejscia dla pieszych

Zatgcznik 11.1.3 Minimalny zakres rozbudowy

Uzgodnienie 6.1. Pismo MZK nr DOK.520.995.2014. z dnia 25 listopada 2014r. w sprawie hierarchii linii
autobusowych

Uzgodnienie 6.2. Pisma MZK Tychy nr. DOK.520.802.2015 z dnia 15.10.2015r.

Uzgodnienie 7.3. Pismo MZK z dnia 02.06.2015 nr DOK.520.448.2015 w sprawie priorytetow na
skrzyzowaniach.

Uzgodnienie 7.4. Notatka z dnia z 03.07.2015 w sprawie spotkania roboczego w sprawie projektu pn:
»Inteligentny System Zarzadzania i Sterowania Ruchem W Tychach” — priorytety dla
komunikacji zbiorowej w Tychach.

Uzgodnienie 7.5. Notatka z dnia z 08.06.2015 w sprawie spotkania roboczego w sprawie projektu pn:
»Inteligentny System Zarzadzania i Sterowania Ruchem W Tychach” — priorytety dla
komunikacji zbiorowej w Tychach.
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