Fundusze ?‘\) Lwigzek Gmin | Powiatow Unia Europejska
T Eolrjn [;(:E:{:'Ilc(:nea &—’ Subregionu Centralnego Fundusz Spéjnoci

Wojewddztwa Slaskiego

Komputerowy modelu ruchu dla stanu
istniejgcego

raport z realizacji Etapu 5

Sopot/Poznan/Krakow
listopad 2019

pbs N @




==

Fundusze ity
Europejskie ( )
Pomoc Techniczna ¥

Autorzy opracowania:

mgr Aneta Kostelecka
mgr Kamil Pietrzak
mgr inz. Bartosz Brzezifski

mgr inz. Barbara Strzebrakowska

Iwigzek Gmin i Powiatow
Subregionu Centralnego

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Wojewddztwa Slaskiego

mgr inz. Jacek Thiem

mgr inz. Joanna Thiem

mgr inz. Andrzej Mackowiak
mgr inz. Robert Budny

mgr inz. Beata Kempa

mgr inz. Justyna Sumistawska
mgr inz. tukasz tykowski

mgr Marcin Poptawski

Strona |2



Fundusze
Europejskie
Pomoc Techniczna

Spis tresci

Iwigzek Gmin i Powiatow
Subregionu Centralnego
Wojewodztwa Slaskiego

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Strona |3

YV o T o1V o 12T o 1T USSP PPPPPPUPPPPPP 4
2. SHOWNIK 4
3. Wykorzystane wyniki archiwalnych badan i pomiarOWw .............ueevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee. 6
4. Model SIECH traNSPOITOWE] ...uuueueeieiiiiiiiii s 6
4.1. Rejony KOMUNIKACYTNE cocoeee e, 6
4.2. Model sieci transportu publicZNegO .......cooeviiiiiiiii 9
4.3. Model sieci drogoWo-UlICZNE]......ccceeeeeeeiiiieie e, 12
LT 1Y/ T o [ W e Yo o 1V U PP PPPPPPRS 26
6. Model PrzemieSZCZEN OSOD ......viiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e ee e reereaeaeeeeaeeeeeeeaasaearareesrsarerrnrrrnnes 28
6.1, MOLYWACIE POUIOZY ..vvvvrrieiiiiititiiieiiititttt s 28
6.2. GENEIACIA FUCKHU ..uvuiiiiiiiiiiiiiiit s 29
6.3. ROZKIQA PrZESTIZENNY ..evuiiiiiiiiiiiiii s 35
6.4. Podziat Zadan Prze@WOZOWYCR ......uuueeeiiiiiii s 36
6.5. Model ruchu ZeWNEtrznego 0SOD .......uuuueeeiii s 40
6.6. Udziat BOAZIN SZCZYEU ..vvvvreiiiiiiiiiiiii s 40
7. Model PrzemieSZCZEN tOWAIOW.......uviiiiiirriieireeeeeeteereerrtrererrrrrereee—..r..—..——.————————————.—.—.—..——————————————. 42
7.1. MOtYWAC)E PrZEMIESZCZEN ..uuuuuruuuuunnninuuniueett e aan 42
7.2, GENEIACIA FUCKHU ..evuiiitiiiiitit s 44
7.3. ROZKIQA PrZESTIZENNY ..evviiiiiiiiiiiiii s 45
7.4. Model ruchu toWarowego ZEWNELIZNEEO ....uuuuuuuuuuini e aan 45
7.5. Udziat BOUZIN SZCZYTU ..vvvveiiiiiiiiiii s 46
I (o7 4 < - Lo I (U Tol TV I = TR =T o PP PPURP 47
8.1. Wyniki rozktadu ruchu transportu samochodOWEEO............uuuiiiiiiiiiiiicciccee e 47
8.2. Wyniki rozktadu ruchu transportu zbiorOWEZ0 .........uuuuuuuuuuieceec e 50
9. Sprawdzenie POPrawNOSCi MOUEIU........uviiiiiiiiiiiiiiiiieieieireeeeereeeeereereerearareraeererrrrrrrrrrrerrerrrrrrrre—. 52
9.1. Generacja i rozktad przestrzenny POArOZY .........uueuuuuiiiccce s 52
9.2. Podziat Zadan Prze@WOZOWYCR .......uuueiieiiiii s 56
1 IS T 2 ¥e¥4 < - o I Vol a TV I F=TE =T oS UPUPRP 57
10.Procedury VISUM . ..., 65
10.2. OPIS PrOCEAUN ..., 65
1O O o113 0 F= Lol = A 2 PPN 79
Y o131 o 11 PP PPPPPPPPRS 87
SIS IYSUNKOW ....eeiiiiiiiiiiieieeeeee et ee e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeae s e e s s s s s aeaasasasassssssaassssaaaaasssssssssasssssasssssssnssssnnnnnns 88



—

Fundusze //"" \ Zwigzek Gmin i Powiatow ; g
Europejskie \ ) Subregionu Centralnego UmaFUEnl:::: E;{SOIZ:
Pomoc Techniczna N2 Wojewddztwa Slaskiego

1. Wprowadzenie

Niniejszy raport jest czescig projektu p.t.: Studium Transportowe Subregionu Centralnego
Wojewddztwa Slaskiego wykonywanego na zlecenie Zwigzku Gmin i Powiatéw Subregionu
Centralnego Wojewddztwa Slaskiego. Studium obejmuje obszar Metropolii  Gérnoélasko-
Zagtebiowskiej i gminy Jaworzno. W raporcie opisano zasady budowy modelu ruchu wykonywanego
w ramach Studium, wraz z wybranymi wynikami i wnioskami.

2. Stownik

Uwaga: Nomenklatura zwigzana z zagadnieniami modelowania ruchu jest obszerna i ztozona. Niniejszy
stownik zawiera jedynie czes¢ definicji, ktére autorzy wytypowali jako niezbedne dla ogdlnego
zrozumienia prezentowanych zagadnien. Definicje starano sie przedstawi¢ w przystepny sposéb,
jednak dla lepszego zrozumienia okreslen o tematyce zwigzanej z modelowaniem ruchu proponuje sie
zapoznanie ze specjalistycznym stownikiem umieszczonym na stronie www.slownikkbr.pl.

Model ruchu - numeryczne odwzorowanie proceséw, zachowan i warunkéw w ruchu pojazddéw
i podrézy osob.

Model generacji ruchu - odwzorowanie wielkosci powstajgcego w rejonach komunikacyjnych ruchu
z wykorzystaniem zmiennych objasniajgcych zwigzanych z zagospodarowaniem obszaru rejonu
np. liczba mieszkancéw, liczba miejsc pracy. Generacja ruchu skfada sie z produkcji ruchu i atrakcji
ruchu.

Model rozktadu przestrzennego - odwzorowanie tzw. struktury przestrzennej ruchu czyli informacji
o wszystkich relacjach podrdzy i przemieszczen (skad - dokad).

Model podziatu modalnego - model podziatu na srodki podrézowania czyli odwzorowanie zachowan
komunikacyjnych zwigzanych z wyborem $rodka transportu.

Model sieci transportowych - odwzorowanie jako sieci numerycznej, elementéw sieci drogowo-
ulicznej np. odcinki, skrzyzowania, organizacja ruchu oraz sieci komunikacji zbiorowej np. linie,
przystanki, stacje, rozktad jazdy.

Produkcja ruchu - cze$s¢ ruchu generowanego, bedaca ruchem wyjazdowym "z" rejonu
komunikacyjnego.

Atrakcja ruchu - cze$¢ ruchu generowanego, bedaca ruchem wjazdowym "do" rejonu
komunikacyjnego.

Rejon komunikacyjny - obszar, dla ktérego sumuje sie podréze odwzorowywane w wiezbie podrézy.

Motywacja podrozy - opis podrdzy za pomocg motywu jej wykonania, przy czym podaje sie zaréwno
motyw celu podrdzy jak i motyw zZrddta podrdzy. Przyktad: zrédto - dom, cel - praca, motywacja
podrdzy: dom-praca.
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Wiezba (macierz) podrézy - zapis liczby podrézy wykonywanych z kazdego rejonu do wszystkich
pozostatych jak i do siebie samego.

Strefa 0 (Rysunek 1) — obszar 41 gmin wojewddztwa $laskiego, wchodzacych w sktad Metropolii
Goérnoslasko-Zagtebiowskiej oraz gmina Jaworzno. Strefa 0 jest gtdwnym obszarem analiz Studium
Transportowego — przeprowadzono na nim wszystkie badania opisywane w niniejszym dokumencie.

Strefa 1 (Rysunek 1) — obszar sktadajgcy sie z 48 gmin bezposrednio przylegajgcych do Strefy 0 lub
bedacych generatorami ruchu dla strefy 0. W strefie 1 znajduje sie 36 gmin z wojewddztwa $lgskiego,
9 gmin z woj. matopolskiego oraz 3 gminy z woj. opolskiego. Na obszarze strefy 1 przeprowadzono
badanie ankietowe w gospodarstwach domowych.

Rysunek 1 Podziat obszaru analiz na strefy.

Koziegtowy

Miasteczko

Slgskie

KuZnia
Raciborska

Strefa 1 |

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Rozktad ruchu na sie€ - proces przydzielenia podrézom zapisanym w poszczegdlnych relacjach wiezby
podrdzy, sciezek w modelu sieci transportowej. Efektem rozktadu ruchu na sie¢ sg potoki ruchu
przypisane do poszczegdlnych elementéw modelu sieci transportowe;j.

Ruch tranzytowy - czes¢ ruchu zewnetrznego, ktdrego zaréwno cele jak i zrédta znajdujg sie poza
analizowanym obszarem t. j. w przypadku Studium Transportowego poza strefa 0.

.
p S Strona |5

BEY



Fundusze /“'/ E Iwigzek Gmin i Powiatow Unia Europejska
Europejskie \ J] Subregionu Centralnego Fundusz Spéjnoéci
Pomoc Techniczna N2 Wojewddztwa Slaskiego

Ruch zewnetrzny — ruch, ktérego zrédto i/lub cel znajdujg sie poza analizowanym obszarem
t. j. w przypadku Studium Transportowego poza strefg 0. W ruchu zewnetrznym wyodrebniono ruch
daleki, ktérego zrddto i/lub cel znajdujg sie poza strefami 0 1).

Ruch wewnetrzny — ruch, ktérego zaréwno Zrédto jak i cel znajdujg sie w analizowanym obszarze t. j.
w przypadku Studium Transportowego w strefie 0.

3. Wykorzystane wyniki archiwalnych badan i pomiaréw

Badania i pomiary, ktérych wyniki wykorzystano w modelu ruchu zostaty zaprezentowane w raportach
3aiboraz4aib. W niniejszym raporcie czeSciowo prezentujemy wyniki badan i pomiaréw w zakresie
odnoszacym sie bezposrednio do budowy i weryfikacji modelu ruchu. Model zostat zbudowany w
oparciu o wyniki badain ankietowych gospodarstw domowych, badan ankietowych na dworcach,
badania ankietowe kierowcédw pojazdéw ciezarowych oraz kordonowego pomiaru ruchu
zewnetrznego i pomiaru funkcji oporu odcinkéw. Do weryfikacji modelu wykorzystano pomiary
natezen na ekranach, napetniei w transporcie zbiorowym, ankiet w transporcie zbiorowym, pomiaru
numerow rejestracyjnych na ekranach wewnetrznych, pomiaréw ruchu przy centrach handlowych.

4. Model sieci transportowej

4.1. Rejony komunikacyjne

Model ruchu zostat zbudowany dla obszaru Metropolii Gérnoslgsko-Zagtebiowskiej (dalej Metropolii)
i gminy Jaworzno wraz z przylegtymi gminami. Obszar podzielony zostat na dwie strefy 0i 1, przy czym
strefa 0 obejmuje obszar Metropolii i gminy Jaworzno, natomiast strefa 1 obszar przylegtych gmin.

Podziat obszaru na rejony komunikacyjne zostat dokonany w Etapie 2 studium. Strefa 0 zostatfa
podzielona na 880 rejonéw komunikacyjnych. Podziat oparto na naturalnych i sztucznych przeszkodach
komunikacyjnych, uwzgledniono granice miast i gmin, oraz historyczne podziaty na rejony
komunikacyjne. Strefa 1 zostata podzielona na 48 rejonéw komunikacyjnych, z numeracjg w zakresie
43001-43048, opartych na granicach miast i gmin (jedna gmina - jeden rejon).

6|Strona 665
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Tabela 1 Zestawienie liczby i numeracji rejondw komunikacyjnych w gminach strefy O.

Lp.

O 0O NOOUV A, WNR

P BE B WWWWWWWWWWNNNNNNNNNNRRRRRRRERERIERLER
NP OOUOONOOTUVLE,WNROOOONOOUVEAEWNROOOONOOUWUBAWNIERERO

Gmina

Bedzin

Bierun
Bobrowniki
Bojszowy
Bytom

Chetm Slaski
Chorzéw
Czeladz
Dabrowa Goérnicza
Gierattowice
Gliwice
Imielin
Jaworzno
Katowice
Knuréw
Kobidr
Ledziny
taziska Gorne
Mierzecice
Mikotow
Mystowice
Ozarowice
Piekary Slaskie
Pilchowice
Psary
Pyskowice
Radzionkéw
Ruda Slaska
Rudziniec

Siemianowice Slaskie

Siewierz
Stawkow
Sosnowiec
Sosnicowice
Swierklaniec
Swietochtowice
Tarnowskie Gory
Tychy
Wojkowice
Wyry
Zabrze
Zbrostawice
Razem strefa 0

Zrédfo: Opracowanie wtasne.

Liczba rejonow
21
11
7
7
41
5
37
15
42
9
53
9
28
88
18
7
10
14

6
30
28

7
26

8

7
15
11
32
11
17
14
12
66
10

5
25
19
27

8
11
48
15

880

Numeracja rejonéw

6001-6021
38001-38011
33001-33007
24001-24007
37001-37041
40001-40005
13001-13037

7001-7015

9001-9042
16001-16009
27001-27053
42001-42009
10001-10028

1001-1088
15001-15018
23001-23007
41001-41010
17001-17014
36001-36006
20001-20030

2001-2028
32001-32007

4001-4026
26001-26008
35001-35007
19001-19015
18001-18011
11001-11032
31001-31011
12001-12017
34001-34014

8001-8012

3001-3066
30001-30010
28001-28005
14001-14025
21001-21019
39001-39027

5001-5008
25001-25011
22001-22048
29001-29015

1001-42009

Dodatkowo wydzielono 67 rejondw zewnetrznych przypisanych do wylotéw drogowych i kolejowych

na granicy strefy 0. Rejony te zostaty wykorzystane do zamodelowania ruchu tranzytowego oraz ruchu

docelowo - Zrédtowego dalekiego (spoza stref 0 i 1) oraz ruchu docelowo — zrodtowego dla strefy 0.

BEY
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Rejony w zakresie 50001-50070 to rejony kordonu zewnetrznego drogowego, natomiast rejony w
zakresie 60001-60012 to rejony kondonu zewnetrznego kolejowego.

Tabela 2 Zestawienie liczby i numeracji rejondw komunikacyjnych na kordonie zewnetrznym

drogowym.
Lp.

O O NGOV WNR

NNNNNNNNNRRRRIRRRRRRP
O NOU A WNROWOONOOUMAWNIRO

29

Numer rejonu
50001
50002
50003
50004
50005
50006
50007
50008
50009
50010
50011
50012
50013
50014
50015
50016
50017
50018
50019
50020
50021
50022
50023
50024
50025
50026
50027
50028
50029

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Nr drogi
Ad
DK40
DW408
DW919
DK78
DP 2980 S
DW924
Al
DP 2908 S
DP 2909 S
DP 5305 S
DW925
DP 5302 S
DK81
DP 5314 S
DP 5313 S
DK1
DW931
DP 4138 S
DP 4137S
DK44
DW780
DP 6806 S
DK79
Ad
DP 6801 S
DP 6804 S
DK94
DP 6203 S

Lp.
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

Numer rejonu
50031
50032
50033
50034
50035
50038
50039
50040
50041
50042
50043
50044
50045
50046
50047
50048
50050
50053
50054
50055
50057
50060
50064
50066
50067
50068
50069
50070

Nr drogi
DW?790
DW?796
DK78
DW793
DK1
DW908
DK11
DP 3215S
DP 2905 S
DP 2902 S
DP 2904 S
DW901
DK94
DP 2913 S
DW907
DP 2918 S
gminna
DW912
DP 3241S
DP 3241S
DP 1717 S
DP 4807 S
DW928
DP 4136 S
DW921
DP 5325S
gminna
gminna

Tabela 3 Zestawienie liczby i numeracji rejonow komunikacyjnych na kordonie zewnetrznym

kolejowym.

Lp.
1

u b WN

Numer rejonu
60001
60002
60004
60005
60006

Zrédfo: Opracowanie wtasne.

8|Strona

Kierunek
Kedzierzyn - Kozle
Orzesze
Pszczyna
Oswiecim
Trzebinia

Lp.

6
7
8
9
10

Numer rejonu

60007
60008
60009
60011
60012

Kierunek
Bukowno
tazy
Miasteczko Slaskie
Toszek
Toszek Pétnoc
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Model sieci transportu zbiorowego oparto o model sieci drogowej. Dodatkowo wprowadzono odcinki

odwzorowujgce torowiska tramwajowe oraz kolejowe. Sieci tramwajowe i kolejowe powigzano z siecig

drogowag z wykorzystaniem odcinkéw pieszych, co rdwniez wykorzystano do odwzorowania weztéw

przesiadkowych.

Bazg do konfigurowania przebiegdw linii transportowych byly pozyskane dane - pliki GTFS
z marszrutyzacjg wraz z lokalizacjg przystankdéw oraz rozktadem jazdy dla linii transportu publicznego

organizowanego przez KZK GOP. W dalszym etapie sie¢ zostata uzupetniona o lokalizacje przystankow

i przebiegi pozostatych linii transportowych. Dla wszystkich linii wprowadzono dobowe rozktady jazdy.

W stanie istniejagcym wprowadzony zostat rozktad jazdy dla dnia roboczego, na podstawie rozktadu
jazdy obowigzujgcego w | kwartale 2018 r.

W modelu uwzgledniono nastepujgce sieci transportowe:

autobusy i tramwaje organizowane przez KZK GOP,

autobusy i trolejbusy organizowane przez MZK Tychy,

autobusy organizowane przez MZKP Tarnowskie Gory,

autobusy PKM Jaworzno,

autobusy organizowane przez UG Pawtowice,

autobusy GTV BUS

autobusy organizowane przez ZKGKM Olkusz,

autobusy Feniks V,

autobusy Inter oraz Unibus,

autobusy PKS Racibérz,

autobusy FlixBus,

linie autobusowe dodatkowe: Linia Lotnisko, Auchan Sosnowiec, Zabrze M1,
linie przewoznikéw kolejowych, tj. Koleje Slgskie, PolRegio, PKP IC.

Ponizej zilustrowano sieci transportu zbiorowego odwzorowane w modelu.

Strona |9
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4.3. Model sieci drogowo-ulicznej

Modelem sieci objeto ulice i drogi w granicach strefy 0 w klasie ulicy lokalnej L i wyzszych klas, przy
czym w przypadku drég kategorii L zamodelowano jedynie drogi prowadzace linie transportu
zbiorowego oraz powigzania istotne dla prawidtowosci rozktadu ruchu na sieé

W modelu wprowadzono typy odcinkéw w zaleznosci od klasy i przekroju poprzecznego
odwzorowywanych ulici drdég. Klasyfikacja ta zostata przedstawiona w tabeli 5 oraz na rysunku ponize;j.

I
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Dwujezdniowe odcinki drég i ulic zostaty odwzorowane w modelu jako osobne jezdnie
jednokierunkowe. Konsekwencjg tego jest rzeczywiste odwzorowanie facznic na weztach drogowych.
Skrzyzowania jednopoziomowe nie sg definiowane (nie ma okresSlonego typu skrzyzowan
jednopoziomowych).

Dostep do odcinkéw sieci zostat okreslony z podziatem na:
e poszczegdlne srodki transportu zbiorowego,
e samochdd osobowy,
e samochdd dostawczy,
e samochdd ciezarowy,
e ruch pieszy.

Klasyfikacja odcinkéw oraz funkcje oporu odcinka

Funkcja oporu odcinka opisuje spadek predkosci potoku pojazdéw wynikajacych ze wzrostu natezenia
ruchu. Zaleznos¢ ta jest niezwykle istotna z punktu widzenia budowy modelu symulacyjnego poniewaz
pozwala okresli¢ czas potrzebny do pokonania danego odcinka w obcigzonej sieci ulicznej. Podczas
iteracyjnego rozktadu ruchu na sie¢ wptywa to na wybdr poszczegdlnych sciezek podrdzy.

Jako funkcje oporu przestrzeni zastosowano funkcje BPR2 o postaci:

tC ur

{to -(1+ a-sat?) gdy sat < sat;;
to - (1 +a- satb')gdy sat > satq it

gdzie:

teur - Czas przejazdu odcinka jednostkowego w sieci obcigzonej,

to - czas przejazdu odcinka jednostkowego w ruchu swobodnym,
sat - stopien wykorzystania zdolnosci przepustowe;j,

satqri¢ - krytyczny stopien wykorzystania zdolnosci przepustowej,
a,b,b’ - parametry modelu

Parametr a okresla spadek predkosci potokow ruchu ze wzgledu na wykorzystanie przepustowosci, jezeli jest on
rowny 0, to predkosc¢ niezaleznie od natezenia drogi nie ulegnie zmianie, natomiast przy wiekszej wartosci tego
parametru to przy mniejszym stopniu wykorzystania przepustowosci wystgpi zjawisko spadku predkosci potokow
ruchu. Parametr b odpowiada za ksztaft funkcji oporu, im jest on wyzszy to spadek predkosci wystepuje pozniej
natomiast jest on bardziej gwaftowny, natomiast gdy parametr ten ma mniejszq wartos¢ to spadek predkosci
wystepuje przy mniejszym natezeniu. Parametr b’ okresla podobne zaleznosci z tq réznicq ze dotyczy on potokow
ruchu, ktéry powoduje stopiert wykorzystania zdolnosci przepustowej wiekszy niz krytyczny.
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Stopien wykorzystania zdolnosci przepustowej w funkcji BPR2 wyznaczono wg wzoru:

sat 1
Qmax * C

gdzie:

q -potok na odcinku,

Gmax — 2dolnos¢ przepustowa odcinka,
c - parametr modelu

Parametr c koryguje poziom swobody ruchu.
Dane irédtowe

W celu zindywidualizowania funkcji oporu odcinkéw dla modelu ruchu Metropolii Gérnoslasko-
Zagtebiowskiej oraz gminy Jaworzno, dokonano na tym obszarze szeregu pomiaréw (53 odcinki),
ktorych celem byto okreslenie sredniego czasu przejazdu odcinka przy pomierzonym natezeniu ruchu
na tym odcinku. W ramach badania przeprowadzono pomiary natezenia ruchu drogowego z podziatem
kierunkowym w 9 kategoriach pojazdéw: rower, motocykl, samochdd osobowy, samochdd dostawczy
(DMC<3,5t), samochdéd ciezarowy, samochdd ciezarowy ciezki, pojazd powolny, minibus, autobus.
Pomiary przeprowadzono na wszystkich klasach drég/ulic w trzech rodzajach zagospodarowania
przestrzennego: w intensywnej zabudowie $rédmiejskiej, na terenach zurbanizowanych poza
obszarem srddmiejskim oraz na terenach peryferyjnych, z uwzglednieniem czynnikéw wystepujgcych
w modelowanej sieci drogowej, ktdre zostaty zestawione w ponizszej tabeli.
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Tabela 4 Odcinki pomiarowe z uwzglednieniem ich cech.

T S
>
I = 3 g
X — = N ] 5 5
Odcinek 5 & g £E fe | B ;. N Q
3 3 5 N3 5 = S o s ‘S T 5 ° 8
3 3 05 £ §¥% . 2E zE =8 2%
] © o = = 3 = I N T® w2z 3T T
S 8 £ ¢ £ 5% 2 Ef& E& ¥y 532 &
a = z a 2 o s <) $a2 Ha as °= 2
Bedzin - Kottataja 6-42 G 910 2x3 tak 70 z nie tak nie nie tak
Borowa Wies - Gliwicka 600 G 44 1x2 tak 50 P nie tak takd) nie tak
Bytom - Konstytucji 350 4 - 1x2 tak 40 z nie tak tak tak tak
Bytom - Al 6500 A Al 2x2 nie 140 N nie nie nie nie nie
Chorzéw - Batorego 260 z - 1x2 tak 40 z nie nie tak nie tak
Chorzéw - Katowicka 400 G 79 1x4 tak 60 S nie nie nie nie tak
Chorzéw DW902 850 GP 902 2x3 nie 100 N nie nie nie nie nie
Dabrowa Gérnicza - Grynia 14-128 z - 2x3 tak 50 P nie tak tak nie tak
Dabrowa Goérnicza - Ludowa 27-72 L - 1x4 tak 50 z nie tak tak nie tak
Dabrowa Gornicza - 71-150 G 910 2x2 nie 50 S nie tak nie nie tak
Gliwice - Bojkowska 300 G - 1x2 tak 50 P tak nie nie nie tak
Gliwice - Dolnej Wsi 23-47 G 408 1x2 tak 50 S nie nie tak nie tak
Gliwice - Gérnych Watéw 21 z - 1x2 tak 50 S nie tak tak nie tak
Gliwice - Jagodowa 115 L - 1x2 tak 50 P nie tak nie nie tak
Gliwice - Jezioranskiego 1400 GP 88 1x2 nie 90 N nie nie nie nie nie
Gliwice - Kujawska 120 z - 1x2 tak 50 P nie tak nie nie tak
Gliwice - Nowy Swiat 21-99 G 408 1x4 tak 50 z tak nie nie nie tak
Gliwice - Pszczynska 600 G - 1x4 tak 50 P nie tak tak nie tak
Gliwice - Stowackiego 16-44 G 408 1x2 tak 50 z nie tak tak nie nie
Gliwice - Toszecka 210 G 901 1x2 tak 50 z nie tak tak nie tak
Katowice - 73 Putku Piechoty 3200 G 81 1x2 nie 60 P nie nie nie nie tak
Katowice - Jagielloniska 550 z - 1x2 nie 30 S tak tak tak?) nie tak
Katowice - Ko$ciuszki | 450 z - 1x1 tak 30 S nie tak tak tak tak
Katowice - Kosciuszki Il 400 z - 1x4 tak 50 P nie nie nie nie tak
Katowice - Kosciuszki Il 800 G 81 2x2 nie 100 N nie nie nie nie nie
Katowice - A4 1800 A A4 2x4 nie 140 N nie nie nie nie nie
Katowice - Gliwicka 500 z - 1x2 tak 50 S tak tak nie nie tak
Katowice - Gliwicka 400 z - 1x2 tak 20 y nie tak tak nie tak
Katowice - Gliwicka 450 z - 1x2 tak 40 y nie tak tak tak tak
Mierzecice - S1 1000 S S1 1x2 nie 110 N nie nie nie nie nie
Mystowice - Laryska 500 L - 1x2 tak 50 z nie nie tak nie tak
Mystowice - S1 1000 S S1 2x2 nie 120 N nie nie nie nie nie
Pyskowice - Wyzwolenia 60-87 G - 1x2 tak 90 N nie nie nie nie nie
Ruda Slaska - 1 Maja | 1200 G 925 2x2 tak 50 z nie tak nie nie tak
Ruda Slaska - 1 Maja I 220 G 925 1x4 tak 50 S tak nie nie nie tak
Ruda Slaska - Katowicka 450 z - 1x2 tak 40 S nie tak tak tak tak
Ruda Slaska - A4 2800 A Ad 2x3 nie 100 N nie nie nie nie nie
Siemianowice Slaskie - 450 L - 1x2 tak 50 S nie tak tak nie tak
Siemianowice Slaskie - 350 z - 1x2 tak 50 P nie nie nie nie tak
Sosnowiec/Jaworzno - DK79 1300 GP 79 2x2 nie 100 N nie nie nie nie nie
Sosnowiec - Grota-Roweckiego 530 L - 1x2 tak 50 z nie tak tak nie tak
Sosnowiec - Matachowskiego 150 Z - 1x2 tak 50 S nie tak tak?) nie tak
Sosnowiec - Orlgt Lwowskich 280 L - 1x2 nie 90 N nie nie nie nie nie
Sosnowiec - S86 800 S 586 2x3 nie 120 N nie nie nie nie nie
Strzyzowice - Géra Siewierska - 1400 G 913 1x2 tak 90 N nie tak nie nie tak
Tychy - Bielska 600 G - 2x2 tak 50 P nie tak tak nie nie
Tychy - Katowicka 650 z - 1x2 tak 40 P tak tak tak nie tak
Zabrze - de Gaulle'a 160 G 921 1x2 tak 50 S nie tak tak nie tak
Zabrze - Jezioranskiego 1200 GP 88 1x4 nie 70 N nie nie nie nie nie
Zabrze - Jordana | 550 L - 1x2 tak 50 P nie nie nie nie tak
Zabrze - Jordana Il 550 L - 1x2 tak 50 z nie tak tak nie tak
Zabrze - Wolnosci 280 z - 1x4 tak 50 S nie nie nie nie tak
Zabrze - Al 1100 A Al 2x3 nie 140 N nie nie nie nie nie
Zrédto: Opracowanie wtasne. S —tereny intensywnej zabudowy srédmiejskiej

Z —tereny zurbanizowane poza obszarem Srédmiejskim
P —tereny peryferyjne

N —tereny niezabudowane

1) — przejscie dla pieszych z sygnalizacjq
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Przetwarzanie danych zrédtowych

Predkos¢ pojazdédw w ruchu swobodnym Vq dla poszczegdlnych odcinkdéw sieci drogowej, zostatfa
przyjeta jako wartos¢ 0,95 percentyla z wynikdw pomiardw sredniej predkosci potoku ruchu.

Podstawg do przyjecia dla Vo wartosci 0,95 percentyla byto jak najlepsze odwzorowanie warunkéw
panujgcych na drodze, dlatego podczas analizy danych skupiono sie na predkosciach dominujgcych a
odrzucono ekstrema zwigzane z nietypowymi sytuacjami na drodze.

Analogicznie zostata zdefiniowana rzeczywista zdolno$é przepustowa odcinka.

Rzeczywistg zdolnos$¢ przepustowa danego odcinka okreslono jako zjawisko blokowania ruchu
charakteryzujace sie jednoczesnym spadkiem predkosci potokdw ruchu oraz spadkiem natezenia.

Przyjeto, ze rzeczywista zdolnos¢ przepustowa to 0,90 percentyla ze zbioru natezen potokéw ruchu
poprzedzajgce zjawisko blokowania ruchu.

Podczas prowadzenia badania funkcji oporu na danych pomiarowych przeprowadzono nastepujgce
zadania:

e odrzucono wyniki z niekompletnymi danymi,

o liczbe pojazdow z kazdego interwatu 5 minutowego pomnozono przez 12 dzieki temu
uzyskujgc w ten sposdéb potok godzinowy,

e wyznaczono $rednig predkosé potokéw ruchu v dla poszczegdlnych 5 minutowych interwatéw
dla danego punktu pomiarowego,

e uporzadkowano dane wedtug typu przekroju oraz numeru punktu pomiarowego i wedtug
skorygowanych ilorazéw predkosci $redniej i predkosci w ruchu swobodnym v/vo oraz potoku
ruchu i zdolnosci przepustowej g/qmax ,

e dane g/gmaxzebrano w przedziaty 0,1 do 1,2 (w krokach 0,1) i dla tych przedziatéw wyznaczono
$rednie predkosci w interwatach 5 min.

Wyniki obliczen

Uporzagdkowane dane dotyczace v/vo oraz q/gmex zagregowano wedtug typdw przekroju drogi
i predkosci dopuszczalnej. Parametry a, b, b’ funkcji BPR2 zostaty osiggniete w wyniku analizy regresji
przeprowadzonej w programie STATISTICA. Na rysunkach ponizej przedstawiono funkcje oporu dla
poszczegdlnych odcinkéw.
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Rysunek 5 Funkcja oporu dla Autostrad.
Autostrada

VIV = 1/(1+(0,803)*(N/C){1-258))

R =0,924
1.1 : : . ‘ ' . : '

0.9

0,8

0,7

predkosé/predkosé swobodna

0,6

0!5 1 L 1 L L L n 1 n
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

stopien wykorzystania przepustowosci

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Rysunek 6 Funkcja oporu dla drdg klasy S.
Drogi Ekspresowe

V/Ng=1/(1+(,454133)*(N/C) 2:26299))

R=0,821
1,00 ‘

0,95
0,90
0,85
0,80

0,75

predkosé/predkosé swobodna

0,70

0,65 ¢

0,60
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1
stopien wykorzystania przepustowosci

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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Rysunek 7 Funkcja oporu dla drdg klasy GP.

1,05

1,00

0,95

0,90

0,85

0,80

0,75

predkosé/predkosé swobodna

0,70

0,65

0,60
0

Gtéwne przyspieszone
VIVo=1/(1+(0,515)*(N/C) 789

R=0,921

Unia Europejska

2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
stopien wykorzystania przepustowosci

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Rysunek 8 Funkcja oporu dla drdg klasy G — tereny peryferyjne.

Drogi Giéwne
Tereny peryferyjne

VVp=1/(1+(0,973)*N/C(1:542))

R=0,523

1,0

0,8

predkosc/predkosé swobodna

0,6

04

0,1

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

stopien wykorzystania przepustowosci

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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Rysunek 9 Funkcja oporu dla drdg klasy G — tereny zurbanizowane poza obszarem srodmiejskim.
Drogi Gtéwne
Tereny Zurbanizowane
V/Vp=1/(1+(0,789)*(N/C)&493))

R=0,971

0.9 r

0,8 r

0.7

predkosé/predkosé swobodna

0,6 -

0,5 ;
0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 08 0,9 1,0
stopien wykorzystania przepustowosci

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Rysunek 10 Funkcja oporu dla drdg klasy G — tereny intensywnej zabudowy srédmiejskiej.

Drogi Gtéwne
Intensywna zabudowa $rédmiejska

V/Vg=1/(1+(1,41122)*(N/C)(2:4754)

R=0,853

predkosé/predkosé swobodna

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
stopien wykorzystania przepustowosci

Zrédfo: Opracowanie wtasne.
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Rysunek 11 Funkcja oporu dla drdg klasy Z — tereny peryferyjne.

Drogi Zbiorcze
Tereny Peryferyjne

V/Vg=1/(1+(0,259)*N/C2-727)

R=0,852

09t

0,8}

0,7

predkosé/predkose swobodna

06

0,5 : :
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4

stopien wykorzystania przepustowosci

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Rysunek 12 Funkcja oporu dla drdg klasy Z — tereny zurbanizowane poza obszarem Srodmiejskim.

Drogi Zbiorcze
Tereny zurbanizowane poza obszarem $rédmiejskim

VVO=1/(1+(,723)*(N/C)(42%)

R=0,85
1,1 : : : ‘ .

0,8

0,7

0,6

predkosé/predkosc swobodna

05 ]

0,4
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

stopien wykorzystania przepustowosci

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Rysunek 13 Funkcja oporu dla drdg klasy Z — tereny intensywnej zabudowy Srédmiejskie;.

Drogi Zbiorcze
Intensywna Zabudowa Srédmiejska

VIVo=1/(1+(0,834)*(N/C)5-419)
R=0,913
1,3 ‘ ‘ ‘ ‘ : ; : ‘

predkoéé/predkosé swobodna

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1.1
stopien wykorzystania przepustowosci

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Rysunek 14 Funkcja oporu dla drdg klasy L — tereny intensywnej zabudowy Srodmiejskiej.
Drogi Lokalne
VIVo=1/(1+(3,669)*(N/C){:498))

R=0,892
1,1 " " T ‘ . . T .

)

1,0
09r ¥
08 r
0,7
06

05+

predkosé/predkosé swobodna

04t

03

0.2 : : - : : : - :
0.0 0.1 0.2 03 04 05 0,6 0.7 0.8 0.9

stopien wykorzystania przepustowosci

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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Na odcinkach autostradowych podczas pomiaréw wykorzystanych do wyznaczenia parametréw funkcji
oporu nie wystepowaty stany wyczerpania przepustowosci. W zwigzku z powyzszym do opisu zmian
predkosci na autostradach w godzinach szczytu zastosowano parametry zgodne z zastosowanymi w
krajowym modelu ruchu GDDKIA dla ww. typow drég.

Tabela 5 Parametry funkcji oporu.

Klasa drogi a b b’ c
Autostrada 0,80 1,25 2 1
Autostrada (model GDDKiA) 1,40 4,50 10 0,88
Ekspresowa 0,454 2,262 3 1
GP 0,515 2,789 3 1
G(Imy) 0,978 1,542 8 1
G(IN) 0,780 5,400 8 1
G(I) 1,411 2,475 8 1
Z(1) 0,259 2,727 6 1
Z(N) 0,723 1,423 6 1
(1) 0,834 5,419 6 1
L 3,660 4,490 6 1

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Na rysunku ponizej przedstawiono wszystkie funkcje oporu razem dla poszczegdlnych typow
przekrojow drég. W wiekszosci przypadku uzyskano wysokie dopasowanie teoretycznych funkgcji
oporu.

Rysunek 15 Funkcje oporu dla poszczegdlnych typow drdg.

140,0
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Autostrada Autostrada - GDDKiA —— Ekspresowe GP
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NATEZENIE [POJ./H/PAS.]

G —droga gtowna, Z — droga zbiorcza, L — droga lokalna
(1) — tereny intensywnej zabudowy srodmiejskiej

(ll) — tereny zurbanizowane poza obszarem srédmiejskim
(lll) — tereny peryferyjne

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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W tabeli ponizej przedstawiono klasyfikacje odcinkéw. Dobdr typu odcinka dla poszczegdlnych drég
i ulic w modelu zostat dokonany w oparciu o klase drogi, liczbe pasdw ruchu oraz usytuowanie w sieci
komunikacyjnej obszaru.

Tabela 6 Klasyfikacja odcinkdw w modelu.

Nr Klasa drogi Przepusttowoéé Predkos¢ w ruchu
[poj/h] swobodnym

1 A2/4 8000 120km/h
2 A2/3 6000 120km/h
3 A2/2 4000 120km/h
4 A przeciwny 0 Okm/h
10 S2/3 5700 110km/h
11 S2/2 3800 110km/h
12 S1/2 1900 110km/h
13 S2/4 6200 110km/h
14 S2/5 6500 110km/h
15 S przeciwny 0 Okm/h
20 GP2/3 4500 90km/h
21 GP2/2 3000 90km/h
22 GP1/4 2800 90km/h
23 GP1/2 1500 90km/h
24 GP2/4 5500 90km/h
25 GP2/5 6500 90km/h
26 GP przeciwny 0 0Okm/h
30 G2/3(Il) 3600 80km/h
31 G2/2(Ih) 2400 80km/h
32 G2/2(Il) 2400 70km/h
33 G2/2(1) 2400 60km/h
34 G1/4(In) 2400 60km/h
35 G1/4(11) 2000 60km/h
36 G1/4(1) 1400 50km/h
37 G1/2(n) 1200 70km/h
38 G1/2(Il) 700 60km/h
39 G1/2(1) 700 50km/h
40 G2/3(1) 3000 60km/h
41 G2/3(Ih) 4000 80km/h
49 G przeciwny 0 0Okm/h
50 Z2/3(1) 1800 70km/h
51 Z1/4(1n) 1200 70km/h
52 71/4(1) 1200 50km/h
53 Z1/2(1) 700 60km/h
54 z1/2() 700 50km/h
55 71/2(1) 600 45km/h
56 Z2/2(1) 1400 50km/h
57 72/3(1) 1800 50km/h
58 Z2/3(1) 1800 60km/h
59 72/2(1) 1200 45km/h
60 Z2/2(1) 1400 70km/h
64 Z przeciwny 0 0km/h
65 L1/2 500 40km/h
66 L2/2 900 40km/h
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Nr Klasa drogi Przepus‘towoéc' Predkos¢ w ruchu
[poj/h] swobodnym
67 L2/3 1200 40km/h
68 L przeciwny 0 0Okm/h
69 D 300 30km/h
70 tacznical 1200 50km/h
71 tacznica2 1800 50km/h
72 tacznica3 2500 50km/h
73 tacznica przeciwny 0 0km/h
74 Serwisowa 1 1000 60km/h
75 Serwisowa 2 1500 70km/h
76 Serwisowa 3 2000 75km/h
77 Serwisowa 4 2500 75km/h
78 Serwisowa przeciwny 0 0Okm/h
79 PM (odcinki poza modelem) 0 0km/h

(1) — tereny intensywnej zabudowy Srédmiejskiej
(1) — tereny zurbanizowane poza obszarem Srédmiejskim

(1ll) — tereny peryferyjne
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Zaréwno szacowanie przepustowosci jak i wyznaczenie parametrow funkcji oporu odcinkéw
opracowane zostato w oparciu o:
e Inzynieria Ruchu Drogowego. Teoria i praktyka; S. Gaca, M. Tracz, W. Suchorzewski ; WKit
Warszawa 2008
e Warszawskie Badanie Ruchu 2015 wraz z opracowaniem modelu ruchu Raport z etapu IV
Model ruchu. Sopot/Krakdow/Warszawa Czerwiec 2016 r.
e Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej. Estymacja parametrow funkcji oporu odcinkéw
sieci transportowej z wykorzystaniem pakietu MATLAB. M. Jacyna, M. Wasiak, M. Izdebski.
e Wieloletni plan rozwoju zintegrowanego systemu transportowego miasta Katowice. Etap IV —
Budowa modelu symulacyjnego.
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5. Model popytu

Model popytu, ktory okresla zapotrzebowanie na podrdze na obszarze stref 0i 1, zbudowano w oparciu
o wyniki badan ankietowych wykonanych w ramach Studium i przedstawionych w raportach 4a i 4b.
W modelu popytu odwzorowano podrdéze, ktdre sg realizowane na obszarze objetym modelowaniem
w okresie doby dnia roboczego oraz godzinach szczytu porannego i popotudniowego. Podréze zostaty
zamodelowane w 5 nastepujgcych modelach popytu:

e MO0 — model podrézy mieszkancéw strefy 0, ktdry obejmuje ich podréze w motywacjach
zwigzanych z domem, wykonywane w obszarze strefy 0i 1 (podrdze wewnetrzne),

e MO01 — model podrézy mieszkaincow strefy 1, ktéry obejmuje ich podréze w motywacjach
zwigzanych z domem, wykonywane w obszarze strefy 0i 1 (podrdze wewnetrzne),

e MO02 - model towarowy, opisujacy przewozy towardéw po obszarze strefy 0 (ruch wewnetrzny),

e MO03 — model zewnetrzny, opisujgcy zardwno podrdze oséb, jak i przewozy towardéw
w relacjach do i z obszaru strefy 0 (ruch zrédtowy i docelowy), a takze w ruchu tranzytowym,

e MO05 — model podrézy mieszkaicow strefy 0 i 1, ktéry obejmuje ich podrdze niezwigzane
z domem, wykonywane w obszarze strefy 0i 1 (podréze wewnetrzne).

Zastosowany w modelach popytu podziat na rodzaje ruchu, srodki transportu oraz motywacje podrdzy
przedstawiono w tabeli 6.

Macierze podrézy w ruchu wewnetrznym zbudowano w podziale na: 2 grupy mieszkafcow
(mieszkancy strefy 0i 1), srodki transportu oraz motywacje. Macierze przewozéw towarowych w ruchu
wewnetrznym wykonano w podziale na $rodki transportu (samochéd dostawczy i ciezarowy) oraz
motywacje.

Pola w tabeli 6 opisane niebieskg czcionkg oznaczajg powstate w wyniku modelowania dobowe
macierze podrdzy lub przemieszczen. tacznie wyodrebniono 77 macierzy:

e wruchu wewnetrznym: 52 macierze podrdzy osdb oraz 17 macierzy przewozu towaréw,
e wruchu zewnetrznym: 4 macierze podrdzy oséb oraz 4 macierze przewozu towarow.

W przypadku macierzy dla ruchu samochodowego, odwzorowywane sg przejazdy pojazdow,
w pozostatych przypadkach podréze oséb.

Macierze dla ruchu pieszego i rowerowego zostaty wyodrebnione w procesie budowy modelu, jednak
nie podlegaty rozktadowi na model sieci.

Macierze podrézy wewnetrznych w motywacjach zwigzanych z domem, przed procesem rozktadu
ruchu na sie¢, zostaty zsumowane.
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Tabela 7 Macierze ruchu zastosowane w modelu.

PODROZE O0SOB
PODROZE MIESZKANCOW STREFY 0 PODROZE MIESZKANCOW STREFY 1
TRANSPORT TRANSPORT
RUCH PIESZY ROWER SAMOCHOD ZBIOROWY SAMOCHOD ZBIOROWY
DOM-PRACA DOM-PRACA DOM-PRACA DOM-PRACA DOM-PRACA DOM-PRACA
% PRACA-DOM PRACA-DOM PRACA-DOM PRACA-DOM PRACA-DOM PRACA-DOM
E DOM-SZKOLA DOM-SZKOLA DOM-SZKOLA DOM-SZKOLA DOM-SZKOLA DOM-SZKOLA
ur| SZKOLADOM | SZKOLADOM | SZKOLADOM | SZKOLA-DOM SZKOLA-DOM SZKOLA-DOM
E DOM-UCZELNIA | DOM-UCZELNIA | DOM-UCZELNIA | DOM-UCZELNIA DOM-UCZELNIA DOM-UCZELNIA
< | UCZELNIA-DOM | UCZELNIA-DOM | UCZELNIA-DOM | UCZELNIA-DOM UCZELNIA-DOM UCZELNIA-DOM
DOM-INNE DOM-INNE DOM-INNE DOM-INNE DOM-INNE DOM-INNE
INNE-DOM INNE-DOM INNE-DOM INNE-DOM INNE-DOM INNE-DOM
NIEZWIAZANE Z DOMEM
RUCH PIESZY ROWER SAMOCHOD TRANSPORT ZBIOROWY
% TRANZYT SAMOCHODOWY
E DOCELOWO-ZRODLOWY DALEKI
ué SAMOCHOD TRANSPORT ZBIOROWY
H LOTNICZY - TRANSPORT ZBIOROWY
PRZEWOZY TOWAROW
SAMOCHODY DOSTAWCZE SAMOCHODY CIEZAROWE
POSTOJ - INNE POSTOJ - FABRYKA
" INNE - POSTOJ FABRYKA - POSTOJ
Z POSTOJ - MAGAZYN POSTOJ - CENTRUM LOGISTYCZNE
r MAGAZYN - POSTOJ CENTRUMLOGISTYCZNE - POSTOJ
I'Iz'r POSTOJ - HANDEL POSTOJ - INNE
E HANDEL - POSTOJ INNE - POSTOJ
= HANDEL - HANDEL HANDEL - HANDEL
MAGAZYN - MAGAZYN INNE - INNE
INNE - INNE
L
E TRANZYT TRANZYT
m
% DOCELOWO-ZRODL.OWY DOCELOWO-ZRODE.OWY
N

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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6. Model przemieszczen osob

6.1. Motywacje podroézy

W badaniu ankietowym gospodarstw domowych, ktére byto zrédtem wiedzy o podrdzach

mieszkancow, jako cel i Zrédto podrdzy, respondenci mogli wskazaé nastepujgce miejsca:

dom,

praca,

szkota

uczelnia,

zakupy, ustugi,

rozrywka, rekreacja, wypoczynek,
wizyta, odwiedziny,

sprawy stuzbowe,
podwozenie/odprowadzanie (np. dziecka),
urzedy, sprawy administracyjne,
przychodnia, szpital, wizyta u lekarza,
inne.

Na potrzeby modelu popytu zostaty one zagregowane do 5 kategorii: dom, praca, szkota, uczelnia oraz

inne. Modele podrézy mieszkarncow strefy 0i 1 zostaty zbudowane w podziale na 7 motywacji:

28| Strona

dom - praca (D-P),

praca - dom (P-D),

dom - szkota (D-S),

szkota - dom (S-D),

dom - uczelnia (D-U),
uczelnia - dom (U-D),

dom - inne (D-),

inne - dom (I-D),
Niezwigzane z domem (NzD).
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6.2. Generacja ruchu

Do budowy dobowych potencjatéw ruchu wewnetrznych rejonéw komunikacyjnych wykorzystano
nastepujgce dane dla rejondw komunikacyjnych, tzw. zmienne objasniajgce, zebrane i przedstawione
w Etapie 2:

e liczba mieszkancow (I_mk),

e liczba mieszkaricow w wieku 19-24 (I_mk_19-24)

e liczba miejsc pracy (I_mp),

e liczba miejsc pracy w ustugach (I_mp_u)

e liczba miejsc nauki (I_mn),

e liczba miejsc nauki w szkotach wyzszych na studiach stacjonarnych (I_mn_u),
e powierzchnia centréw handlowych [m?] (pow_CH).

Generacja ruchu w podrdzach osdb okreslona zostata na podstawie wynikéw ankiet gospodarstw
domowych.

Réwnania generacji ruchu w rejonach komunikacyjnych, opisujace zaleznosci pomiedzy zmiennymi
objasniajgcymi, a potencjatami ruchotwérczymi zostaty okreslone dla poszczegdlnych motywacji
podrdzy, osobno dla mieszkaicéw strefy 0 oraz strefy 1 w podrézach do i z domu, tgcznie natomiast
dla motywacji podrdzy: niezwigzane zdomem. Rdwnanie generacji ruchu, w ktérym zmienng nie jest
liczba mieszkancoéw, okresla tgczny potencjat ruchotwdrczy rejonu, bez rozrdznienia, czy sg to podrdze
mieszkancow strefy 0 czy 1, np. wedtug formuty obliczeniowej dla potencjatu atrakcji w motywacji Dom
— Praca obliczana jest liczba wszystkich podrézy zwigzanych z miejscami pracy w danym rejonie.

W tabeli 7 zestawiono wyznaczone formuty do obliczania dobowych potencjatéw ruchotwdrczych
rejonéw wewnetrznych, ktére w procesie kalibracji modelu zostaty czesciowo zmodyfikowane (rozdz.
9.1). Wszystkie wskazniki korekty zostaty zapisane w procedurach obliczeniowych w programie VISUM.

Podziat strefy 1 na rejony komunikacyjne, oparty na podziale administracyjnym obszaru na gminy
powoduje, ze duza cze$¢ generowanych podrézy w tym obszarze konczy sie w tym samym rejonie
komunikacyjnym (gminie) i stanowi ruch wewnatrzrejonowy. W zwigzku z tym, dla kazdego rejonu
(gminy) strefy 1 wyznaczono na podstawie ankiet gospodarstw domowych udziaty podrézy w
poszczegdlnych motywacjach, ktére realizowane sie poza gmine. Powyzsze udziaty zastosowano jako
wskazniki korekty rownan generacji ruchu w rejonach strefy 1 przedstawionych w tabeli 7 tak, aby
uzyskac wielkosci potencjatéw produkcji i atrakcji ruchu poza gmine w tych rejonach.

W procedurze obliczania wiezb przyjeto zatozenie, aby przy réznicy miedzy suma produkgji i atrakcji w
danej motywacji podrdzy przyjmowac jako niezmienng, wielkos¢ obliczang na podstawie liczby
mieszkancow (atrakcja do domu lub produkcja z domu).
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Tabela 8 Rownania generacji podrdzy w ruchu wewnetrznym.

Strefa 0
Produkcja Atrakcja
Motywacja

formuta R? formuta R?
D-P 0,3479*_mk 0,9721 0,8747*_mp 0,9629
P-D 0,7909*I_mp 0,9638 0,3125*_mk 0,9695
D-S 0,1075*_mk 0,9504 0,8821*_mn 0,9509
S-D 0,8233*_mn 0,9541 0,1004*_mk 0,9611
D-U 0,1580*|_mk_19-24 0,7494 0,1747*I_mn_u 0,9712
u-D 0,1664*_mn_u 0,9806 0,1343*_mk_19-24 0,7817
D-I 0,3901*_mk 0,9278  0,2611*|_mk+0,740*|_mp_u+0,0682*pow_CH  0,9510
I-D 0,2713*|_mk+0,9625*_mp_u+0,0598*pow_CH 0,9586 0,4232*_mk 0,9360
NzD 0,0772*_mk+0,6732*_mp_u+0,0027*pow_CH 0,8740  0,0722_mk+0,7270*|_mp_u+0,0004*pow_CH = 0,8778

Strefa 1
Produkcja Atrakcja
Motywacja

formuta R? formuta R?
D-P 0,3117*_mk 0,9579 0,7395*I_mp 0,8663
P-D 0,6506*|_mp 0,8248 0,2697*_mk 0,9294
D-S 0,0929*_mk 0,8904 0,6241*_mn 0,8961
S-D 0,5727*|_mn 0,8387 0,0851*_mk 0,8338
D-U 0,0526*mk_19-24 -* -
u-D - 0,0562*_mk_19-24 -*
D-I 0,3270*_mk 0,9480 2,7190*_mp_u+0,3125*pow_CH 0,8488
I-D 2,6446*_mp_u+0,100*pow_CH 0,7726 0,3036*_mk 0,8908
NzD 0,9276*|_mp_u+0,120*pow_CH 0,8597 0,8760*_mp_u+0,1257*pow_CH 0,8584

I_mk liczba mieszkaricow
I_mk_19-24 liczba mieszkarncéw w wieku 19-24 lat
I_mp liczba miejsc pracy
I_mp_u liczba miejsc pracy w ustugach
I_mn liczba miejsc nauki
I_mn_u liczba miejsc nauki na uczelniach
pow_CH powierzchnia centréow handlowych
-* Ze wzgledu na matj liczbe podrozy nie okreslono wspédtczynnika

Zrédto: Opracowanie wiasne.

I
aqfif .
30|Strona pbs



Fundusze
Europejskie
Pomoc Techniczna

®
=

Iwigzek Gmin i Powiatow
Subregionu Centralnego
Wojewodztwa Slaskiego

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Na wykresach ponizej przedstawiono zgodnos¢ wyznaczonych réwnan regresji liniowej pojedynczej

z wynikami badan ankietowych.

Rysunek 16 Generacja ruchu - zgodnosc¢ wyznaczonych wzordw z wynikami badan ankietowych.
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Produkcja w motywacji Dom - Uczelnia
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Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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Produkcja w motywacji Dom - Uczelnia
(mieszkancy strefy 1)
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6.3. Rozktad przestrzenny

Do odwzorowania rozktadu przestrzennego podrézy wewnetrznych przyjeto model grawitacyjny
z funkcja przestrzeni opisang zaleznoscia:

fU)=a*u’*e"

gdzie:
U - odlegtos¢ pomiedzy srodkami ciezkosci rejondw komunikacyjnych mierzona w linii prostej [km],
a,b,c - parametry funkcji oporu, wyznaczone dla kazdej z motywacji podrézy.

Parametry funkcji oporu estymowano za pomocg modutu Kalibri w programie VISUM w oparciu o
rozktad dtugosci podrézy uzyskany z badan ankietowych gospodarstw domowych. Wyznaczono je
oddzielnie dla podrézy kazdej z grup mieszkancéw: strefy 0 i 1 w motywacjach zwigzanych z domem,
taczac motywacje odwrotne, np. Dom — Praca, Praca — Dom, oraz bez podziatu dla podrdzy
niezwigzanych z domem. Wartosci parametréow funkcji oporu dla zagregowanych motywacji podrézy
zestawiono w tabeli 8.

Tabela 9 Parametry funkcji oporu przestrzeni dla poszczegdlnych motywacji podrdzy.

Parametry funkcji oporu

Mieszkancy Motywacja a b c R
Dom - Praca - Dom 0,1563 -0,5080 -0,2391 0,8059
strefy 0 Dom - Szkota - Dom 0,2207 -0,9945 -0,4243 0,8762
Dom - Uczelnia - Dom 0,0367 0,0000 -0,1274 0,8021
Dom - Inne - Dom 0,1917 -0,9975 -0,3118 0,7842
Dom - Praca - Dom 0,3107 0,0000 -0,1001 0,6525
strefy 1 Dom - Szkota - Dom 0,3183 0,0000 -0,0940 0,6958
Dom - Uczelnia - Dom 0,0938 0,0000 -0,0099 0,9246
Dom - Inne - Dom 0,2926 0,0000 -0,0919 0,5256
Niezwigzane z domem 0,1665 -0,9184 -0,2696 0,7788

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Lepsze dopasowanie funkcji oporu, wyrazone wiekszg wartoscig wspétczynnika R, uzyskano dla
podréozy mieszkancow strefy 0 we wszystkich motywacjach podrézy. Wynika to z uproszen
w odwzorowaniu obszaru strefy 1 w modelu ruchu poprzez m.in. podziat na duze rejony
komunikacyjne (gminy).

Przyktadowe pordwnanie rozktadu empirycznego (z badan ankietowych) i modelowego
(wyznaczonego na podstawie estymowanych parametréw funkcji oporu) dla podrézy w motywacji:
Dom —Praca -Dom mieszkancow strefy 1 przedstawiono na rysunku 19.
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6.4. Podziat zadan przewozowych

Otrzymane w wyniku rozktadu przestrzennego macierze motywacyjne obejmowaty podrdéze
wewnetrzne wykonywane kilkoma srodkami transportu: pieszo, rowerem, samochodem i transportem
zbiorowym. Celem podziatu podrézy dla kazdej relacji podrézy miedzy rejonami komunikacyjnymi
w obszarze na poszczegdlne srodki transportu zastosowano trdjstopniowy model podziatu zadan
przewozowych, ktéry sktada sie z nastepujacych etapdéw:

e wydzielenie podrdzy pieszych,

e wydzielenie podrézy rowerowych,

e podziat podrézy pomiedzy transport indywidualny (samochéd) i transport zbiorowy.

Ze wzgledu na odwzorowanie w modelu popytu podrdzy mieszkancéw strefy 1 jedynie w relacjach
poza i spoza gminy, w modelu podziatu zadan przewozowych dla podrézy tej grupy w motywacjach
zwigzanych z domem pominieto etap wydzielenia podrézy pieszych i rowerowych.

1. Wydzielenie podrézy pieszych

Na podstawie badan ankietowych gospodarstw domowych wyznaczono zalezno$¢ pomiedzy dtugoscia
podrdzy a udziatem podrézy pieszych w poszczegdlnych motywacjach, tgczac motywacje odwrotne np.
Dom - Praca, Praca - Dom. Przyjeto nastepujacy ksztatt funkcji wydzielenia podrdézy pieszych:

Up= a*e»c*l

gdzie:

Up — udziat podrdzy pieszych na danej relacji podrézy,
a,c — parametry modelu,

| — dtugosé podrozy [km].

Wyznaczone parametry funkcji wydzielenia podrdzy pieszych zestawiono w tabeli 9.

Tabela 10 Parametry funkcji wydzielenia podrozy pieszych dla poszczegdlnych motywacji podrdzy.

Parametry funkcji oporu

Motywacja a b R
Dom - Praca - Dom 0,762500 -0,44993 0,97637
Dom - Szkota - Dom 0,842327 -0,18932 0,82033
Dom - Uczelnia - Dom 0,929845 -0,30943 0,81690
Dom - Inne - Dom 0,863386 -0,30474 0,96860
Niezwigzane z domem 0,629668 -0,28221 0,86504

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Rysunek 17 Udziat podrdzy pieszych w podrdézach wewnetrznych w poszczegdlnych motywacjach.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.
2. Wydzielenie podrézy rowerowych

Na podstawie badan ankietowych gospodarstw domowych wyznaczono zalezno$¢ pomiedzy dtugoscia
podrdzy a udziatem podrdzy rowerowych. Ze wzgledu na matg prébe i niewielki udziat podrézy
rowerem w podrdézach wewnetrznych, parametry funkcji wyznaczono facznie dla wszystkich motywaciji
podrdzy. Udziat podrézy wykonywanych rowerem wyznacza wzor:

Ur=0,047777*e01424"

gdzie:
Ur — udziat podrézy rowerowych na danej relacji podrézy,
| — dtugosé podrdzy [km].

3. Podziat podrozy pomiedzy transport indywidualny (samochéd) i transport zbiorowy

Zastosowany model podziatu podrézy na samochdd i transport zbiorowy zostat zrdinicowany
w strukturze przestrzennej obszaru objetego modelowaniem. Dla podrézy, ktdrych zrédto i cel znajduja
sie w strefie 0, opracowano model logitowy, w ktérym uzaleznia sie udziat podrdzy transportem
zbiorowym od ilorazu czasu przejazdu samochodem i transportem zbiorowym na danej relacji
miedzyrejonowej. Parametry modelu estymowano dla poszczegdlnych motywacji podrdzy, taczac
odwrotne, np. Dom - Praca, Praca - Dom.
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Funkcja wykorzystana w modelu logitowym ma postac:
Ukz = 1/(1+a*e™™)

gdzie:

Ukz— udziat podrdzy transportem zbiorowym na danej relacji zrédto — cel,

a,c — parametry modelu,

x —iloraz czasu podrézy samochodem do czasu podrdzy transportem zbiorowym na danej relacji
podrézy.

Wyznaczone parametry funkcji podziatu zadan przewozowych dla zagregowanych motywacji podrozy
zestawiono w tabeli 10.

Tabela 11 Parametry funkcji podziatu zadan przewozowych dla poszczegdlnych motywacji podrozy

w strefie 0.
Motywacja Parametryafunkcji podziatu zadan prziwozowych R
Dom - Praca - Dom 2,93327 -1,0134 0,693
D - -D
om - Szkota - Dom 0,861882 -1,8095 0,7495
Dom - Uczelnia - Dom
Dom - Inne - Dom 2,241500 -0,0158 0,9400
Niezwigzane z domem 6,676890 -1,1968 0,5800
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Rysunek 18 Udziat podrdzy transportem zbiorowym w podrdZach niepieszych w strefie O
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Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Dla pozostatych podrézy wewnetrznych, ktdre odbywajg sie pomiedzy strefami 0 i 1 oraz po strefie 1,
ze wzgledu na uproszczenia modelu oraz brak odwzorowania sieci drogowej i transportu zbiorowego
w strefie 1, przyjeto staty udziat podrdzy transportem zbiorowym, uzalezniony jednak od motywacji
podrdzy oraz zrdznicowany dla grup mieszkancow (mieszkancy strefy 0 i 1) a wynikajacy z badan
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ankietowych gospodarstw domowych. Przyjete udziaty dla poszczegdlnych grup podrézy zestawiono
w tabeli 11.

Tabela 12 Udziat podrézy transportem zbiorowym w podrdzach niepieszych miedzy strefq 0i 1 oraz po
strefie 1.

Udziat podrézy transportem zbiorowego w relacji

Mieszkancy Motywacja podrézy strefa1-strefa 0
strefa 1-strefa 1
+ strefa O - strefa 1
Dom - Praca - Dom 12,77% -
Dom - Szkota - Dom 79,13% -
strefy 0 .
Dom - Uczelnia - Dom 100,00% -
Dom - Inne - Dom 12,66% -
Dom - Praca - Dom 17,76% 9,51%
strefy 1 Dom - Szkota - Dom 73,02% 56,64%
y Dom - Uczelnia - Dom 29,74% -
Dom - Inne - Dom 15,69% 8,71%
Niezwigzane z domem 20,31% 13,79%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Przyjete w modelu popytu srednie napetnienie samochodu osobowego w podrdézach po strefie 0i 1
w poszczegdlnych motywacjach podrdzy, wyznaczone z badan ankietowych gospodarstw domowych,
zestawiono w tabeli 12.

Tabela 13 Napetnienie samochoddw osobowych w podziale na motywacje podrozy.

Motywacja podrozy Srednia liczba oséb w pojezdzie
Dom - Praca 1,157
Praca - Dom 1,153
Dom - Szkofa 1,549
Szkota - Dom 1,727

Dom - Uczelnia 1,478
Uczelnia - Dom 1,497
Dom - Inne 1,695

Inne - Dom 1,608
Niezwigzane z domem 1,580
Razem 1,350

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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6.5. Model ruchu zewnetrznego osob

Wielkos¢ i strukture ruchu tranzytowego samochoddéw osobowych opracowano na podstawie badan
numerdw tablic rejestracyjnych pojazdéw prowadzonych w ramach pomiaru natezenia ruchu na
kordonie zewnetrznym strefy 0.

Potencjaty ruchu docelowo — Zrédtowego dalekiego (spoza strefy 1) zostaty wyznaczone oddzielnie dla
podrdézy samochodem osobowym i transportem publicznym.

Potencjaty dalekiego ruchu zrédtowo — docelowego samochoddw osobowych dla strefy 0 dla rejonéw
zewnetrznych obliczono na podstawie pomiaréw natezen ruchu samochodowego na kordonie
zewnetrznym strefy 0.

W modelu ruchu docelowo — Zrédtowego dla samochoddw osobowych nie rozrézniono motywacji.

Liczbe podrézy dalekich transportem zbiorowym (spoza strefy 0i 1) wyznaczono z badan ankietowych
gospodarstw domowych oraz pasazeréw na gtéwnych przystankach w strefie 0. Potencjaty wyznaczono
dla rejondw zewnetrznych przypisanych do odcinkéw drogowych prowadzgcych linie autobuséw
dalekobieznych oraz odcinkdw kolejowych prowadzacych linie IC.

6.6. Udziat godzin szczytu

Godziny szczytéw komunikacyjnych wyznaczono na podstawie zmiennosci godzinowej podrozy
w badaniach ankietowych mieszkancéw strefy 0 i 1 oraz pomiaréw ruchu pomiedzy 7:00 i 8:00 (szczyt
poranny) oraz pomiedzy 15:00 — 16:00 (szczyt popotudniowy).

Udziaty godzin szczytu porannego i popotudniowego w dobie wynikajgce z pomiaréw natezenia ruchu
samochoddéw osobowych oraz napetnien w transporcie zbiorowym w punktach ekranowych i kordonu
wewnetrznego zestawiono w tabeli 13.

Tabela 14 Udziat godzin szczytu wedtug pomiardw ruchu.

Rodzaj ruchu Szczyt poranny Szczyt popotudniowy
Transport indywidualny 7,78% 8,52%
Transport zbiorowy 8,68% 8,06%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Udziaty godzin szczytu w dobie, pozwalajgce na obliczenie godzinowych macierzy podrozy
wewnetrznych w podziale na motywacje, zestawiono w tabeli 15.

Tabela 15 Udziat godzin szczytu w poszczegdlnych motywacjach podrézy wewnetrznych.

Szczyt poranny

Motywacja Transport zbiorowy Transport indywidualny
mieszkancy strefy 0 mieszkancy strefy 1 mieszkancy strefy 0 mieszkancy strefy 1
Dom - Praca 18,74% 23,50% 23,62% 28,51%
Praca - Dom 0,16% 0,00% 0,33% 0,18%
Dom - Szkota 77,01% 64,54% 75,99% 83,81%
Szkofa - Dom 0,00% 0,00% 0,41% 0,36%
Dom - Uczelnia 22,22% 0,00% 26,98% 28,27%
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. Transport zbiorowy Transport indywidualny
Motywacja : . . . . . . .
mieszkancy strefy 0 mieszkancy strefy 1 mieszkarcy strefy 0 mieszkancy strefy 1
Uczelnia - Dom 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Dom - Inne 7,86% 15,90% 12,93% 9,57%
Inne - Dom 0,13% 0,00% 0,69% 1,61%
Niezwigzane z domem 3,93% 12,47%
Razem 12,96% 11,46%
Szczyt popotudniowy
. Transport zbiorowy Transport indywidualny
Motywacja . . . . . . . .
mieszkancy strefy 0 mieszkancy strefy 1 mieszkancy strefy 0 mieszkancy strefy 1
Dom - Praca 0,43% 0,00% 0,52% 0,29%
Praca - Dom 23,48% 30,40% 27,30% 29,24%
Dom - Szkota 0,48% 0,00% 0,87% 0,95%
Szkota - Dom 32,11% 29,10% 22,47% 27,36%
Dom - Uczelnia 0,82% 0,00% 7,64% 0,00%
Uczelnia - Dom 24,79% 61,69% 34,15% 57,56%
Dom - Inne 4,23% 16,94% 3,85% 7,19%
Inne - Dom 8,13% 6,49% 9,03% 7,04%
Niezwigzane z domem 14,89% 15,69%
Razem 10,50% 11,04%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

W zwigzku z rdznicg udziatdw godzin szczytu wyznaczonych na podstawie badai ankietowych
gospodarstw domowych oraz pomiaréw ruchu na sieci, do procedury obliczenia godzinowych macierzy
motywacyjnych wprowadzono wspodtczynniki korekty zmniejszajace udziaty godzin szczytu w
poszczegblnych motywacjach podrdézy (tabela 14). Zastosowano nastepujgce wspodtczynniki: 0,7 dla
godziny szczytu porannego oraz 0,8 dla godziny szczytu popotudniowego.

Dla ruchu zewnetrznego, udziat godzin szczytu zostat okreslony na podstawie pomiaréw natezenia
ruchu samochoddw osobowych (tabela 15) oraz napetnien w pojazdach transportu zbiorowego (tabela

16) wykonanych na kordonie zewnetrznym strefy 0.

Tabela 16 Udziat godzin szczytu dla ruchu zewnetrznego w transporcie indywidualnym.

Rodzaj ruchu Szczyt poranny Szczyt popotudniowy
ruch docelowy 7,82% 6,78%

ruch zrodtowy 5,09% 8,95%
ruch tranzytowy 7,60% 7,24%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Tabela 17 Udziat godzin szczytu dla ruchu zewnetrznego w transporcie zbiorowym.

Rodzaj ruchu Szczyt poranny Szczyt popotudniowy
ruch docelowy 14,06% 6,20%
ruch zrodtowy 8,70% 11,27%

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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7. Model przemieszczen towarow

7.1. Motywacje przemieszczen

Model ruchu towarowego, opisujgcy przewozy towardw po obszarze strefy 0, zostat opracowany
w oparciu o wywiady z kierowcami, ktdrych co najmniej jedna podrdz zwigzana byfa z obszarem strefy
0 - badanie przeprowadzone zostato w ramach etapu 4a Studium. Analizy ruchu towarowego
prowadzono w podziale na samochody ciezarowe do 3,5 t DMC — samochody dostawcze oraz
samochody ciezarowe powyzej 3,5t DMC. W pierwszej kolejnosci wyodrebniono podrdze wykonywane
wewnatrz strefy O - wedtug ankiet to az 83,2% podrdzy wykonywanych przez samochody dostawcze
oraz 50,6% przez ciezarowe. W tej grupie uzyskano ruchliwo$¢ na poziomie 4,97 dla samochodéw
dostawczych oraz 2,57 dla samochoddw ciezarowych. W celu okreslenia wielkosci ruchu towarowego
wewnatrz strefy 0 nalezato okresli¢ liczbe pojazddw jaka jest wykorzystywana do przewozu towaréw
na tym obszarze. Zatozono, ze po strefie 0 przewozy wykonywane sg przez pojazdy zarejestrowane na
jej obszarze. Wykorzystano wiec dane o liczbie pojazdéw zarejestrowanych w strefie 0, pozyskane
z Gtownego Urzedu Statystycznego (dane pochodzg z centralnej ewidencji pojazdéw (CEPiK)
prowadzonej przez Ministerstwo Spraw Wewnetrznych). Wsréd samochodoéw ciezarowych do 3,5 t
DMC wyodrebniono do badan grupe pojazdéw o DMC w przedziale 1,5t — 3,5 t. Zatozono, ze pojazdy,
ktorych dopuszczalna masa catkowita nie przekracza 1,5 t, to w rzeczywistosci samochody osobowe ,,z
kratkg”. W grupie samochoddéw ciezarowych powyzej 3,5 t DMC wyodrebniono do badan grupe
pojazddéw, ktérych wiek nie przekracza 30 lat. Z uwagi na fakt, ze baza CEPiK nie jest pozbawiona wad
m.in. zawiera pojazdy, ktére faktycznie nie sg juz uzytkowane tj. nie majg wykupionego OC, nie trafiajg
do stacji diagnostycznych na przeglady itp. baze zaréwno pojazdéw dostawczych jak i ciezarowych
zmniejszono dodatkowo o 20%. Przyjmujgc powyzsze zatozenia uzyskano liczbe podrézy wewnatrz
strefy 0: 46 308 dla samochoddéw dostawczych i 38 159 dla samochoddéw ciezarowych.

W kolejnym kroku przeanalizowano motywacje podrézy samochodéw dostawczych oraz ciezarowych.
W badaniu ankietowym jako cel i Zrédto podrézy kierowcy mogli wskazac nastepujgce miejsca:

e budowa,

e centrum logistyczne,

e duze centrum handlowe,

e magazyn, sktad, hurtownia,

e miejsce handlu i ustug poza duzym centrum handlowym,

e miejsce statego postoju,

e zaktad przemystowy,

e inne.

Uwzgledniajagc odmienny charakter podrézy wykonywanych przez samochody dostawcze oraz
ciezarowe zagregowano je do kilku motywacji, w ktérych nastepnie zbudowano model ruchu
towarowego.
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W podrdzach samochoddw dostawczych wydzielono nastepujgce motywacje:
e miejsce statego postoju (MP) — magazyn, sktad, hurtownia (MH),
e magazyn, sktad, hurtownia (MH) — miejsce statego postoju (MP),
e miejsce statego postoju (MP)— miejsce handlu i ustug poza duzym centrum handlowym (HU),
e miejsce handlu i ustug poza duzym centrum handlowym (HU) — miejsce statego postoju (MP),
e miejsce statego postoju (MP) —inne (l),
e inne (l) — miejsce statego postoju (MP),
e miejsce handlu i ustug poza duzym centrum handlowym (HU) — miejsce handlu i ustug poza
duzym centrum handlowym (HU),
e magazyn, sktad, hurtownia(MH) — magazyn, skfad, hurtownia(MH),

inne (1) —inne (I).

W podrdézach samochodéw ciezarowych wydzielono nastepujgce motywacje:
e miejsce statego postoju (MP) — zaktad przemystowy (ZP),

zaktad przemystowy (ZP) — miejsce statego postoju (MP),

e miejsce statego postoju (MP) — centrum logistyczne (CL),

e centrum logistyczne (CL) — miejsce statego postoju (MP),

e miejsce statego postoju (MP) —inne (1),

e inne (l) — miejsce statego postoju (MP),

e miejsce handlu i ustug poza duzym centrum handlowym (HU) — miejsce handlu i ustug poza
duzym centrum handlowym (HU),

e inne(l)—inne ().
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Dla kazdej z grup pojazdéw w poszczegdlnych motywacji podrézy wyznaczono formute okreslajgca

zaleznos$¢ pomiedzy liczbg podrdzy generowanych w rejonie (wielkoscig potencjatu produkgji i atrakcji

ruchu rejonu) a przypisang kazdej z motywacji podrdzy zmiennej objasniajgcej — tabela ponizej.

Tabela 18 Rownania generacji dla wewnetrznego ruchu samochoddw dostawczych i ciezarowych.

Samochody dostawcze

Motywacja Liczba
przejazdow
MP - MH 1655
MH - MP 1085
MP - HU 1772
HU - MP 2061
MP —1 5996
I-MP 5480
HU -HU 4707
MH - MH 1842
=1 21710

Samochody ciezarowe

Motywacja Liczba Produkcja
przejazdow
MP - 2P 3475 0,004117469*_mp
ZP - MP 1985 0,000138590*p_bp
MP -CL 3102 0,003676311*_mp
CL-MP 558 0,000264046*p_cl
MP -1 8 066 0,009558409*_mp
I1-MP 7011 0,000324685*(p_bp+p_mag+p_cl+p_ch)
HU -HU 2544 0,001468291*p_bhu_1000-15000
=1 11417 0,000528691*(p_bp+p_mag+p_cl+p_ch)
I_mp liczba miejsc pracy
I_mk liczba mieszkancow
p_mag powierzchnia magazynowa (nie obejmuje centréw logistycznych)
p_bhu_5000 powierzchnia budynkéw handlowo-ustugowych do 5 000 mkw.
p_bhu_1000-15000 powierzchnia budynkéw handlowo-ustugowych 1000-15000 mkw.
p_bp powierzchnia budynkéw przemystowych
p_cl powierzchnia centréw logistycznych
p_ch powierzchnia centréw handlowych

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Produkcja

0,001961194*|_mp
0,000269150*p_mag
0,002099957*|_mp
0,000602273*p_bhu_5000
0,007104701*_mp
0,001701333*(1_mp+l_mk)
0,001375646*p_bhu_5000
0,000456974*p_mag
0,006739895*(_mp+l_mk)

Atrakcja

0,000410503*p_mag
0,001285877*|_mp
0,000517863*p_bhu_5000
0,002442241*_mp
0,001861287*(1_mp+l_mk)
0,006494141*_mp
0,001375646*p_bhu_5000
0,000456974*p_mag
0,006739895*(]_mp-+_mk)

Atrakcja

0,000242532*p_bp
0,002352839*|_mp
0,001466924*p_cl
0,000661736*|_mp
0,000373531*(p_bp+p_mag+p_cl+p_ch)
0,008308463*|_mp
0,001468291*p_bhu_1000-15000
0,000528691*(p_bp+p_mag+p_cl+p_ch)
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7.3. Rozktad przestrzenny
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Do odwzorowania rozktadu przestrzennego podrdzy przyjeto model grawitacyjny z funkcjg przestrzeni

opisang zaleznoscig:

fU)=a-uU’-e®

gdzie:

U - odlegtosé w linii prostej pomiedzy rejonami komunikacyjnymi [km],

a,b,c - parametry funkcji oporu.

Funkcje oporu przestrzeni dla podrézy wykonywanych przez samochody dostawcze wyznaczono

grupujgc podréze w motywacjach odwrotnych, np. miejsce statego postoju (MP)— magazyn, skfad,
hurtownia (MH), magazyn, sktad, hurtownia (MH) — miejsce statego postoju (MP). Przy takiej agregacji

motywacji podrdzy opracowano 6 réznych funkcji oporu przestrzeni. Dla podrézy wykonywanych przez

samochody ciezarowe wyznaczono jedng funkcje dla wszystkich motywacji. Zestawienie parametréw

funkcji znajduje sie w tabeli ponize;j.

Tabela 19 Parametry funkcji oporu przestrzeni dla wewnetrznego ruchu towarowego.

Typ pojazdu  Motywacja Parametr a Parametr b
MP-MH-MP 0,1069 -0,1054
MP-HU-MP 0,0871 -0,5281
Samochody = \p--mp 0,0571 0,0000
dostawcze HU-HU 0,1242 -1,2840
MH_MH 0,0601 -1,8938
-l 0,1045 -1,4174
Samochody ciezarowe 0,0756 0,1954

Zrédto: Opracowanie wiasne.

7.4. Model ruchu towarowego zewnetrznego

Parametr c

-0,1359
-0,0456
-0,1100
-0,1816
-0,0316
-0,0507
-0,1485

Wspotczynnik R

0,8058
0,7613
0,8215
0,8689
0,9671
0,8431
0,6668

Wielkos$¢ i strukture ruchu tranzytowego pojazdéw przewozgcych towary w podziale na samochody

dostawcze, samochody ciezarowe bez przyczep i z przyczepami opracowano na podstawie badan

numerow tablic rejestracyjnych pojazdéw prowadzonych na kordonie zewnetrznym strefy O.

Potencjaty ruchotwércze rejonéw zewnetrznych dla ruchu Zzrédtowego i docelowego samochoddéw

dostawczych i ciezarowych wyznaczono na podstawie pomiardw natezen ruchu samochodowego na

kordonie zewnetrznym strefy 0.

W modelu ruchu docelowo — zrédtowego przewozu towardw nie rozrézniono motywacji.
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7.5. Udziat godzin szczytu

Udziaty godzin szczytu zostaty okreslone na podstawie pomiaréw natezenia ruchu samochodowego
wykonanych na kordonie zewnetrznym strefy O oraz na kordonie wewnetrznym. Przyjete udziaty do
wyznaczenia macierzy godzinowych w podziale na $rodki transportu i rodzaje ruchu zestawiono w
tabeli 20.

Tabela 20 Udziat godzin szczytu dla przewozu towaréow

Szczyt poranny Szczyt popotudniowy
. h
Rodzaj ruchu Samochody Samochody Sa.m.ochody Samochody Samochody Sa'm.oc ody
. . ciezarowe . . ciezarowe
dostawcze ciezarowe N dostawcze ciezarowe L
ciezkie ciezkie
Ruch wewnetrzny 6,88% 5,94% 5,91% 5,33%
ruch docelowy 8,04% 5,97% 5,98% 5,21%
Ruch ruch zrédtowy 7,35% 5,97% 5,99% 4,79%
Zewnetrzny ruch
tranzytowy 4,51% 6,55% 4,87% 5,74% 4,79% 5,91%

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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8. Rozktad ruchu na siec

Iwigzek Gmin i Powiatow
Subregionu Centralnego
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Do rozktadu ruchu samochodowego na sie¢ wykorzystano procedure Equilibrium (réwnowazenia)

z jednoczesnym obcigzaniem sieci ruchem pojazdéw osobowych, dostawczych i ciezarowych.

W modelu ograniczonej przepustowosci wykorzystano funkcje oporu dla poszczegdlnych typow

odcinkéw BPR2, opisane w rozdziale 4.3.

Dla rozktadu potokdw pasazerskich na sie¢ zastosowano procedure wedtug rozktadu jazdy

(Timetable — based) , dla ktérej zdefiniowano logitowy model podziatu potokéw pasazerskich na

wyszukane, spetniajgce okreslone kryteria, Sciezki potagcze miedzyrejonowych.

U =e #R

gdzie:

U - udziat przydzielonego potoku pasazerskiego na potaczeniu pomiedzy rejonami,

s - 0,25 - parametr funkgji,

R - opér okreslony na potgczeniu miedzy rejonami.

8.1. Wyniki rozktadu ruchu transportu samochodowego

W ponizszych tabelach zamieszczono wyniki pracy transportowej w podziale na powiaty znajdujgce sie

w strefie 0.

Tabela 21 Praca transportowa — okres doby.

Powiat

bedzinski
bierunsko-ledzinski
Bytom

Chorzéw

Dabrowa Goérnicza
Gliwice

gliwicki

Jaworzno
Katowice
mikotowski
Mystowice
Piekary Slaskie
pszczynski

Ruda Slaska
Siemianowice Slaskie
Sosnowiec
Swietochtowice
tarnogorski

Tychy

Zabrze

strefa O

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Praca transportowa

[pojkm]
3206 414
992 699
1541478
974 832
1 690 720
2724127
2398 112
1149 831
5159 345
1143 642
1467 208
519 728
332313
1684 442
323722
2 293 905
456 664
1585 569
1423243
1568 803
32 636 797

BEY

[pojh]
50 922
18 318
32316
20 454
28 020
43389
34188
22134
99 236
19 477
21321
9790
4728
29 200
8528
42 668
8822
27 810
25514
26 956
573 791

Predkos¢
[km/h]
63,0
54,2
47,7
47,7
60,3
62,8
70,1
51,9
52,0
58,7
68,8
53,1
70,3
57,7
38,0
53,8
51,8
57,0
55,8
58,2
56,9
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Tabela 22 Praca transportowa — szczyt poranny.

] Praca transportowa Predkos¢
Powiat . .
[pojkm] [pojh] [km/h]
bedzinski 240 791 3 895 61,8
bierunsko-ledzinski 75 273 1422 52,9
Bytom 115 781 2 540 45,6
Chorzéw 74 085 1716 43,2
Dabrowa Gornicza 128 795 2 381 54,1
Gliwice 210399 3376 62,3
gliwicki 172 605 2 364 73,0
Jaworzno 84 607 1749 48,4
Katowice 391 800 12 646 31,0
mikotowski 83 743 1466 57,1
Mystowice 112 749 1666 67,7
Piekary Slaskie 39 490 767 51,5
pszczynski 23 686 338 70,1
Ruda Slaska 132 669 2 369 56,0
Siemianowice Slgskie 25 095 743 33,8
Sosnowiec 174 713 3444 50,7
Swietochtowice 32 641 716 45,6
tarnogorski 126 647 2226 56,9
Tychy 104 450 1941 53,8
Zabrze 119 134 2 088 57,1
strefa 0 2 469 153 49 853 49,5

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Tabela 23 Praca transportowa — szczyt popotudniowy.

Powiat

bedzinski
bierunsko-ledzinski
Bytom
Chorzow
Dabrowa Gornicza
Gliwice
gliwicki
Jaworzno
Katowice
mikotowski
Mystowice
Piekary Slaskie
pszczynski
Ruda Slaska
Siemianowice Slaskie
Sosnowiec
Swietochtowice
tarnogorski
Tychy
Zabrze
strefa 0

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Praca transportowa

[pojkm]
252 747
77 854
126 514
81557
137 152
225 825
166 367
86 810
434 159
94 107
114 234
44 633
23 961
142 198
28 875
191 181
35 847
140 511
112 351
131927

2648 810

[pojh]
4144
1513
3031
2058
2615
3968
2411
1897
22 615
1726
1801
901
347
2764
935
5136
846
2513
2108
2 462
65 791

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Predkos¢
[km/h]
61,0
51,5
41,7
39,6
52,4
56,9
69,0
45,8
19,2
54,5
63,4
49,5
69,1
51,4
30,9
37,2
42,4
55,9
53,3
53,6
40,3

Rozkfady ruchu samochodowego w formie graficznej zamieszczono na planszach w formacie pdf

zatgczonych do opracowania.
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8.2. Wyniki rozktadu ruchu transportu zbiorowego

W ponizszych tabelach zamieszczono wyniki rozktadu potokdw pasazerskich na sieé transportowa.

Tabela 24 Ogdlne wyniki rozktadu ruchu pasazerskiego.

Okres analizy

Parametr szczyt
doba szczyt poranny popotudniowy
Sredni czas podrézy 37min 31s 35min 36s 37min 37s
Sredni czas jazdy 20min 30s 19min 10s 20min 44s
Srednia dtugos$¢ podrézy 12km 11km 12km
Srednia predkos¢ podrézy 19km/h 18km/h 18km/h
taczna praca transportowa podroézy [paskm] 16571030 1212379 1253111
taczna praca czasowa podrézy [pash] 892020 68167 68214
Podrdze ogdtem 1428887 115707 109419
taczna liczba przesiadek 824518 61767 64539
Przejazdy 2251388 176666 173318
Podréze bez przesiadki 753338 64944 56787
Podréze z 1 przesiadka 536741 39290 40702
Podréze z 2 przesiadkami 122595 9515 10034
Podréze z >2 przesiadkami 14195 1149 1256

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Tabela 25 Wyniki rozktadu ruchu pasazerskiego w systemach transportu — okres doby.

Srodek transportu/ Liczba
Operator kurséw
Autobus KZKGOP 11998
Tramwaj 3339
Koleje Slaskie 274
PolRegio 87
PKP IC 76
A
o s
SUMA 19 690

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Praca transportowa

[pojkm/dobe] ' [pojh/dobe]
215989 8292

44 468 2424

9264 202

1938 37

4283 74

73 061 2492

349 003 13521

Praca przewozowa

[paskm/dobe] [pash/dobe]

9213078 334704

717 452 37 178

855 507 16 475

226 703 4231

146 333 2 067

2878 634 87 444

14 037 707 482 099

Tabela 26 Wyniki rozktadu ruchu pasazerskiego w systemach transportu — szczyt poranny.

Srodek .
Liczba
transportu/ .,
kursow
Operator

Autobus KZKGOP 1282

Tramwaj 288

Koleje Slaskie 31

PolRegio 11

PKP IC 6

Al

utobusy 437
pozostate
SUMA 2 055

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Praca transportowa

[pojkm/h] [pojh/h]

13933 535
2319 126
593 13

175
236 4
5061 176
22317 857

Praca przewozowa

[paskm/h] [pash/h]
652 750 23990
53 363 2 803
54 681 1040
14 349 267
12 581 194
201 987 6189
989 711 34483

Liczba pasazeréw

[pas/dobe]
1591 145

188 817
53 449
13 658

7016

377 670

2231755

Liczba
pasazerow

[pas/h]
121736
14 718
3219
932
437

28 535

169 577

Tabela 27 Wyniki rozktadu ruchu pasazerskiego w systemach transportu — szczyt popotudniowy.

Srodek .
Liczba
transportu/ ,
kursow
Operator

Autobus KZKGOP 1289

Tramwaj 323

Koleje Slaskie 35

PolRegio

PKP IC

Al

utobusy 446
pozostate
SUMA 2110

Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Praca transportowa

[pojkm/h]  [pojh/h]
13 915 540
2513 139
686 15
98 2
227 4
5094 174
22533 874

Praca przewozowa

[paskm/h] [pash/h]
668 928 24 336
52 816 2778
72 564 1347
14 982 276
6 645 106
191 363 5992
1007 298 34 835

Liczba
pasaierow

[pas/h]
117 965
14 634
4255
949
285

26 814

164 902

Rozktady ruchu pasazerskiego w formie graficznej zamieszczono na planszach w formacie pdf

zatgczonych do opracowania.

BEY
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9. Sprawdzenie poprawnosci modelu

Sprawdzenie poprawnosci budowanego modelu wigze sie z kontrolg poprawnosci jego kolejnych
etapdéw poprzez poréwnanie ich wynikéw z wynikami badan ankietowych, a takze pomiaréw ruchu
wykonanych na sieci.

W procesie kalibracji modelu wprowadzono korekty niektérych zatozen poczynionych w kolejnych
krokach i procedurach modelu oraz dodatkowe wspétczynniki korygujace, ktére pozwolity na lepsze
dopasowanie teoretycznego modelu powstatego na bazie badan ankietowych do pomierzonych
potokdw na sieci. Zostaty one opisane w podrozdziale 9.1.

9.1. Generacja i rozktad przestrzenny podrozy

Na etapie generacji w procesie kalibracji modelu i weryfikacji symetrii liczby podrézy do i z domu
wprowadzono wskaznik korekty potencjatéw atrakcji rejonéw strefy 1 w motywacji do domu
mieszkancow strefy 1 zwiekszajgcy powyzsze potencjaty atrakcji obliczone w formutach regresji (tabela
7) 0 11,86%.

W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie liczby podrézy wewnetrznych w obszarze strefy 0 i 1
wyznaczonej na podstawie réwnan generacji podrdozy z wartosciami wynikajagcymi z badan
ankietowych gospodarstw domowych.

Tabela 28 Poréwnanie liczby podrdzy wewnetrznych mieszkaricow strefy 0 i 1 w dobie.

Ankieta Model
Motywacja mieszkancy mieszkancy mieszkancy mieszkancy
strefy 0 strefy 1 strefy 0 strefy 1
Dom - Praca 822 661 282 666 827 044 279 440
Praca - Dom 737 866 260 311 742 890 270030
Dom - Szkota 254 927 88 811 255 554 83 285
Szkofa - Dom 237 985 86 333 238 676 85204
Dom - Uczelnia 22 130 3265 24 479 3324
Uczelnia - Dom 18 464 4271 20 807 3966
Dom - Inne 920363 303 615 927 364 293 157
Inne - Dom 1006 051 295 318 990 847 303972
Niezwigzane z domem 420 840 446 240
Razem 5765 877 5796 279

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Na etapie rozktadu przestrzennego sprawdzano zgodnos¢ struktury przestrzennej podrézy w agregacji
do stref 0 i 1 w modelu z badaniami ankietowymi i w procesie kalibracji wprowadzono wspoétczynniki
korekty atrakcyjnosci rejonéw strefy 0 i rejondw strefy 1 w motywacjach podrézy zwigzanych z praca,
szkotg i innymi celami rdzne dla kazdej grup mieszkancéw, aby uzyskac¢ prawidtowy udziat podrdozy
wykonywanych pomiedzy strefg 0i 1 w podrézach wewnetrznych mieszkancéw kazdej ze stref — tabela
29.
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Zastosowane wspofczynniki nie miaty jednak wptywu na wyznaczone wczes$niej sumy podrdzy
wewnetrznych, ktdre pozostaty niezmienione.

Tabela 29 Porédwnanie udziatdw podrdzy miedzy strefami 0i 1
Udziat podrézy miedzy strefami0i 1

Motywacja podrézy Mieszkancy w podrdézach wewnetrznych
ankieta model
Podrdze zwigzane Strefy O 1,0% 0,8%
z domem Strefy 1* 42,40% 43,40%
Podrdze niezwigzane z domem 1,60% 2,10%

*w podrézach poza gmine
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Poréwnanie uzyskanych z modelu grawitacyjnego Srednich dtugosci podrézy w poszczegdlnych

motywacjach podrézy wewnetrznych oséb i przewozu towaréw z wynikami badan ankietowych

zestawiono w tabelach 30 31.

Tabela 30 Poréwnanie srednich odlegtosci podrdozy mieszkaricow strefy O 1.

Srednia diugo$¢ podrézy [km]

Mieszkancy Motywacja .
ankieta model
Dom - Praca - Dom 5,77 5,79
Dom - Szkota - Dom 2,58 2,58
strefy O -
Dom - Uczelnia - Dom 10,56 11,55
Dom - Inne - Dom 3,27 3,23
Dom —Praca—Dom 17,45 23,38
Dom — Szkota — Dom 13,43 22,22
strefy 1* i
Dom — Uczelnia— Dom 29,39 38,75
Dom —Inne — Dom 17,28 38,83
Niezwigzane z domem 3,71 3,76

*w podrdzach poza gmine
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Wiekszg zgodnosé sredniej dtugosci podrdzy uzyskano dla podrézy mieszkancow strefy 0 we wszystkich

motywacjach podrézy. Wynika to z uproszern w odwzorowaniu obszaru strefy 1 w modelu ruchu
poprzez m.in. podziat na duze rejony komunikacyjne (gminy).

Tabela 31 Poréwnanie srednich odlegtosci przewozu towardéw na obszarze strefy O.
Srednia diugos¢ podrézy [km]

Typ pojazdu Motywacja ankieta model
HU-HU 2,85 3,47
-l 5,21 6,22
Samochody MH_MH 2,24 4,21
dostawcze MP-HU-MP 10,01 12,44
MP-I-MP 9,19 11,54
MP-MH-MP 8,03 10,00
Samochody ciezarowe 10,06 10,87

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Przyktadowe pordwnanie rozktadéw dtugosci podrézy: modelowego (w oparciu o estymowane
parametry funkcji oporu) i uzyskanego z badan ankietowych dla podrézy mieszkancow strefy 0
zwigzanych z pracg przedstawiono na rysunku ponizej.

Rysunek 19 Pordwnanie rozktadu dtugosci podrézy w motywacji Dom — Praca — Dom mieszkaricow
strefy 0.

10%
9%
8%
7%
6%
5%
4%
3%
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0%

udziat podréozy

13,25
14,25
15,25
16,25
17,25
18,25
19,25

mankieta = model odlegtos¢ w linii prostej [km]

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Po rozktadzie przestrzennym podrdzy i wydzieleniu podrézy pieszych i rowerowych, na potrzeby
weryfikacji modelu dokonano poréwnania liczby podrdzy niepieszych z pomiarami iloSciowymi ruchu
wykonanymi w ramach etapu 4b Studium. W tym celu zatozono 3 pomiarowe ekrany kontrolne,
ztozone z wybranych punktéw kordonowych wewnetrznych strefy 0, na ktérych pomiar obejmowat
zaréwno natezenie ruchu samochodowego, jak i pomiar liczby pasazeréw w srodkach transportu
zbiorowego. Z poréwnania pomierzonych potokéw przejezdzajacych przez kazdy ekran z liczbg podrdézy
niepieszych wyznaczong z macierzy poprzez odpowiednig agregacje rejondw wedtug kolejnych
ekranéw wynikato niedoszacowanie podrozy w budowanym na podstawie badan ankietowych
gospodarstw domowych modelu. W zwigzku z powyzszym zdecydowano sie na wprowadzenie
wspotczynnikéw korekty do modelu i zwiekszenie liczby podrézy wewnetrznych o 31% - w
motywacjach podrdzy zwigzanych z domem, a 0 56% - w podrdzach, ktérych ani zrédtem ani celem nie
jest dom. Zestawienie obliczonej dla doby liczby podrdzy niepieszych przed i po modyfikacji liczby
podrdzy wewnetrznych przedstawiono w tabeli 32.

Tabela 32 Poréwnanie liczby podrdzy niepieszych na ekranach pomiarowych

Dobowa liczba podrozy niepieszych na ekranach kontrolnych wedtug

modelu ruchu

pomiaru ruchu modelu ruchu .
po korekcie ruchu wewnetrznego

1613 201 1460 256 1621283

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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Wszystkie powyzsze modyfikacje i opisane wskazniki korekty zostaty odwzorowane w réwnaniach
generacji podrozy wewnetrznych (tabela 7) i wprowadzone do procedur obliczeniowych budowy
modelu podrézy oséb w programie VISUM.

W wyniku pordéwnania liczby przejazdéw samochoddéw dostawczych i ciezarowych przez ekrany
kontrolne wedtug modelu i pomiaru ruchu (tabela 32 i 33), wprowadzono korekty do formut
wyznaczajacych dobowe potencjaty ruchu wewnetrznego samochodéw dostawczych poprzez
wprowadzenie mnoznika rownego dwa. Uzyskane po powyzszej modyfikacji natezenia ruchu pojazddéw
dostawczych na ekranach kontrolnych zestawiono w tabeli 32.

Zmodyfikowane formuty zostaty wprowadzone do procedur obliczeniowych budowy modelu
towarowego w programie VISUM.

Tabela 33 Porownanie dobowego natezenia ruchu samochoddw dostawczych na ekranach
pomiarowych

Dobowe natezenie ruchu samochodéw dostawczych wedtug

Kontrolny
ekran Rodzaj ruchu modelu ruchu
pomiarowy pomiaru ruchu modelu ruchu po korekcie ruchu
wewnetrznego
tranzytowy 4149 4149
docelowy 9976 9976
El Zrodtowy 9 885 9 885
wewnetrzny 9352 18 704
razem 42 757 33362 42714
tranzytowy 3904 3904
docelowy 9516 9516
E2 Zrodtowy 9316 9316
wewnetrzny 6561 13122
razem 42045 29 297 35 858
tranzytowy 3164 3164
docelowy 6 816 6 816
E3 Zrodtowy 6 932 6 932
wewnetrzny 3421 6 842
razem 24299 20333 23 754

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Tabela 34 Pordwnanie dobowego natezenia ruchu samochoddw ciezarowych na ekranach

pomiarowych
Kontrolny Dobowe natezenie ruchu samochodéw ciezarowych wedtug
ekran Rodzaj ruchu
pomiarowy pomiaru ruchu modelu ruchu

tranzytowy 7 756

docelowy 12 881

El zrédtowy 12993

wewnetrzny 10 462

razem 46 302 44 092

tranzytowy 8 326

docelowy 13 070

E2 zrédtowy 13 235

wewnetrzny 8031

razem 47 132 42 662

tranzytowy 6720

docelowy 10 891

E3 Zrodtowy 10471

wewnetrzny 4241

razem 33574 32323

Zrédto: Opracowanie wtasne.

9.2. Podziat zadan przewozowych

Uzyskane w modelu z wykorzystaniem logitowego iteracyjnego modelu podziatu zadan przewozowych
dla podrdzy wewnetrznych, ktérych zrédto i cel znajdujg sie w strefie 0, udziaty podrézy transportem
zbiorowym w poszczegélnych motywacjach podrézy dla kazdej z grup mieszkancéw (mieszkancy strefy

0i 1) przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 35 Poréwnanie udziatow podrdzy transportem zbiorowym w podrézach niepieszych

mieszkaricow strefy 0i 1.
Mieszkancy Motywacja

Dom - Praca - Dom

Dom - Szkota - Dom

strefy O i
Dom - Uczelnia - Dom
Dom - Inne - Dom
Dom - Praca - Dom
Dom - Szkota - Dom
strefy 1

Dom - Uczelnia - Dom
Dom - Inne - Dom
Niezwigzane z domem

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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9.3. Rozktad ruchu na sie¢
Porédwnanie uzyskanych w rozktadzie sum potokéw samochodowych na ekranach i kordonach z
wielko$ciami pomierzonymi zestawiono w tabelach 36 — 38.

Tabela 36 Pordwnanie dobowych natezeri ruchu samochodowego wedfug pomiaru i modelu
[poj./doba]

Odcinki pomiaru natezenia Samochody osobowe Samochody dostawcze Samochody ciezarowe
ruchu samochodowego pomiar = model pomiar model pomiar model

na ekranach 1610279 1315053 120 526 128009 105524 125565

na kordonie wewnetrznym 2352844 2343709 249 505 292 509 306 874 346 573

na kordonie zewnetrznym 388758 374628 56 445 56 480 83354 83 397

na weztach drogowych 2970334 2607934 283 895 338046 354829 437225

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Tabela 37 Poréwnanie natezen ruchu samochodowego wedtug pomiaru i modelu w godzinie szczytu
porannego [poj./h]

Odcinki pomiaru natezenia Samochody osobowe Samochody dostawcze Samochody ciezarowe
ruchu samochodowego pomiar  model pomiar model pomiar model

na ekranach 119439 102 288 9225 8 695 6 646 7 340

na kordonie wewnetrznym 175997 184 692 17 416 21392 18 343 19978

na kordonie zewnetrznym 25916 27 927 3820 3822 4724 4729

na weztach drogowych 231254 209 027 19 276 23978 20 607 25 282

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Tabela 38 Poréwnanie natezenr ruchu samochodowego wedtug pomiaru i modelu w godzinie szczytu
popotudniowego [poj./h]

Odcinki pomiaru natezenia Samochody osobowe Samochody dostawcze Samochody ciezarowe
ruchu samochodowego pomiar  model pomiar model pomiar  model

na ekranach 131910 117 106 7279 7 380 5632 6 503

na kordonie wewnetrznym 199715 207 045 15643 18 157 12 146 18 242

na kordonie zewnetrznym 30099 27 254 3340 3340 4387 4388

na weztach drogowych 250940 227028 17 127 20083 19131 22 237

Zrédto: Opracowanie wiasne.

W zatgczniku 1 zamieszczono porownanie potokéw pasazerskich w poszczegdlnych punktach pomiaru
napetnien pojazdéw transportu zbiorowego uzyskanych w modelu ruchu z warto$ciami pomierzonymi
w podziale na poszczegdlne linie.

Poréwnanie dopasowania modelu z wynikami pomiaréw wykonano zaréwno na ekranach, jak
i kordonach przyjetych w okresie wykonywania pomiaréw.
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Rysunek 20 Ruch drogowy — punkty ekranowe.
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---- Regression
Target value

NumObs 201
AvgObs 9136
%RMSE 37
R2 0.90
Slope 0.88
Yint -236.77
MeanRelError% 2

X
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Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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---- Regression
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NumObs 201
AvgObs 673
%RMSE 47
R20.84
Slope 0.87
Yint 3.58
MeanRelError% 3(
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Szczyt popotudniowy
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500

---- Regression
Target value

NumObs 201
AvgObs 721
%RMSE 45
R20.84

Slope 0.89

Yint 8.75
MeanRelError% 3(

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Rysunek 21 Ruch drogowy — punkty kordonu wewnetrznego.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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---- Regression
Target value

NumObs 380
AvgObs 7656
%RMSE 32
R20.93

Slope 0.99

Yint 265.68
MeanRelError% 20
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Szczyt popotudniowy

7000
6500
6000
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

Model attribute (VolVehPrT(AP))

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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---- Regression
Target value

NumObs 380
AvgObs 557
%RMSE 44
R20.89

Slope 1.00

YInt 37.75
MeanRelError% 29

---- Regression
Target value

NumObs 380
AvgObs 612
%RMSE 46
R20.88

Slope 1.03

Yint 12.54
MeanRelError% 28
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Rysunek 22 Ruch drogowy — punkty kordonu zewnetrznego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.
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---- Regression
Target value

NumObs 114
AvgObs 4636
%RMSE 21
R20.98
Slope 1.00
Yint -128.59

MeanRelError% 14
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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---- Regression
Target value

NumObs 114
AvgObs 302
%RMSE 46

R2 0.91

Slope 1.03

YInt 7.63
MeanRelError% 26

Observed attribute (POMIAR_7_ODC_RANO)
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---- Regression
—— Target value

NumObs 114
AvgObs 332
%RMSE 46

R2 0.88

Slope 0.94

Yint -4.20
MeanRelError% 30
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Rysunek 23 Ruch pasazerski — punkty kordonu wewnetrznego drogowego.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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---- Regression
—— Target value

NumObs 248
AvgObs 1200
%RMSE 273

R2 0.45

Slope 1.54

Yint 1381.99
MeanRelError% 190
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Rysunek 24 Ruch pasazerski - punkty kordonu wewnetrznego kolejowego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Rysunek 25 Ruch pasazerski - punkty kordonu zewnetrznego drogowego.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

---- Regression
—— Target value

NumObs 40

%RMSE 38
R20.78

Slope 0.85
Yint 417.04

AvgObs 2353

MeanRelError% 29

---- Regression
—— Target value

NumObs 76
AvgObs 197
%RMSE 355
R2 0.41
Slope 1.95
Yint 162.45

MeanRelError% 21§
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Rysunek 26 Ruch pasazerski - punkty kordonu zewnetrznego kolejowego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Poréwnanie wynikéw rozktadu ruchu samochodowego z wynikami pomiaréw wskazuje na bardzo
wysoki stopiert dopasowania. Poréwnanie potokdw pasazerskich z pomiarami napetnieft w pojazdach
transportu zbiorowego w punktach kordonowych drogowych wskazuje na dopasowanie w stopniu
umiarkowanym. Dopasowanie potokéw pasazerskich w sieci kolejowej do pomiardw jest na wysokim
poziomie.

Umiarkowane dopasowanie potokéw rozktadowych do pomiarowych na punktach kordonowych
wynika z trudnosci wykonania pomiaréw gtéwnie w sieci autobusowej. Napetnienie pojazddéw
okreslane byto na podstawie zewnetrznej oceny liczby pasazerdw, co zawsze wigze sie z popetnianiem
btedéw w szczegdlnosci przy duzych napetnieniach pojazdéw poruszajacych sie w sieci.
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10. Procedury VISUM

10.1. Opis procedur

Sekwencja 440 procedur obliczeniowych wprowadzonych do programu Visum zostata podzielona na
20 grup procedur, w ktérych realizowane sg kolejne etapy budowy modeli: podrdzy osdb,
przemieszczen towardw oraz ruchu zewnetrznego.

Rysunek 27 Grupy procedur, w ktdrych realizowane sq kolejne etapy budowy modelu.

unt: 4 Active Procedure rence obje|riant/| Comment
1 ) Group RUCH TOWAROW: generaga ruchu ... 2-41 RUCH TOWAROW: generada ruchu
42 ] Group RUCH TOWARGOW: rozklad przestrzenny ... 43 - 46 RUCH TOWAROW: rozkiad przestrzenny
47 B Group RUCH TOWAROW: racierze w godzinach szczytu ... 48 - 51 RUCH TOWAROW: macierze w godzinach szczytu
52 B  Group Ruch zewnetrzny: DOCELOWO-ZRODEOWY TOWAROW ... 53-69 Ruch zewnstrzny: DOCELOWO-ZRODLOWY TOWAROW
70 | B Group Ruch zewnstrzny: DOCELOWO-ZRODEOWY daleki SO ... 71-81 Ruch zewngtrzny: DOCELOWO-ZRODEOWY daleki SO
82 [  Group Ruch zewngtrzny: DOCELOWO-ZRODLOWY daleki PuT ... 83-03 Ruch zewngtrzny: DOCELOWO-ZRODLOWY daleki PuT
94 5] Group Ruch zewngtrzny TRANZYTOWY ... Q5-102 Ruch zewnstrzny TRAMZYTOWY
103 i) Group PODROZE 050B: generaga podrazy mk_Strefy 0 zwigzanych z Domem ... 104-121 PODROZE OSOB: generada padrdzy mk_Strefy 0 zwiazanych z Domerm
122 ] Group PODROZE 0SOB: generaga podrdzy mk_Strefy 1 POZA GMINE zwigzanych z Domem ... | 123 - 140 PODROZE 050B: generaga podrozy mk_Strefy 1 POZA GMINE zwiazanych z Domem
141 ] Group PODROZE OSOB: generagja podrdzy Niezwiazanych z Domem ... 1432 - 145 PODROZE 050B: generaga podrdzy Niezwigzanych z Domem
146 [  Group PODROZE OSOB: rozkiad przestrzenny podrdzy ... 147 - 153 PODROZE 0SOB: rozklad przestrzenny podrdzy
154 B Group PODROZE 0SOB: podziat modalny - wydzielenie podrézy pieszych ... 155-194 PODRGZE 0508: podziat modalny - wydzielenie podrézy pieszych
195 ] Group PODROZE 0SOB: podziat modalny - wydzielenie podrézy rowerowych ... 196 - 231 PODROZE 0SOB: podziat modalny - wydzielenie podrdzy rowerowych
232 5] Group PODROZE 0SOB: podziat modalny PuT/PrT ITERACYINY ... 233 -277 PODROZE 050B: podziat modalny PuT/PrT ITERACYINY
278 5] Group ROZKEADY RUCHU: doba ... 279 - 302 ROZKLADY RUCHU: doba
303 [ Group PODROZE 0SOB: macierze w godzinie szczytu porannego ... 304 - 346 PODROZE 0SOB: macierze w godzinie szczytu porannego
347 5] Group PODROZE 0SOB: macierze w godzinie szczytu popofudniowego ... 348 -390 PODROZE 050B: macierze w godzinie szczytu popotudniowego
391 ] Group ROZKEADY RUCHL: godzina szezytu porannego ... 302 - 412 ROZKELADY RUCHU: godzina szczytu porannego
413 i) Group ROZKEADY RUCHU: godzing szezytu popofudniowego ... 414 - 434 ROZKLADY RUCHU: godzina szczytu popoludniowego
435 [ Group WERYFIKACIA WYNIKOW ROZKEADU RUCHU ... 436 - 440 WERYFIKACIA WYNIKOW ROZKEADU RUCHU

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Ponizej przedstawiono syntetyczny opis procedur zapisanych w kolejnych grupach.
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1. Procedury Grupy RUCH TOWAROW: generacja ruchu

Obliczenie dobowych potencjatow

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

ruchu wewnetrznego samochodéw dostawczych

i ciezarowych wedtug réwnan generacji ruchu dla motywacji podrdézy tych pojazdédw w strefie

0,

i ciezarowych w strefie 0.

Rysunek 28 Procedury Grupy RUCH TOWAROW: generacja ruchu.

Obliczenie sumy dobowych potencjatéw dla ruchu wewnetrznego samochodéw dostawczych

unt: § Active Procedure
1 [ Group RUCH TOWAROW: generaga ruchu
2 X Read fiter
3 X  Editattrbute
4 X  Edit attrbute
5 ¥  Edit attrbute
6 X  Edit attrbute
7 X  Edit attrbute
8 X  Edit attrbute
9 X  Edit attrbute
10 ¥  Edit attrbute
11 X  Edit attrbute
12 X  Edit attrbute
13 X  Edit attrbute
14 X  Edit attrbute
15 X  Editattrbute
16 X  Edit attrbute
17 ¥  Edit attrbute
18 X  Edit attrbute
19 X  Edit attrbute
20 X  Editattrbute
21 X  Edit attrbute
22 ¥  Edit attrbute
23 X  Edit attrbute
24 X  Edit attrbute
25 X  Editattrbute
26 X  Edit attrbute
27 ¥  Edit attrbute
28 X  Edit attrbute
29 X  Edit attrbute
30 X  Edit attrbute
31 X  Edit attrbute
32 X  Editattrbute
33 X  Edit attrbute
34 X  Edit attrbute
35 X  Edit attrbute
36 X  Edit attrbute
37 X  Editattrbute
38 X  Edit attrbute
39 ¥  Edit attrbute
40 X  Trip generation

Reference ohject(s) Variant/file
2-40

rejony_STREFA 0.fi
Zones - PROD_21_5D_
Zones - ATR_21_5D_M

Zones - PROD_22_5D_
Zones - ATR_22_SD_M
Zones - PROD_23_SD_
Zones - ATR_23_SD_M
Zones - PROD_24_5D

Zones - ATR_24_5SD_H
Zones - PROD_25_5C_
Zones - ATR_25_SC_M
Zones - PROD_26_5C_
Zones - ATR_26_5C_Z|

Zones - PROD_27_SC_
Zones - ATR_27_SC_M
Zones - PROD_28_5C_
Zones - ATR_28_SC_Cl
Zones - PROD_29_SD_
Zones - ATR_29_S5D_M
Zones - PROD_29_5C_
Zones - ATR_29_SC_M
Zones - PROD_30_5D_
Zones - ATR_30_5D_I-
Zones - PROD_30_5C_
Zones - ATR_30_S5C_I-
Zones - ATR_31_5SD_H
Zones - PROD_31_5C_
Zones - ATR_31_SC_H
Zones - PROD_32_5D_
Zones - ATR_32_SD_M
Zones - PROD_33_SD_
Zones - ATR_33_5D_I-
Zones - PROD_33_5C_
Zones - ATR_33_5C_I-
Zones - PROD_SD_WE'
Zones - ATR_SD_WEW,
Zones - PROD_SC_WE
Zones - ATR_SC_WEW
21_5D_MP-MH Migjsce

Comment
RUCH TOWARGOW: generaga ruchu

Zrédto: Opracowanie wiasne.

2. Procedury grupy RUCH TOWAROW: rozkfad przestrzenny w strefie 0

dostawczych i ciezarowych,

w ruchu wewnetrznym.

Obliczenie dobowych motywacyjnych macierzy

ruchu

wewnetrznego samochoddéw

Obliczenie sumarycznych dobowych macierzy ruchu pojazdéw dostawczych i ciezarowych

Rysunek 29 Procedury grupy RUCH TOWAROW: rozktad przestrzenny w strefie 0.

unt: & Active Procedure
41 ) Group RUCH TOWAROW: rozklad przestrzenny
42 B Read fiter
43 B Trip distribution
44 4] Combination of matrices and vectors
45 X Combination of matrices and vectors

Reference object(s) Varant/file
42 -45
OD pairs_STREFA_L
21_5D_MP-MH Miejsce
Matrix([NO] = 300) :=
Matrix([NO] = 400) :=

Comment
RUCH TOWAROW: rozkiad przestrzenny

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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3. Procedury Grupy RUCH TOWAROW: macierze w godzinach szczytu

Obliczenie macierzy

ruchu wewnetrznego samochoddéw dostawczych iciezarowych

w godzinach szczytu w oparciu o wprowadzone do procedur udziatu godzin szczytu dla kazdego

typu pojazdu.

Rysunek 30 Procedury Grupy RUCH TOWAROW: macierze w godzinach szczytu.

46
47
48
49
50

ant: 3 Active

X B ] X <]

Procedure

Group RUCH TOWAROW: macierze w godzinach szczytu

Cormbination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Cormbination of matrices and vectors

Reference object(s)

47 - 50

Matrix([NO] = 310) :
Matrix([NO] = 320) :
Matrix([NO] = 410) :
Matrix([ND] = 420) :

Variantfile Comment
RUCH TOWAROW: macierze w godzinach szczytu
RANO_SD
PPLD_SD
RANO_SC
PPED_SC

Zrédto: Opracowanie wtasne.

4. Procedury Grupy RUCH ZEWNETRZNY: docelowo — Zrédtowy towardow

Obliczenie dobowych potencjatéw rejonéw zewnetrznych dla ruchu Zrédtowego i docelowego w

oparciu o wprowadzone jako zmienne dla rejonédw pomierzone dobowe natezenia ruchu samochoddéw

dostawczych i ciezarowych na wlotach i wylotach drogowych na kordonie zewnetrznym strefy O,

Obliczenie dobowych potencjatow rejondw wewnetrznych w strefie 0 dla ruchu zrédtowego

i docelowego, na podstawie wyznaczonych w procedurach powyzej sum dobowych

potencjatow wewnetrznego ruchu pojazdéw dostawczych i ciezarowych,

Obliczenie dobowych macierzy ruchu docelowego i zrédtowego samochoddw dostawczych,

Obliczenie macierzy ruchu docelowego i zrédtowego samochoddéw dostawczych i ciezarowych
w godzinach szczytu w oparciu o wprowadzone do procedur udziaty godzin szczytu dla kazdego

typu pojazdu.

Rysunek 31 Procedury Grupy RUCH ZEWNETRZNY: docelowo — Zrédtowy towardw.

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66

67
68

unt: 5 Active

REEREKXREKXR XX XXX XX X

Procedure

Reference object(s)

Group Ruch zewngtrzny: DOCELOWO-ZRODLOWY TOWAROW 52 - 68

Initizlize all filter settings

Trip generation

Trip distribution

Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors

203_5SD_zewn_7R 203
203_SD_zewn_ZR 203
Matric([NO] = 2008) :=
Matrix([NO] = 2009) :;
Matrix([NO] = 2012) :3
Matrix([NO] = 2013) :=
Matrix([NO] = 2015) :3
Matrix([NO] = 2016) :
Matrix([NO] = 2018) :»
Matrix([NO] = 2019) :3
Matrix([NO] = 2022) :
Matrix([NO] = 2023) :3
Matrix([NO] = 2025) :3
Matrix([NO] = 2026) :
Matrix([NO] = 2028) :3
Matrix([NO] = 2029) :3

Variant/file Comment
Ruch zewnetrzny: DOCELOWQ-ZRODEOWY TOWAROW

Ruch zewnetrzny: generaga ruchu towardw
Ruch zewnetrzny: rozklad przestrzenny ruchu towardw

RANO_ZEWN_SD_ZR
RANG_ZEWN_SC_ZR
RANC_ZEWN_SD_DOCEL
RANG_ZEWN_SC_DOCEL

PPED_ZEWN_SD_ZR
PPLD_ZEWN_SC_ZR
PPLD_ZEWN_SD_DOCEL
PPLD FEWN_SC_DOCEL

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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5. Procedury Grupy RUCH ZEWNETRZNY: docelowo — zrodtowy daleki samochoddéw osobowych

Obliczenie dobowych potencjatdw rejonéw zewnetrznych dla dalekiego (spoza strefy 1) ruchu
zrodtowego i docelowego samochoddw osobowych w oparciu o wprowadzone jako zmienne
dla rejondw dobowe pomierzonenatezenia ruchu tych pojazdéw na wlotach i wylotach
drogowych na kordonie zewnetrznym strefy 0,

Obliczenie dobowych macierzy ruchu docelowego i zrédtowego samochodéw osobowych,

Obliczenie macierzy ruchu docelowego i zrédtowego samochoddéw osobowych w godzinach
szczytu w oparciu o wprowadzone do procedur udziaty godzin szczytu.

Rysunek 32 Procedury Grupy RUCH ZEWNETRZNY: docelowo — Zrodfowy daleki samochoddw

osobowych.
unt: § Active Procedure Reference object(s) Variant/file Comment
69 [X|  Group Ruch zewnetrzny: DOCELOWO-ZRODLOWY daleki SO | 70 - 80 Ruch zewngtrzny: DOCELOWO-ZRODLOWY daleki 50
70 B Intilze all fiter settings
71 X Read fiter REJONY_DZ_SO.fil
72 5] Trip generation 201_5S0_zewn_7R 201
73 B Trip distribution 201_50_zewn_ZR 201
74 ) Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 2007) :=
75 ) Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 2011) :5
76 B Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 2014) :=
i7 ) Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 2017) :=
78 ) Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 2021) :5
79 B Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 2024) :=
80 [543 Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 2027) i1

Zrédto: Opracowanie wtasne.

6. Procedury Grupy RUCH ZEWNETRZNY: docelowo — zrédtowy daleki w podrdzach transportem

zbiorowym

Obliczenie dobowych potencjatéw rejondéw zewnetrznych dla dalekich podrdzy transportem
zbiorowym w ruchu zrédtowym i docelowym na podstawie dobowych potokéw pasazerskich
na wlotach i wylotach drogowych oraz kolejowych na kordonie zewnetrznym strefy O,

Obliczenie macierzy dalekich podrézy zewnetrznych transportem zbiorowym w dobie,

Obliczenie macierzy dalekich podrézy zewnetrznych transportem publicznym w godzinach
szczytu w oparciu o wprowadzone do procedur udziaty godzin szczytu dla kazdego typu
pojazdu.

Rysunek 33 Procedury Grupy RUCH ZEWNETRZNY: docelowo — Zzrédfowy daleki w podrdzach
transportem zbiorowym.

unt: 3 Active
81 B
82 X
82 X
8 X
85 X
86 [
87 [
88 X
80 [
a0 [
91 4]
92 X

Procedure Reference object(s) Variant/file Comment
Group Ruch zewnetrzny: DOCELOWO-ZRODEOWY daleki PuT |82 - 92 Ruch zewngtrzny: DOCELOWO-ZRODLOWY daleki PUT
Initizlize all fitter settings
Read filter REJONY_DZ_50.fi
Trip generation 209_PuT_zewn_ZR 20
Trip distribution 209_PuT_zewn_7R 20
Combination of matrices and vectors Matrix{[NO] = 2043) :5
Combination of matrices and vectors Matrix([MO] = 2044) i1
Combination of matrices and vectors Matrix([MO] = 2045) :=
Combination of matrices and vectors Matrix{[NO] = 2046) :1
Combination of matrices and vectors Matrix([MO] = 2047) i1
Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 2048) :=
Combination of matrices and vectors Matrix{[MO] = 2049) :-

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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7. Procedury Grupy RUCH ZEWNETRZNY: tranzytowy

e Obliczenie macierzy ruchu tranzytowego samochoddw osobowych, dostawczych, ciezarowych
bez przyczep i z przyczepa w godzinach szczytu w oparciu o wprowadzone do procedur udziaty
godzin szczytu dla kazdego z typdw pojazdow.

Rysunek 34 Procedury Grupy RUCH ZEWNETRZNY: tranzytowy.

unt: 5§ Active Procedure Reference object{s) Variant/file Comment
a3 = Group Ruch zewnetrzny TRANZYTOWY o4 - 101 Ruch zewngtrzny TRANZYTOWY
94 X Combination of matrices and vectors Matr([NO] = 1005) :4 RANO_ZEWN_SO_TRANZYT
95 B  Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 1006) := RANO_ZEWHN_SD_TRANZYT
96 B  Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 1007} :5 RANO_ZEWHN_SC_TRANZYT
97 X Combination of matrices and vectors Matri([NO] = 1008) - RANO_ZEWN_SCp_TRANZYT
ag X Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 1009) == PPED_ZEWN_SO_TRANZYT
99 B  Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 1010} := PPLD_ZEWH_SD_TRANZYT
100 B  Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 1011} :5 PPLD_ZEWHN_SC_TRANZYT
101 X Combination of matrices and vectors Matr([NO] = 1012) 1 PPLD_ZEWN_SCp_TRANZYT

Zrédto: Opracowanie wiasne.

8. Procedury Grupy PODROZE OSOB: generacja podrézy mieszkancow strefy 0 w motywacjach
zwigzanych zdomem

e Obliczenie dobowych potencjatéw podrézy wewnetrznych mieszkancow strefy 0
w motywacjach zwigzanych z domem wedtug wyznaczonych formut generacji podrézy.

Rysunek 35 Procedury Grupy PODROZE OSOB: generacja podrézy mieszkarcow strefy 0 w motywacjach
zwigzanych z domem.

unt: § Active Procedure Reference object(s) Variant/file Comment
102 X Group PODROZE 050B: generaga podrdzy mk_Strefy 0 zwigza 103 - 120 PODROZE 0S0B: generaga podrdzy mk_Strefy 0 zwiazanych z Domen
103 X Read fifter rejony_wewn.fil

104 [543 Edit attribute Zones - PROD_01_D-R_

105 X Edit attribute Zones - PROD_02_P-D_

106 ) Edit attribute Zones - PROD_03_D-5_

107 [ Edit attribute Zones - PROD_04_5-D_

108 X Edit attribute Zones - PROD_05_D-U,

109 ) Edit attribute Zones - PROD_06_U-D,

110 [ Edit attribute Zones - PROD_07_D-1_

111 X Edit attribute Zones - PROD_08_I-D_

112 ) Edit attribute Zones - ATR_01_D-P_I

113 [ Edit attribute Zones - ATR_02_P-D_1

114 [  Edit attribute Zones- ATR_03_D-5_I

115 5] Edit attribute Zones - ATR_04_S-D_I

116 [ Edit attribute Zones - ATR_05_D-U_I

117 ) Edit attribute Zones - ATR_06_U-D_|[

118 5] Edit attribute Zones - ATR_07_D-I_W

119 [ Edit attribute Zones - ATR_08_I-D_N

120 B Trip generation 01_D-P_mk_STREFY_C

Zrédto: Opracowanie wiasne.

I
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9. Procedury Grupy PODROZE OSOB: generacja podrdzy mieszkafncéw strefy 1 zwigzanych z domem

e Obliczenie dobowych potencjatéw podrézy wewnetrznych mieszkancow strefy 1
w motywacjach zwigzanych z domem wedtug wyznaczonych formut generacji podrézy.

Rysunek 36 Procedury Grupy PODROZE OSOB: generacja podrézy mieszkaricow strefy 1 zwigzanych
z domem.

unt: 5§ Active Procedure Reference object(s) Variant/file Comment
121 | [  Group PODROZE 0OSOB: generaga podrézy mk_Strefy 1 POZA| 122 - 139 PODROZE OS0B: generada podrézy mk_Strefy 1 POZA GMINE zwiazar|
122 X Read fitter rejony_wewn.fil

123 X Edit attribute Zones - PROD_11_D-P_

124 ) Edit attribute Zones - PROD_12_P-D_

125 ] Edit attribute Zones - PROD_13_D-§_

126 ) Edit attribute Zones - PROD_14_5-D_

127 ) Edit attribute Zones - PROD_15_D-U,

128 ] Edit attribute Zones - PROD_16_U-D.

129 [53) Edit attribute Zones - PROD_17_D-1_

130 X Edit attribute Zones - PROD_18_I-D_

131 X Edit attribute Zones - ATR_11_D-P_I

132 [53) Edit attribute Zones - ATR_12_P-D_I

133 X Edit attribute Zones - ATR_13_D-5_1

134 ) Edit attribute Zones - ATR_14_5-D_I

135 [  Edtattrbute Zones - ATR_15_D-U_I

136 X Edit attribute Zones - ATR_16_U-D_I

137 ) Edit attribute Zones - ATR_17_D-I_W

138 ] Edit attribute Zones - ATR_18_I-D_N

139 B Trip generation 11_D-P_mk_STREFY_1

Zrédto: Opracowanie wtasne.

10. Procedury Grupy PODROZE OSOB: generacja podrézy niezwigzanych z domem mieszkaricéw strefy
0i1l
e Obliczenie dobowych potencjatéw podrézy wewnetrznych mieszkancéw strefy 0 i 1

w motywacji podrézy: niezwigzane z domem, wedtug wyznaczonych formut generacji podrézy.

Rysunek 37 Procedury Grupy PODROZE OSOB: generacja podrézy niezwiqzanych zdomem
mieszkaricow strefy 0i 1.

Jnt: 5 Active Procedure Reference object(s) Variant/file Comment

140 [  Group PODROZE OSOB: generaga podrdzy Miezwigzanych z Do 141 - 144 PODROZE OSOB: generaga podrézy Niezwiazanych z Domem
141 X Read fitter rejony_wewn.fi

142 X  Edit attribute Zones - PROD_20_NZD

143 b4} Edit attribute Zones - ATR_20_NZD

144 | [X  Trip generation 20_NzD Niezwigzane z

Zrédto: Opracowanie wiasne.

11. Procedury Grupy PODROZE OSOB: rozkfad przestrzenny podrézy
e Obliczenie dobowych macierzy motywacyjnych podrézy wewnetrznych,
e Obliczenie sumarycznych dobowych macierzy podrézy wewnetrznych.

Rysunek 38 Procedury Grupy PODROZE OSOB: rozktad przestrzenny podrézy.

unt: 5 Active Procedure Referance object(s) ‘Variant/file Comment

145 [  Group PODROZE OSOB: rozkiad przestrzenny podrozy 146 - 152 PODROZE OSOB: rozklad przestrzenny podrdzy
146 X  Read filter 0D pairs.fil

147 = Trip distribution 01_D-P_mk_STREFY_(

148 ) Trip distribution 11_D-P_mk_STREFY_1

149 5] Trip distribution 20_NzD Miezwigzane z

150 = Combination of matrices and vectors Matroe([MO] = 251 ):=N

151 ) Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 258):=I

152 = Combination of matrices and vectors Matrie([NOQ] = 291):=N

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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12. Procedury Grupy PODROZE OSOB: podziat modalny — wydzielenie podrézy pieszych

Rysunek 39 Procedury Grupy PODROZE OSOB: podziat modalny — wydzielenie podrézy pieszych.

Obliczenie dobowych macierzy motywacyjnych pieszych podrézy wewnetrznych,

Obliczenie dobowych macierzy motywacyjnych niepieszych podrézy wewnetrznych,

Obliczenie dobowych sumarycznych macierzy pieszych podrézy wewnetrznych,

Obliczenie dobowych sumarycznych macierzy niepieszych podrézy wewnetrznych.

unt: 3 Active
152
154
155
156
157
158
159
160
161
162
162
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192

X B X B K X 6K X R R R R R XXX R XXX XXX REX XXX X

Procedure

Reference object{s)

Group PODROZE 0SOB: podziat modalny - wydzielenie podrdzy | 154 - 192

Calculate PrT skim matrix

Matrix operation

Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors

4_S0_STREFA 0 samol
100001 DIS (4_SO_ST
Matrix([NO] = 190000
Matrix([NO] = 180000
Matrix([NO] = 180001
Matrix([NO] = 180002
Matrix([NO] = 180003
Matrix([NO] = 180004
Matrix([NO] = 180005
Matrix([NO] = 21) == I
Matrix([NO] = 22) := I}
Matrie([NO] = 23) == 1
Matrix([NO] = 24) == I
Matrix([NO] = 25) :== I}
Matrie([NO] = 26) == 1
Matrix([NO] = 27) == I
Matrix([NO] = 28) := I}
Matrix([NO] = 28) == I
Matrix([NO] = 252) :=
Matrix([NO] = 292) :=
Matri([NO] = 31) == I
Matrix([NO] = 32) -
Matrix([NO] = 33) =
Matrie([NO] = 34) =
Matrix([NO] = 35) =
Matrix([NO] = 36) =
Matric([NO] = 38) :
Matrix([NO] = 39) := I
Matrix([NO] = 253) :=
Matrix([NO] = 293) :=
Matrix([NO] = 41) = I
Matrie([NO] = 42) =
Matric([NO] = 43) :

(

(

(

(

(

(

)

)
Matrix([NO] = 44} :
Matrac([NO] = 45) =
Matrix([NO] = 46) == I
Matrix([NO] = 47) =
Matric([NO] = 48)
Matrix([NO] = 49) :=

Variant/file

Comment

PODROZE OSOB: podziat modalny - wydzielenie podrdzy pieszych

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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13. Procedury Grupy PODROZE OSOB: podziat modalny — wydzielenie podrézy rowerowych

Obliczenie dobowych macierzy motywacyjnych podrézy wewnetrznych wykonywanych
rowerem,

Obliczenie dobowych macierzy motywacyjnych podrézy wewnetrznych wykonywanych
tacznie: samochodem i transportem zbiorowym,

Obliczenie dobowych sumarycznych macierzy podrézy wewnetrznych wykonywanych
rowerem,

Obliczenie dobowych sumarycznych macierzy niepieszych podrézy wewnetrznych

wykonywanych tgcznie: samochodem i transportem zbiorowym.

Rysunek 40 Procedury Grupy PODROZE OSOB: podziat modalny — wydzielenie podrdzy rowerowych.

unt: 5 Active
193
194
195
196
197
1908
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
217
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
237
228
229

X B [ BB R XK X R X R X R R R R R X R XX R XXX

Procedure

Reference object(s)

Group PODROZE 0SOB: podziat modalny - wydzielenie podrdzy | 194 - 229

Calculate PrT skim matrix

Matrix operation

Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors

4_SO_STREFA 0 samoi
100001 DIS (4_S0_ST
Matrix([NO] = 190000
Matrix([NO] = 180010
Matrix([NO] = 51) == I
Matrix([NO] = 52) := I}
Matrix([NO] = 53) := 1
Matrix([NO] = 54) == I
Matrix([NO] = 55) := I
Matrix([NO] = 56) == 1

)=
Matrix([NO] = 58) := I}
Matrix([NO] = 58) == I
Matrix([NO] = 254) :=
Matrix([NO] = 294) :=
Matri([NO] = 61) == I
Matrix([NO] = 62) = I

Matrix([NO] = 57

Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 63) == 1

Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 64) == 1

Combination of matrices and vectors 65) := |\

Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 668) == 1
)

Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Cormbination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 67) -
Matrix([NO] = 68) := 1
Matric([NO] = 69) =1
Matrix([NO] = 255) :=
Matrix([NO] = 295) :=
Matrie([NO] = 91) =1
Matrix([NO] = 92) == I
Matrix([NO] = 93) := I}
Matrie([NO] = 94) =

Matrix([NO] = 95) == I
Matrix([NO] = 96) :
Matrae([NO] = 97) =
Matrix([NO] = 98) := I
Matrix([NO] = 99) := 1

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
Matrix([NO] =
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
{ =
Matrie([NO] = 259) :=

Variant/file

Comment

PODROZE 0S0B: podziat modalny - wydzielenie podrdzy roweraveych

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Kolejne 2 grupy dziatajg w petli iteracyjne;j

14. Procedury Grupy PODROZE OSOB: podziat modalny podrézy pomiedzy samochdd a transport
zbiorowy

e Obliczenie macierzy czaséw podrdzy wewnetrznych transportem zbiorowym,
e Obliczenie macierzy czaséw podrdzy wewnetrznych samochodem,

e Obliczenie macierzy ilorazéw czaséw podrézy wewnetrznych samochodem i transportem
zbiorowym,

e Obliczenie dobowych macierzy motywacyjnych podrézy wewnetrznych transportem
zbiorowym,

e Obliczenie dobowych macierzy motywacyjnych podrézy wewnetrznych samochodem,

e Obliczenie dobowych sumarycznych macierzy podrdézy wewnetrznych transportem
zbiorowym,

e Obliczenie dobowych sumarycznych macierzy podrézy wewnetrznych samochodem,

e Obliczenie dobowych sumarycznych macierzy ruchu wewnetrznego samochoddw osobowych
na podstawie sredniego napetnienia samochoddéw osobowych w poszczegdlnych motywacjach
podrdzy.

15. Procedury Grupy ROZKLADY RUCHU: doba

e Przypisanie dobowych macierzy popytu do macierzy, ktére podlegajg rozktadowi na sie¢ w
dobie,

e Rozkfad ruchu samochodowego na sieci w dobie,
e Go to procedure: Obliczenie nowych macierzy czaséw podrdézy wewnetrznych samochodem,

e Obliczenie macierzy zmienionych ilorazéw czaséw podrézy wewnetrznych samochodem
i transportem zbiorowym,

e Obliczenia nowych macierzy popytu zgodnie z procedurami grupy podziatu modalnego,
e Rozkfad ruchu samochodowego na sieci w dobie,

e Przypisanie dobowych macierzy popytu do macierzy, ktére podlegajg rozktadowi na sie¢ w
dobie,

e Go to procedure: Obliczenie nowych macierzy czasdw podrdzy wewnetrznych samochodem,

e Po max. 5 petlach iteracyjnych Rozktad podrdzy w transporcie zbiorowym na sieci w dobie.
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Rysunek 41 Procedury Grupy PODROZE OSOB: podziat modalny podrézy pomiedzy samochdd
a transport zbiorowy.

unt: 5

Active |

Procedure

Reference object(s) |

Variant/file ‘

Comment

230
231
Ea
|23
234
255

259
260
261

262
263

264

2685

266

267
268

269

X X X X X X X X E R K X X KX X X X X X X XXX E X X X X K XX X

Group PODROZE OSOB: podziat modalny PuT/PrT ITERACYINY

Calculate PUT skim matrix

231 - 269
1_PUT_STREFA O PuT]

Calculate PrT skim matrix

4_SO_STREFA D samoi

Combination of matrices and vectors

Matrix{[NO] = 100005

Combination of matrices and vectors

Matri(71): =Matrix(61 )

Combination of matrices and vectors

Combination of matrices and vectors

Combination of matrices and vectors

Combination of matrices and vectors

Combination of matrices and vectors

Combination of matrices and vectors

Combination of matrices and vectors

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 256):=

Combination of matrices and vectors

Matri(81): =Matrix(61 )’

Combination of matrices and vectors

Matrix(83): =Matrix(63)

Combination of matrices and vectors

Matrix(86): =Matrix(66)

Combination of matrices and vectors

Matri(87): =Matrix(67 )

Combination of matrices and vectors

Matrix(88): =Matrix(68)

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 257):=

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 262):

Combination of matrices and vectors

Matrix(79): =Matrix(69)

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 296):=

Combination of matrices and vectors

Matri(89): =Matrix(69)

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 297

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 298):

Combination of matrices and vectors

Matrpa(101):=Matrix(91)

Combination of matrices and vectors

Matrix(106):=Matrix( 96|

Combination of matrices and vectors

Matrix( 107 ):=Matrix{97|

Combination of matrices and vectors

Matri 108):=Matrix(98

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 260):=

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 111):=

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 112):=

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 113):=

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 114

Combination of matrices and vectors

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 116

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 117

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 118):

Combination of matrices and vectors

Matrix([NO] = 261

Combination of matrices and vectors

[
[
[
[
Matrie([NO] = 115;
[
[
[
[
[

Matrix([NO] = 263):=

Timetable-based

PODROZE 0S0B: podziat modalry PuT/PrT ITERACYINY

mk_STREFY_0_Put

mk_STREFY_0_PrT
mk_STREFY_0_50

NzD_Put

MzD_PrT
MzD_S0

mk_STREFY_1_Put

mk_STREFY_1_PrT
mk_STREFY_1_SO

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Rysunek 42 Procedury Grupy ROZKEADY RUCHU: doba.

Lnt: & Active ‘ Procedure Reference object(s) ‘ Variant{file | Comment
| 270 | X Group ROZKLADY RUCHU: doba 271-293 ROZKELADY RUCHU: doba
271 ) Initialize all fitter settings
H ) Combination of matrices and vectors Matri([NO] = 5001} := macierz do rozkladu SO_wewn_mk_STREFY_D
E [ Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 5002) := macierz do rozkladu SO_wewn_mk_STREFY_1 bez reladi po strefie 1
| 274 | X Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 5003) := macierz do rozkladu SO_wewn_NzD bez relagi po strefie 1
275 ] Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 5004) := macierz do rozkladu SD_wewn
E X Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 5005) := macierz do rozkladu SC_wewn
| 277 | [ Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 5008) := macierz do rozkladu SO_zewn_DZ
| 278 | X Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 5007} := macierz do rozkladu SD_zewn_DZ
279 ] Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 5008) := macierz do rozkladu 5C_zewn_DZ
E ] Combination of matrices and vectors Matr([NO] = 5009} := macierz do rozkladu SO_zewn_TRANZYT
| 281 | X Combination of matrices and vectors Matrx([NO] = 5010} := macierz do rozkladu SD_zewn_TRANZYT
| 282 | X Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 5011} :5 macierz do rozkladu SC_zewn_TRANZYT
283 ] Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 6004) := macierz do rozkladu PuT_wewn_mk_STREFY_0
E X Combination of matrices and vectors Matrx([NO] = 6005) := macierz do rozkladu PuT_wewn_mk_STREFY_1 bez refadji po strefie 1
1285 | X Combination of matrices and vectors Matrx([NO] = 6006) := macierz do rozkladu PuT_wewn_NzD bez relagi po strefie 1
1286 X Combination of matrices and vectors Matrx{[NO] = 6007) := UZUP macierz do rozkladu PuT_zewn_DZ
287 ) Init assignment Al
|288| B  Edtattrbute Links - CAPACITY_ROZH
E X Edit attribute Links - CapPrT
| 290 | X PrT assignment 41_50_MzD 41_S0_Nz Equilbrium assigr
291 ) Go to the procedure Procedure 290
E X PuT assignment All PUT-DSeg Timetable-based
203 ) PuT operating indicators

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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16. Procedury Grupy PODROZE OSOB: macierze w godzinie szczytu porannego

Obliczenie macierzy motywacyjnych podrdzy wewnetrznych transportem zbiorowym
w godzinie szczytu porannego w oparciu o wprowadzone do procedur udziaty godziny szczytu
porannego dla kazdej z motywacji podrézy,

Obliczenie macierzy motywacyjnych podrézy wewnetrznych samochodem osobowym
w godzinie szczytu porannego w oparciu o wprowadzone do procedur udziaty godziny szczytu
porannego dla kazdej z motywacji podrozy,

Obliczenie sumarycznych macierzy podrézy wewnetrznych transportem zbiorowym

w godzinie szczytu porannego,

Obliczenie sumarycznych macierzy podrézy wewnetrznych samochodem osobowym
w godzinie szczytu porannego,

Obliczenie sumarycznych macierzy ruchu wewnetrznego samochoddéw osobowych w godzinie
szczytu porannego.

Rysunek 43 Procedury Grupy PODROZE OSOB: macierze w godzinie szczytu porannego.

unt: 3
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334

Active

] 3 3 3 ) I ) ) ) ) ) (] (] (] (€] () (30 0 ) ) 2 ) ) ) ) () () (€] (€] (€0 (€] 30 ) 30 2] 3] ) ) ) ()

Procedure

Reference object(s)

Group PODROZE 0SOB: macierze w godzinie szczytu porannego | 296 - 334

Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors

Matrix(131) := Matrix(7
Matrix(132) := Matrix(7
Matrix(133) := Matrix(7
Matrx(134) := Matrix(7|
Matrix(135) := Matrix(7|
Matrix(136) := Matrix(7|
Matrix(137) := Matrix(7|
Matrix(138) := Matrix(7|
Matrix([MO] = 266):=M
Matrix(141) := Matrix(8
Matri(142) := Matrix(8
Matrie(143) := Matrix(8
Matrix(144) 1= Matrix(8
Matri(145) := Matrix(8
Matrix(146) := Matrix(8
Matrix(147) := Matrix(8
Matrix{148) := Matrix(8
Matrix([MNO] = 267):=M
Matrx([MO] = 274):=M
Matrix(139) := Matrix(7|

Variant/file

Comment

PODROZE 050B: macierze w godzinie szczytu porannego

RANO_rmk_STREFY_0_Put

RANO_mk_STREFY_0_PrT
RANO_mk_STREFY_0_SO

Combination of matrices and vectors Matrix([MNO] = 272):=M RANO_MzD_Put
Combination of matrices and vectors Matrix(149) := Matrix(8|

Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 273):=M RANO_NzD_PrT
Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 276):=M RANO_NzD_SO

Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors

Matrx(201) := Matrix(1]
Matrix(202) := Matrix(1]
Matrix(203) := Matrix(1]
Matrix(208) := Matrix(1]
Matrix([MO] = 269):=M
Matrix(211) := Matrix(1
Matrix(212) := Matrix(1
Matrix(213) := Matrix(1
Matrix(214) := Matrix(1
Matrx(215) := Matrix(1)
Matrx(216) := Matrix(1)
Matrx(217) := Matrix(1)
Matrix(218) := Matrix(1)
Matrix([NO] = 270):=M
Matrix([NO] = 275):=M

RANO_mk_STREFY_1_Put

RANO_mk_STREFY_1_PrT
RANO_mk_STREFY_1_S0

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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17. Procedury Grupy PODROZE OSOB: macierze w godzinie szczytu popotudniowego

Obliczenie macierzy motywacyjnych podrézy wewnetrznych transportem zbiorowym
w godzinie szczytu popotudniowego w oparciu o wprowadzone do procedur udziaty godziny
szczytu popotudniowego dla kazdej z motywacji podrézy,

Obliczenie macierzy motywacyjnych podrézy wewnetrznych samochodem osobowym
w godzinie szczytu popotudniowego w oparciu o wprowadzone do procedur udziaty godziny
szczytu popotudniowego dla kazdej z motywacji podrézy,

Obliczenie sumarycznych macierzy podrézy wewnetrznych transportem zbiorowym

w godzinie szczytu popotudniowego,

Obliczenie sumarycznych macierzy podrézy wewnetrznych samochodem osobowym
w godzinie szczytu popotudniowego,

Obliczenie sumarycznych macierzy ruchu wewnetrznego samochodéw osobowych w godzinie

szczytu popotudniowego.

Rysunek 44 Procedury Grupy PODROZE OSOB: macierze w godzinie szczytu popotudniowego.

ant: 5 Active
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
358
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374

E R e e el e s s s s el e s s e P e s s e Pl e s s e P e s i s

Procedure

Reference object(s)

Group PODROZE QSOB: macierze w godzinie szczytu popotudn| 336 - 374

Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors

Matroc{161) := Matrox{
Matroe(162) := Matrox(
Matrie{163) 1= Matrax(
Matrie{164) 1= Matrod(
Matroe{165) := Matrox{
Matrix{166) := Matrox{
Matroc{167) := Matrox{
Matroc{168) := Matrox{
Matree{[NO] = 278):=
Matrie{175) := Matrax(
Matri{176) 1= Matrod|
Matrie{177) := Matrix(
Matro{178) := Matrox{
Matroc{[NO] = 279):=
Matroc{[NO] = 286):=!
Matrox{169) := Matrox(
Matroe{[NO] = 284):=
Matrie{179) 1= Matroe|
Matrix{[NO] = 285):=
Matroc{[NO] = 288):=
Matrp{231) := Matrox{
Matroe{232) := Matrox{
Matroe{233) := Matroc{
Matroe{234) == Matroe|
Matrie{235) := Matrax(
Matri{236) 1= Matrix(
Matroe{237) := Matrox]
Matra{238) := Matrox{
Matroc{[NO] = 281):=
Matroc{241) := Matrox|
Matroe{242) == Matroe]
Matrie(243) == Matrox|
Matrie{244) 1= Matroe|
Matrie{245) := Matrix(
Matro{246) := Matrx|
Matroe{247) := Matrox{
Matroc{248) := Matrox|
Matroc{[NO] = 282):=
Matree{[NO] = 287):=

Variant/file

Comment

PODROZE 0SOB: macierze w godzinie szezytu popoludniowego

PPED_mik_STREFY_0_Put

PPLD_mk_STREFY_O_PrT
PPLD_mk_STREFY_0_SO

PPLD_NZD_Put

PPLD_MzD_PrT
PPLD_MzD_SO

PPLD_mk_STREFY_1_PuT

PPED_mik_STREFY_1_PrT
PPED_mk_STREFY_1_SO

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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18. Procedury Grupy ROZKEADY RUCHU: godzina szczytu porannego

Przypisanie godzinowych macierzy popytu do macierzy, ktére podlegajg rozktadowi na sie¢ w

godzinie szczytu porannego,

Rozktad ruchu samochodowego na sieci w godzinie szczytu porannego,

Rozktad podrozy w transporcie zbiorowym na sieci w godzinie szczytu porannego.

Rysunek 45 Procedury Grupy ROZKEADY RUCHU: godzina szczytu porannego.

375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
300
391
392
393
304
305
396

ant: 4 Active

e

3 6] [ (] 3] (3] <] 6] (36 (6] K] 3] 36 6] ] 36 (6] K] ) K]

Procedure

Group ROZKEADY RUCHU: godzina szczytu porannego

Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Init assignment

Edit attribute

Edit attribute

PrT assignment

PuT assignment

PuT operating indicators

Reference object(s)
376 - 396

Matrix([NO] = 5001) :1
Matrix([NO] = 5002) :+
Matrix([NO] = 5003) :+
Matrix([NO] = 5004) :-
Matrix([NO] = 5005) :4
Matrix([NO] = 5006) :4
Matrix([NO] = 5007) i1
Matrix([NO] = 5008) :1
Matrix([NO] = 5009) :+
Matrix([NO] = 5010) :+
Matrix([NO] = 5011) :5
Matrix([NO] = 6004) :1
Matrix([NO] = 6005) i1
Matrx([NO] = 6008) :1
Matrix([NO] = 6007) :1

Links - CAPACITY_ROZ
Links - CapPrT

All

Variant/file

Comment
ROZKEADY RUCHU: godzina szczytu porannego
macierz do rozkladu SO_wewn_mk_STREFY_D
rmacierz do rozkladu SO_wewn_mk_STREFY_1 bez refladgi po strefie 1
macierz do rozkladu SO_wewn_NzD bez relagi po strefie 1
macierz do rozkladu SD_wewn
macierz do rozkladu SC_wewn
macierz do rozkladu S0O_zewn_D7
rracierz do rozkladu SD_zewn_DZ
macierz do rozkladu SC_zewn_DZ
macierz do rozkladu SO_zewn_TRANZYT
macierz do rozkladu SD_zewn_TRAMNZYT
macierz do rozkladu SC_zewn_TRANZYT
macierz do rozkladu PuT_wewn_mk_STREFY_0
macierz do rozkladu PuT_wewn_mk_STREFY_1 bez reflaqi po strefie -
macierz do rozkladu PUT_wewn_NzD bez relagi po strefie 1
UZUP macierz do rozkladu PuT_zewn_DZ

41_S0_NzD 41_S0_Nz Equilbrium assignm
1_PuT_STREFA 0 PuT| Timetable-based

Zrédto: Opracowanie wtasne.

19. Procedury Grupy ROZKLADY RUCHU: godzina szczytu popotudniowego

Przypisanie godzinowych macierzy popytu do macierzy, ktére podlegajg rozktadowi na sie¢ w

godzinie szczytu popotudniowego,

Rozkfad ruchu samochodowego na sieci w godzinie szczytu popotudniowego,

Rozkfad podrézy w transporcie zbiorowym na sieci w godzinie szczytu popotudniowego.

Rysunek 46 Procedury Grupy ROZKEADY RUCHU: godzina szczytu popotudniowego.

397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418

pnt: 4 Active

3] (3] (3 ) (<] (<] 3] ] (] () ) 3] ] () (3] ) ) ) (€] X))

Procedure

Reference object(s)

Group ROZKEADY RUCHU: godzing szczytu popoludniowego 398 - 418

Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Init assignmeant

Edit attribute

Edit attribute

PrT assignment

PuT assignment

PuT opersting indicators

Matrie([NO] = 5001) :5
Matrix([NQ] = 5002) :1
Matrix([NQ] = 5003) ::
Matrx([NO] = 5004) :»
Matrx([NO] = 5005) :-
Matrix([NO] = 5006) =3
Matrix([NO] = 5007) =3
Matrix([NO] = 5008) 35
Matrix([NO] = 5009) :5
Matrix([NQ] = 5010) ::
Matrx([NO] = 5011) :»
Matrix([NO] = 6004) :-
Matrix([NO] = 6005) =3
Matrix([NO] = 6006) =3
Matrix([NO] = 6007) =3

Links - CAPACITY_ROZ
Links - CapPrT

All

Variant/file

41_50_NzD 41_50_Nz Equilibrium assigni
1_PuT_STREFA 0 PuT, Timetable-based

Comment
ROZKEADY RUCHU: godzina szczytu popoludniowego
madierz do rozkladu SO_wewn_mk_STREFY_0D
rmadierz do rozkladu SO_wewn_mk_STREFY_1 bez relagi po strefie 1
rmacierz do rozkladu SO_wewn_NzD bez relagi po strefie 1
rmadierz do rozkladu SD_wewn
macierz do rozkladu 5C_wewn
macierz do rozkladu S50_zewn_DZ
madierz do rozkladu SD_zewn_DZ
macierz do rozkladu SC_zewn_D7
madierz do rozkladu SO_zewn_TRANZYT
rmadierz do rozkladu SD_zewn_TRAMZYT
rmadierz do rozkladu SC_zewn_TRANZYT
macierz do rozkladu PuT_wewn_mk_STREFY_0
macierz do rozkladu PuT_wewn_mk_STREFY_1 bez reladi po strefie 1
macierz do rozkladu PuT_wewn_NzD bez reladgi po strefie 1
UZUP macierz do rozkladu PuT_zewn_D7

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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20. Procedury Grupy WERYFIKACJA WYNIKOW ROZKtADU RUCHU

Ocena zgodnosci modelowanych potokéw pojazddw i pasazerskich z wynikami pomiaréw

natezenia ruchu samochodowego i

(wspotezynnik detreminaciji R?, GEH) ,

napetnien w pojazdach transportu

zbiorowego

Rysunek 47 Procedury Grupy WERYFIKACJA WYNIKOW ROZKtADU RUCHU.

unt: 4 Active
1

42

47

52

70

82

94

103
122
141
146
154
195
232
278
303
347
391
413
435
436
437
438
439
440

NENEXXOOOOOOOOOOOOO0O0Oooooo

Procedure
Group RUCH TOWAROW: generada ruchu ...
Group RUCH TOWAROW: rozklad przestrzenny ...
Group RUCH TOWAROW: macierze w godzinach szczytu ...
Group Ruch zewngtrzny: DOCELOWO-ZRODEOWY TOWAROW ...
Group Ruch zewnstrzny: DOCELOWO-ZRODEOWY daleki SO ...
Group Ruch zewngtrzny: DOCELOWO-ZRODLOWY daleki PuT ...
Group Ruch zewnegtrzny TRANZYTOWY ...
Group PODROZE 0SOB: generaga podrdzy mk_Strefy 0 zwigzanych z Domem ...

Group PODROZE 0SOB: generada podrozy mk_Strefy 1 POZA GMINE zwigzanych z Domem ...

Group PODROZE 0S0B: generaga podrdizy Niezwiazanych z Domer ...
Group PODROZE OSOB: rozkiad przestrzenny podrdzy ...

Group PODROZE 0SOB: podziat modalny - wydzielenie podrdzy pieszych ...
Group PODROZE 0SOB: podziat modalny - wydzielenie podrdzy rowerowych ...
Group PODROZE OSOB: podzial modalny PuT/PrT ITERACYINY ..

Group ROZKEADY RUCHU: doba ...

Group PODROZE 0SOB: macierze w godzinie szczytu porannego ...

Group PODROZE 0SOB: macierze w godzinie szczytu popoludniowego ...
Group ROZKEADY RUCHU: godzina szczytu porannego ...

Group ROZKEADY RUCHU: godzing szczytu popoludniowego ...

Group WERYFIKACIA WYNIKOW ROZKEADU RUCHU

Assignment analysis

Assignment analysis

Assignment analysis

Assignment analysis

Assignment analysis

rence obje riant/|
2-41

43 -46
48 - 51
53-69
71-81
83-93
95-102
104 -121
123 -140
142 - 145
147 - 153
155 - 194
196 - 231
233 - 277
279 - 302
304 - 346
348 - 300
392 -412
414 - 434
436 - 440

Comment
RUCH TOWAROW: generaga ruchu
RUCH TOWAROW: rozklad przestrzenny
RUCH TOWAROW: macierze w godzinach szczytu
Ruch zewngtrzny: DOCELOWO-ZRODEOWY TOWAROW
Ruch zewnetrzny: DOCELOWO-ZRODEOWY daleki SO
Ruch zewnetrzny: DOCELOWO-ZRODLOWY daleki PuT
Ruch zewngtrzny TRANZYTOWY
PODROZE 0SOB: generadga podrdzy mk_Strefy 0 zwiazanych z Domem
PODROZE 0SOB: generaga podrdzy mk_Strefy 1 POZA GMINE zwigzanych z Domerm
PODROZE 0SOB: generaga podrdzy Niezwiazanych z Domem
PODROZE OSOB: rozkad przestrzenny podrdzy
PODROZE 0SOB: podziat modalny - wydzielenie podrdzy pieszych
PODROZE 050B: podziat modalny - wydzielenie podrézy rowerowych
PODROZE 0SOB: podziat modalny PuT/PrT ITERACYINY
ROZKLADY RUCHU: doba
PODROZE OSOB: macierze w godzinie szczytu porannego
PODROZE 0S0OB: macierze w godzinie szczytu popoludniowego
ROZKLADY RUCHU: godzina szczytu porannego
ROZKLADY RUCHU: godzina szczytu popoludniowego
WERYFIKACIA WYNIKOW ROZKEADU RUCHU
SO_doba
SO_szczyt poranny
SO_szczyt popotudniowy
SD_doba
SD_szczyt poranny

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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W tabelach ponizej zamieszczono wykaz macierzy popytu wraz ich z krétkim opisem, ktére sg
budowane w procedurach obliczeniowych poszczegdlnych etapéw budowy modelu popytu

w programie VISUM.

Tabela 39 Macierze podrdzy wewnetrznych osob.

Nr Nazwa

1 01_D-P_mk_STREFY_O

2 02_P-D_mk_STREFY_O

3 03_D-S_mk_STREFY_O

4 04_S-D_mk_STREFY_O

5 05_D-U_mk_STREFY_O

6 06_U-D_mk_STREFY_O

7 07_D-lI_mk_STREFY_O

8 08_I-D_mk_STREFY_O

9 20_NzD

11 11_D-P_mk_STREFY_1

12 12_P-D_mk_STREFY_1

13 13_D-S_mk_STREFY_1

14 14_S-D_mk_STREFY_1

15 15_D-U_mk_STREFY_1

16 16_U-D_mk_STREFY_1

17 17_D-I_mk_STREFY_1

18 18_I-D_mk_STREFY_1

21 01_D-P_mk_STREFY_0_WALK

22 02_P-D_mk_STREFY_0_WALK

23 03_D-S_mk_STREFY_O_WALK

24 04_S-D_mk_STREFY_O_WALK

25 05_D-U_mk_STREFY_0_WALK

26 06_U-D_mk_STREFY_0_WALK

27 07_D-I_mk_STREFY_O_WALK

28 08_I-D_mk_STREFY_O_WALK

29 20_NzD_WALK

31 01_D-P_mk_STREFY_O_nWALK
32 02_P-D_mk_STREFY_0_nWALK
33 03_D-S_mk_STREFY_O_nWALK
34 04_S-D_mk_STREFY_O_nWALK
35 05_D-U_mk_STREFY_O_nWALK
36 06_U-D_mk_STREFY_O_nWALK
37 07_D-I_mk_STREFY_O_nWALK
38 08_I-D_mk_STREFY_0O_nWALK
39 20_NzD_nWALK

41 11_D-P_mk_STREFY_1_nWALK
42 12_P-D_mk_STREFY_1_nWALK
43 13_D-S_mk_STREFY_1_nWALK
44 14_S-D_mk_STREFY_1_nWALK
45 15_D-U_mk_STREFY_1_nWALK
46 16_U-D_mk_STREFY_1_nWALK
47 17_D-I_mk_STREFY_1_nWALK
48 18_I-D_mk_STREFY_1_nWALK
51 01_D-P_mk_STREFY_O_ROWER
52 02_P-D_mk_STREFY_O_ROWER
53 03_D-S_mk_STREFY_O_ROWER
54 04_S-D_mk_STREFY_O_ROWER
55 05_D-U_mk_STREFY_O_ROWER
56 06_U-D_mk_STREFY_O_ROWER
57 07_D-I_mk_STREFY_O_ROWER

Motywacja
podrézy
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota —dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
niezwigzane
zdomem
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota —dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota —dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
niezwigzane
zdomem
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota —dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
niezwigzane
zdomem
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota — dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota — dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne

Okres analizy

Opis

podréze mieszkaricéw strefy O

podréze mieszkancow strefy 0i 1

podréze mieszkancéw strefy 1

podrdze piesze mieszkancéw strefy 0

podroéze piesze mieszkancow strefy 0i 1

doba

podréze niepiesze mieszkancow strefy 0

podréze niepiesze mieszkarncow strefy 0i 1

podréze niepiesze mieszkancow strefy 1

podréze rowerowe mieszkaricow strefy 0
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58
59

61
62
63
64
65
66
67
68

69

71
72
73
74
75
76
77
78

79

81
82
83
84
85
86
87
88

89

91

92

93

94

95

96

97

98

101
102
103
104
105
106
107
108
111
112
113
114
115
116
117
118
121
122
123
124
125
126
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Nazwa
08_I-D_mk_STREFY_O_ROWER
20_NzD_ROWER

01_D-P_mk_STREFY 0_Put+PrT
02_P-D_mk_STREFY 0_Put+PrT
03_D-S_mk_STREFY_O_Put+PrT
04 S-D_mk_STREFY_O_Put+PrT
05_D-U_mk_STREFY_0_Put+PrT
06_U-D_mk_STREFY_0_Put+PrT
07 D-I_mk_STREFY_O_Put+PrT
08 _I-D_mk_STREFY_O_Put+PrT

20_NzD_Put+PrT

01_D-P_mk_STREFY_0_PuT
02_P-D_mk_STREFY_0_PuT
03_D-S_mk_STREFY_0_PuT
04_S-D_mk_STREFY_0_PuT
05_D-U_mk_STREFY_0_PuT
06_U-D_mk_STREFY_0_PuT
07_D-I_mk_STREFY_0_PuT
08_I-D_mk_STREFY_0_PuT

20_NzD_PuT

01_D-P_mk_STREFY_0_PrT
02_P-D_mk_STREFY_0_PrT
03_D-S_mk_STREFY_0_PrT
04_S-D_mk_STREFY_0_PrT
05_D-U_mk_STREFY_0_PrT
06_U-D_mk_STREFY_0_PrT
07_D-1_mk_STREFY_0_PrT
08_I-D_mk_STREFY_O_PrT

20_NzD_PrT

11_D-P_mk_STREFY_1_Put+PrT
12_P-D_mk_STREFY_1_Put+PrT
13_D-S_mk_STREFY_1_Put+PrT
14_S-D_mk_STREFY_1_Put+PrT
15_D-U_mk_STREFY_1_Put+PrT
16_U-D_mk_STREFY_1_Put+PrT
17_D-I_mk_STREFY_1_Put+PrT
18_I-D_mk_STREFY_1_Put+PrT
11_D-P_mk_STREFY_1_PuT
12_P-D_mk_STREFY_1_PuT
13_D-S_mk_STREFY_1_PuT
14_S-D_mk_STREFY_1_PuT
15_D-U_mk_STREFY_1_PuT
16_U-D_mk_STREFY_1_PuT
17_D-1_mk_STREFY_1_PuT
18_I-D_mk_STREFY_1_PuT
11_D-P_mk_STREFY_1_PrT
12_P-D_mk_STREFY_1_PrT
13_D-S_mk_STREFY_1_PrT
14_S-D_mk_STREFY_1_PrT
15_D-U_mk_STREFY_1_PrT
16_U-D_mk_STREFY_1_PrT
17_D-I_mk_STREFY_1_PrT
18_I-D_mk_STREFY_1_PrT
RANO_01_D-P_mk_STREFY_O_Put+PrT
RANO_02_P-D_mk_STREFY_O_Put+PrT
RANO_03_D-S_mk_STREFY_O_Put+PrT
RANO_04_S-D_mk_STREFY_O_Put+PrT
RANO_05_D-U_mk_STREFY_O_Put+PrT
RANO_06_U-D_mk_STREFY_O_Put+PrT

N

——
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Motywacja
podrozy
inne —dom
niezwigzane
zdomem
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota —dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
niezwigzane
zdomem
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota — dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
niezwigzane
zdomem
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota —dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
niezwigzane
zdomem
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota —dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota — dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota — dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota — dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Opis Okres analizy

podréze rowerowe mieszkaricow strefy 0i 1

podréze transportem zbiorowym i indywidualnym
mieszkancow strefy 0

podréze transportem zbiorowym i indywidualnym
mieszkancow strefy 0i 1

podrdze transportem zbiorowym mieszkarcoéw strefy O

doba

podrdze transportem zbiorowym mieszkancow
strefy 0i 1

podrdze transportem indywidualnym mieszkancéow
strefy 0

podrdze transportem indywidualnym mieszkancow
strefy 0i 1

podréze transportem zbiorowym i indywidualnym
mieszkancow strefy 1

podréze transportem zbiorowym mieszkaricéw strefy 1

podréze transportem indywidualnym mieszkarcéow
strefy 1

podréze transportem zbiorowym i indywidualnym szezyt
mieszkancow strefy 0 poranny
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Nr Nazwa Motym{af;a Opis Okres analizy
podrozy
127 | RANO_07_D-I_mk_STREFY_O_Put+PrT = dom —inne
128 RANO_08_I-D_mk_STREFY_O_Put+PrT  inne —dom
129 RANO 20 NzD Put+PrT niezwigzane podréze transp.ortem'zb’mrowym i |.ndyW|duaInym
- - - zdomem mieszkancow strefy 0i 1
131 RANO_01_D-P_mk_STREFY_O_PuT dom — praca
132 RANO_02_P-D_mk_STREFY_0_PuT praca — dom

133 RANO_03_D-S_mk_STREFY_O_PuT dom —szkota
134  RANO_04_S-D_mk_STREFY_O_PuT szkota —dom

135  RANO 05 D-U_mk_STREFY_0_PuT dom — uczelnia podrdze transportem zbiorowym mieszkarcoéw strefy O

136 RANO_06_U-D_mk_STREFY_0_PuT uczelnia—dom szczyt

137 RANO_07_D-l_mk_STREFY_0_PuT dom —inne poranny

138 RANO_08_I-D_mk_STREFY_0_PuT inne —dom

139 RANO 20 NzD PuT niezwigzane podréze transportem zbior.owym mieszkancow
- zdomem strefy 0i 1

141 RANO_01_D-P_mk_STREFY_O_PrT dom — praca

142 RANO_02_P-D_mk_STREFY_O_PrT praca — dom

143 RANO_03_D-S_mk_STREFY_O_PrT dom —szkota

144 RANO_04_S-D_mk_STREFY_O_PrT szkota —dom podréze transportem indywidualnym mieszkarcéw

145 RANO_05_D-U_mk_STREFY_O_PrT dom — uczelnia strefy 0

146 RANO_06_U-D_mk_STREFY_O_PrT uczelnia—dom

147 RANO_07_D-lI_mk_STREFY_O_PrT dom —inne

148 RANO_08_I-D_mk_STREFY_O_PrT inne —dom

149 RANO_20_NzD_PrT niezwigzane podrdze transportem indywi.dualnym mieszkancow

zdomem strefy 0i 1

151 PPtD_01_D-P_mk_STREFY_O_Put+PrT dom — praca

152  PPLD_02_P-D_mk_STREFY_O_Put+PrT praca—dom

153 PPtD_03_D-S_mk_STREFY_O_Put+PrT dom —szkota

154 PPtD_04_S-D_mk_STREFY_O_Put+PrT szkota — dom podrdze transportem zbiorowym i indywidualnym

155 PPtD_05_D-U_mk_STREFY_O_Put+PrT  dom — uczelnia mieszkancow strefy 0

156 PPtD_06_U-D_mk_STREFY_O_Put+PrT  uczelnia—dom

157 PPtD_07_D-I_mk_STREFY_O_Put+PrT dom —inne

158 PPtD_08 I-D_mk_STREFY_O_Put+PrT inne —dom

159 PPLD_20_NzD_Put+PrT niezwigzane podrdéze transp.ortemlzk?iorowym i i.ndywidualnym

zdomem mieszkancow strefy 0i 1

161 PPtD_01_D-P_mk_STREFY_O_PuT dom — praca

162 PPtD_02_P-D_mk_STREFY_O_PuT praca—dom

163 PPtD_03_D-S_mk_STREFY_O_PuT dom —szkota

164 PPtD_04_S-D_mk_STREFY_O_PuT szkota —dom .. . . .

165 PPLD_05_D-U_mk_STREFY_0_PuT dom — uczelnia podréze transportem zbiorowym mieszkaricéw strefy O szczyt

166 PPtD_06_U-D_mk_STREFY_O_PuT uczelnia—dom popotudniowy

167 PPtD_07_D-I_mk_STREFY_O_PuT dom —inne

168 PPtD_08_I-D_mk_STREFY_O_PuT inne —dom

169 PPED 20 NzD PuT niezwigzane podrdze transportem zbior.owym mieszkancéw
- zdomem strefy 0i 1

171 PPtD_01_D-P_mk_STREFY_O_PrT dom — praca

172 PPtD_02_P-D_mk_STREFY_O_PrT praca—dom

173 PPtD_03_D-S_mk_STREFY_O_PrT dom —szkota

174 PPLD_04_S-D_mk_STREFY_O_PrT szkota —dom podréze transportem indywidualnym mieszkarcéow

175 PPLD_05_D-U_mk_STREFY_O_PrT dom — uczelnia strefy O

176 PPtD_06_U-D_mk_STREFY_O_PrT uczelnia—dom

177 PPtD_07_D-I_mk_STREFY_O_PrT dom —inne

178 PPtD_08_I-D_mk_STREFY_O_PrT inne — dom

179 PPLD 20 NzD PrT niezwigzane podréze transportem indywiqualnym mieszkancéw
- - - zdomem strefy 0i 1

181 RANO_11_D-P_mk_STREFY_1_Put+PrT dom — praca

182 RANO_12_P-D_mk_STREFY_1_Put+PrT praca—dom

183 RANO_13_D-S_mk_STREFY_1_Put+PrT  dom —szkota

184 RANO_14_S-D_mk_STREFY_1_Put+PrT  szkota —dom .. R . . szczyt

R podréze transportem zbiorowym i indywidualnym

185 RANO_15_D-U_mk_STREFY_1_Put+PrT dom — uczelnia ) . . poranny
- mieszkancow strefy 1

186 RANO_16_U-D_mk_STREFY_1_Put+PrT  uczelnia—dom

187 RANO_17_D-I_mk_STREFY_1_Put+PrT  dom —inne

188 RANO_18_I|-D_mk_STREFY_1_Put+PrT  inne—dom
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201
202
203
204
205
206
207
208
211
212
213
214
215
216
217
218
221
222
223
224
225
226
227
228
231
232
233
234
235
236
237
238
241
242
243
244
245
246
247
248
251
252
253
254

255
256
257
258
259
260
261

262
263

265
266

267
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Nazwa

RANO_11 D-P_mk_STREFY_1_PuT
RANO_12_P-D_mk_STREFY_1_PuT
RANO_13_D-S_mk_STREFY_1_PuT
RANO_14 S-D_mk_STREFY 1 PuT
RANO_15_D-U_mk_STREFY_1_PuT
RANO_16_U-D_mk_STREFY_1_PuT
RANO_17 D-1_mk_STREFY_1_PuT
RANO_18 |-D_mk_STREFY 1 PuT
RANO_11 D-P_mk_STREFY 1 PrT
RANO_12 P-D_mk_STREFY_1_PrT
RANO_13 D-S_mk_STREFY 1 PrT
RANO_14 S-D_mk_STREFY 1 PrT
RANO_15 D-U_mk_STREFY 1 PrT
RANO_16_U-D_mk_STREFY 1 PrT
RANO_17 D-1_mk_STREFY_1_PrT
RANO_18 |-D_mk_STREFY_1_PrT
PPtD_11 D-P_mk_STREFY 1 _Put+PrT
PPtD_12 P-D_mk_STREFY 1 Put+PrT
PPtD_13_D-S_mk_STREFY_1_Put+PrT
PPtD_14_S-D_mk_STREFY_1_Put+PrT
PPtD_15_D-U_mk_STREFY_1_Put+PrT
PPtD_16_U-D_mk_STREFY_1_Put+PrT
PPtD_17_D-I_mk_STREFY_1_Put+PrT
PPtD_18_|-D_mk_STREFY_1_Put+PrT
PPtD_11 D-P_mk_STREFY 1 _PuT
PPtD_12_P-D_mk_STREFY_1_PuT
PPtD_13_D-S_mk_STREFY_1_PuT
PPtD_14_S-D_mk_STREFY_1_PuT
PPtD_15_D-U_mk_STREFY_1_PuT
PPtD_16_U-D_mk_STREFY_1_PuT
PPtD_17_D-I_mk_STREFY_1_PuT
PPtD_18_I-D_mk_STREFY_1_PuT
PPtD_11_D-P_mk_STREFY_1_PrT
PPtD_12_P-D_mk_STREFY_1_PrT
PPtD_13_D-S_mk_STREFY_1_PrT
PPtD_14_S-D_mk_STREFY_1_PrT
PPtD_15_D-U_mk_STREFY_1_PrT
PPtD_16_U-D_mk_STREFY_1_PrT
PPtD_17_D-I_mk_STREFY_1_PrT
PPtD_18_I-D_mk_STREFY_1_PrT
mk_STREFY_O_ALL
mk_STREFY_0_WALK
mk_STREFY_0_nWALK
mk_STREFY_O_ROWER

mk_STREFY_O_PuT+PrT
mk_STREFY_0_PuT
mk_STREFY_O_PrT
mk_STREFY_1_ALL

mk_STREFY_1_PuT+PrT
mk_STREFY_1_PuT
mk_STREFY_1_PrT

mk_STREFY_0_SO
mk_STREFY_1_SO

RANO_mk_STREFY_O_PuT+PrT
RANO_mk_STREFY_0_PuT

RANO_mk_STREFY_0_PrT

N

(
\ =

——

—

@

Motywacja
podrozy
dom —praca
praca—dom
dom —szkota
szkota —dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota — dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota —dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota —dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom
dom — praca
praca—dom
dom —szkota
szkota —dom
dom — uczelnia
uczelnia—dom
dom —inne
inne —dom

zwigzane
zdomem

zwigzane
zdomem

Iwigzek Gmin i Powiatow
Subregionu Centralnego

Wojewddztwa Slaskiego

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Opis Okres analizy

podréze transportem zbiorowym mieszkaricéw strefy 1

szczyt
poranny
podrdze transportem indywidualnym mieszkancéw
strefy 1
podrdze transportem zbiorowym i indywidualnym
mieszkancow strefy 1
szczyt

odrdze transportem zbiorowym mieszkancow strefy 1 .
P P v ¥ popotudniowy

podrdze transportem indywidualnym mieszkancéow
strefy 1

podréze mieszkancow strefy O
podrdze piesze mieszkancéw strefy 0
podrdze niepiesze mieszkancéw strefy 0
podrdze rowerowe mieszkancow strefy 0
podréze transportem zbiorowym i indywidualnym
mieszkancow strefy 0
podréze transportem zbiorowym mieszkarncéw strefy O
podréze transportem indywidualnym mieszkaricow
strefy 0
podréze mieszkancéw strefy 1
podréze transportem zbiorowym oraz indywidualnym
mieszkancow strefy 1
podréze transportem zbiorowym mieszkaricéw strefy 1
podréze transportem indywidualnym mieszkarncéow
strefy 1
ruch samochoddw osobowych mieszkaricéw strefy O
ruch samochoddw osobowych mieszkarnicéw strefy 1
podréze transportem zbiorowym i indywidualnym
mieszkancow strefy 0
podréze transportem zbiorowym mieszkarncéw strefy 0
podréze transportem indywidualnym mieszkarcow
strefy 0

doba

szczyt
poranny

BEY
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268
269
270

271

272

273

274
275

276

278
279
280

281
282
283

284

285

286

287
288

289

291
292
293
294

295

296

297
298

Nazwa

RANO_mk_STREFY_1_PuT+PrT

RANO_mk_STREFY 1 PuT

®

™~

Iwigzek Gmin i Powiatow
Subregionu Centralnego

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

x__ Wojewodztwa Slaskiego
Motym{af;a Opis Okres analizy
podrozy
podréze transportem zbiorowym i indywidualnym
zwigzane mieszkancow strefy 1
zdomem podréze transportem zbiorowym mieszkaricéw strefy 1

RANO_mk_STREFY 1 PrT

RANO_NzD_PuT+PrT
RANO_NzD_Put

RANO_NzD_PrT

RANO_mk_STREFY_0_SO
RANO_mk_STREFY_1_SO

RANO_NzD_SO

niezwigzane
zdomem

zwigzane

zdomem
niezwigzane

zdomem

PPD_mk_STREFY_O_PuT+PrT

PPtD_mk_STREFY_O_PuT

PPtD_mk_STREFY_O_PrT

zwigzane
zdomem

PPLD_mk_STREFY_1_PuT+PrT

PPLD_mk_STREFY_1_PuT

PPLD_mk_STREFY_1_PrT
PPtD_NzD_PuT+PrT
PPLD_NzD_PuT

PPLD_NzD_PrT

PPLD_mk_STREFY_0_SO
PPLD_mk_STREFY_1_SO

PPLD_NzD_SO

NzD_ALL
NzD_WALK
NzD_nWALK
NzD_ROWER

NzD_PuT+PrT
NzD_PuT

NzD_PrT

NzD_SO

Zrédto: Opracowanie wiasne.

niezwigzane
zdomem

zwigzane

zdomem
niezwigzane

zdomem

niezwigzane
zdomem

podréze transportem indywidualnym mieszkacéw
strefy 1
podréze transportem zbiorowym i indywidualnym
mieszkancow strefy 0i 1
podrdze transportem zbiorowym mieszkancow

strefy 0i 1

podrdze transportem indywidualnym mieszkancéw
strefy 0i 1

ruch samochoddw osobowych mieszkaricéw strefy O

ruch samochoddéw osobowych mieszkaricéw strefy 1

szczyt
poranny

ruch samochoddw osobowych mieszkarcéw strefy 0i 1

podréze transportem zbiorowym i indywidualnym
mieszkancow strefy 0
podréze transportem zbiorowym mieszkaricéw strefy O
podrdze transportem indywidualnym mieszkancow
strefy 0
podrdze transportem zbiorowym oraz indywidualnym
mieszkancow strefy 1
podrdze transportem zbiorowym mieszkancow strefy 1
podrdze transportem indywidualnym mieszkancéow
strefy 1
podrdze transportem zbiorowym i indywidualnym
mieszkancow strefy 0i 1
podrdze transportem zbiorowym mieszkancow
strefy 0i 1
podrdze transportem indywidualnym mieszkancéw
strefy 0i 1
ruch samochoddéw osobowych mieszkancow strefy 0
ruch samochoddéw osobowych mieszkancow strefy 1

szczyt
popotudniowy

ruch samochoddéw osobowych mieszkancow strefy 0i 1

podréze mieszkancow strefy 0i 1
podréze piesze mieszkancow strefy 0i 1
podréze niepiesze mieszkancow strefy 0i 1
podréze rowerowe mieszkarncow strefy 0 1
podréze transportem zbiorowym oraz indywidualnym
mieszkancow strefy 0i 1
podréze transportem zbiorowym mieszkarncéw
strefy 0i 1
podréze transportem indywidualnym mieszkaricow
strefy 0i 1
ruch samochoddéw osobowych mieszkaricow strefy 0i 1

doba
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Tabela 40 Macierze przewozu towarow w ruchu wewnetrznym po strefie 0.

Nr
300

301

302

303

304

305

306

307

308

309
310

320
400
401

402

403

404

405

406

407
408
410

420

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Nazwa
SD

SD_MP-MH
SD_MH-MP
SD_MP-HU
SD_HU-MP
SD_MP-I
SD_I-MP

SD_HU-HU

SD_MH-MH

SD_I-I
RANO_SD

PPLD_SD
sc
SC_MP-zpP

SC_ZP-MP

SC_MP-CL

SC_CL-MP
SC_MP-|
SC_I-MP

SC_HU-HU
SC_I-I
RANO_SC

PPLD_SC

Motywacja podrézy

miejsce postoju —
magazyn i hurtownia
magazyn i hurtownia
- miejsce postoju
miejsce postoju —
handel i ustugi
handel i ustugi —
miejsce postoju
miejsce postoju —
inne
inne — miejsce
postoju
handel i ustugi -
handel i ustugi
magazyn i hurtownia
- magazyni
hurtownia
inne - inne

miejsce postoju —
zaktad przemystowy
zaktad przemystowy
— miejsce postoju
miejsce postoju —
centrum logistyczne
centrum logistyczne
— miejsce postoju
miejsce postoju —
inne
inne — miejsce
postoju
handel i ustugi -
handel i ustugi
inne - inne

Opis

ruch samochoddéw dostawczych

ruch samochoddw ciezarowych

Okres analizy

doba

szczyt
poranny
szczyt
popotudniowy

doba

szczyt
poranny
szczyt
popotudniowy



Iwigzek Gmin i Powiatow

—
Eldpgggjzs(le /\;- ) Subregionu Centralnego Hnia Eumpgska.
. . Fundusz Spéjnosci
Fameclachniczng N2 Wojewddztwa Slaskiego
Tabela 41 Macierze ruchu zewnetrznego.
Nr Nazwa Typ ruchu Opis Okres analizy
1001 ZEWN_SO_TRANZYT ruch samochoddéw osobowych
1002 ZEWN_SD_TRANZYT ruch samochoddéw dostawczych doba
1003 ZEWN_SC_TRANZYT ruch samochoddw ciezarowych bez przyczepy
1004 ZEWN_SCp_TRANZYT ruch samochoddw ciezarowych z przyczepa
1005 ZEWN_SO_TRANZYT_RANO ruch samochoddéw osobowych
1006 ZEWN_SD_TRANZYT_RANO tranzytowy ruch samochoddéw dostawczych szczyt
1007 ZEWN_SC_TRANZYT_RANO ruch samochoddw cigezarowych bez przyczepy poranny
1008 ZEWN_SCp_TRANZYT_RANO ruch samochoddw ciezarowych z przyczepa
1009 ZEWN_SO_TRANZYT_PPtD ruch samochoddéw osobowych
1010 ZEWN_SD_TRANZYT_PPtD ruch samochoddéw dostawczych szczyt
1011 ZEWN_SC_TRANZYT_PPtD ruch samochoddw ciezarowych bez przyczepy popotudniowy
1012 ZEWN_SCp_TRANZYT_PPtD ruch samochoddw ciezarowych z przyczepa
2001 ZEWN_SO_Z7R zrédtowy daleki ruch samochodéw osobowych
2002 ZEWN_SD_’ZR srédtowy ruch samochoddéw dostawczych
2003 ZEWN_SC_ZR ruch samochoddéw ciezarowych
2004 ZEWN_SO_DOCEL docelowy daleki ruch samochodéw osobowych
2005 ZEWN_SD_DOCEL ruch samochoddéw dostawczych
docelowy S doba
2006 ZEWN_SC_DOCEL ruch samochoddw ciezarowych
2007 ZEWN_SO_DZ , ’docelowo» . ruch samochoddéw osobowych
zrédtowy daleki
2008 ZEWN_SD_DZ docelowo- ruch samochoddéw dostawczych
2009 ZEWN_SC_DZ zrédtowy ruch samochoddw ciezarowych
2011 RANO_ZEWN_SO_Z7R zrédtowy daleki ruch samochoddéw osobowych
2012 RANO_ZEWN_SD 7R ., ruch samochoddéw dostawczych
2013 RANO_ZEWN_SC_7R ruch zrédiowy ruch samochoddw ciezarowych
2014 RANO_ZEWN_SO_DOCEL docelowy daleki ruch samochoddéw osobowych
2015 RANO_ZEWN_SD_DOCEL ruch docelowy ruch samochodéw dostawczych szezyt
2016 RANO_ZEWN_SC_DOCEL ruch samochoddw ciezarowych poranny
2017 RANO_ZEWN_SO_DZ z'ré%?gewls\ﬁgl-eki ruch samochoddéw osobowych
2018 RANO_ZEWN_SD_DZ docelowo- ruch samochoddéw dostawczych
2019 RANO_ZEWN_SC_DZ zrédtowy ruch samochoddw ciezarowych
2021 PPLD_ZEWN_SO_7ZR zrédtowy daleki ruch samochoddéw osobowych
2022 PPLD_ZEWN_SD_ZR ., ruch samochoddéw dostawczych
. ruch zrodtowy .
2023 PPLD_ZEWN_SC_ZR ruch samochoddw ciezarowych
2024 PPtD_ZEWN_SO_DOCEL docelowy daleki ruch samochoddw osobowych
2025 PPtD_ZEWN_SD_DOCEL ruch samochoddéw dostawczych szczyt
2026 PPtD_ZEWN_SC_DOCEL ruch docelowy ruch samochodéw cigzarowych popotudniowy
2027 PPtD_ZEWN_SO_DZ z’ré(i:ﬁgalgvt\i,gl-eki ruch samochoddéw osobowych
2028 PPtD_ZEWN_SD_DZ docelowo- ruch samochoddéw dostawczych
2029 PPtD_ZEWN_SC_DZ zrédtowy ruch samochoddw cigzarowych
2031 ZEWN_SO ruch samochoddéw osobowych
2032 ZEWN_SD ruch samochoddéw dostawczych doba
2033 ZEWN_SC ruch samochoddw ciezarowych
2034 RANO_ZEWN_SO ruch samochoddéw osobowych
2035 RANO_ZEWN_SD zewnetrzny ruch samochoddéw dostawczych szezyt
2036 RANO_ZEWN_SC ruch samochoddw ciezarowych poranny
2037 PPLD_ZEWN_SO ruch samochoddéw osobowych
2038 PPLD_ZEWN_SD ruch samochoddéw dostawczych szczy’f
PR popotudniowy
2039 PPLD_ZEWN_SC ruch samochoddw ciezarowych
2041 ZEWN_PuT_ZR irodtowy daleki
2042 ZEWN_PuT_DOCEL docelowy daleki doba
2043 ZEWN_PuT_D? Z,ré‘g‘;gew'g"(‘j’gl‘eki
2044 RANO_ZEWN_PuT_ZR zrédtowy daleki
2045 RANO_ZEWN_PuT_DOC]EL do%elovx(y daleki podréze transportem zbiorowym ercazr:/;
2046 RANO_ZEWN_PuT_D? srédtoun daieki poranny
2047 PPLD_ZEWN_PuT_ZR zrédtowy daleki
2048 PPtD_ZEWN_PuT_DOCEL docelowy daleki szczyt
2049 PPLD_ZEWN_PuT_DZ docelowo- popotudniowy

zrédtowy daleki

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Tabela 42 Macierze uzywane w rozktadzie.

Nr

5001

5002

5003
5004
5005
5006

5007
5008
5009
5010
5011

6004

6005

6006

6007

Nazwa

WEWN_SO_mk_STREFY_0

WEWN_SO_mk_STREFY 1

WEWN_SO_NzD

WEWN_SD
WEWN_SC

ZEWN_SO_DZ

ZEWN_SD_DZ
ZEWN_SC_DZ
ZEWN_SO_TRANZYT
ZEWN_SD_TRANZYT
ZEWN_SC_TRANZYT

WEWN_PuT_mk_STREFY_0

WEWN_PuT_mk_STREFY_1

WEWN_PuT_NzD

ZEWN_PuT_DZ

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Iwigzek Gmin i Powiatow
Subregionu Centralnego

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

NS Wojewddztwa Slgskiego
Typ ruchu / i .
‘s i kres anali
Motywacja podrézy Opis Okres zy
Yvewnqtrzny/ ruch samochoddéw osobowych mieszkarncéw strefy O
zwigzane z domem
Yvewnqtrzny/ ruch samochoddéw osobowych mieszkarcéw strefy O
zwigzane z domem
wewnetrzny /
niezwigzane ruch samochoddéw osobowych mieszkancéw strefy 0i 1
zdomem
ruch samochoddéw dostawczych
wewnegtrzny

docelowo-zrédtowy
daleki

docelowo-zrédtowy

ruch tranzytowy

wewnetrzny /
zwigzane z domem
wewnetrzny /
zwigzane z domem
wewnetrzny /
niezwigzane
zdomem
docelowo-zrodtowy
daleki

ruch samochoddw ciezarowych

ruch samochoddéw osobowych

doba /
ruch samochoddéw dostawczych szczyt
ruch samochoddw ciezarowych poranny /
ruch samochodéw osobowych szczyt

ruch samochoddéw dostawczych popotudniowy

ruch samochoddéw ciezarowych

podrdze transportem zbiorowym

Tabela 43 Macierze podrdzy wewnetrznych miedzystrefowych.

Nr
7001
7002
7003
7004

7005
7006
7007
7008
7009
7010
7011

7012
7013
7014
7015

7016

7017

7018

7019
7020
7021
7022
7023
7024
7025
8001
8002

Nazwa
mk_STREFY_0_ALL
mk_STREFY_0_WALK
mk_STREFY_0_nWALK
mk_STREFY_O_ROWER

mk_STREFY_O_PuT+PrT
mk_STREFY_0_Put
mk_STREFY_O_PrT
mk_STREFY_1_ALL

mk_STREFY_1_PuT+PrT
mk_STREFY_1_Put
mk_STREFY_1_PrT

NzD_ALL
NzD_WALK
NzD_nWALK
NzD_ROWER

NzD_PuT+PrT
NzD_Put

NzD_PrT

ALL
WALK
nWALK
ROWER
PuT+PrT
PuT
PrT
SD_WEWN
SC_WEWN

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Motywacja podrozy

zwigzane z domem

niezwigzane
zdomem

Opis
podréze mieszkancow strefy O
podrdze piesze mieszkancéw strefy 0
podrdze niepiesze mieszkancéw strefy 0
podrdze rowerowe mieszkancow strefy O
podrdze transportem zbiorowym oraz indywidualnym
mieszkancow strefy 0
podréze transportem zbiorowym mieszkaricéw strefy O
podroéze transportem indywidualnym mieszkarcow
strefy O
podréze mieszkancéw strefy 1
podréze transportem zbiorowym i indywidualnym
mieszkancow strefy 1
podréze transportem zbiorowym mieszkaricéw strefy 1
podroéze transportem indywidualnym mieszkarncow
strefy 0
podréze mieszkancéw strefy 0i 1
podréze piesze mieszkancow strefy 0i 1
podréze niepiesze mieszkarncow strefy 0i 1

podréze rowerowe mieszkarncow strefy 0i 1
podréze transportem zbiorowym i indywidualnym
mieszkancow strefy 0i 1
podréze transportem zbiorowym mieszkarncéw
strefy0il
podréze transportem indywidualnym mieszkarcow
strefy 0il

podréze
podroéze piesze
podréze niepiesze
podréze rowerowe
podréze transportem zbiorowym i indywidualnym
podréze transportem zbiorowym
podréze transportem indywidualnym

ruch samochoddw dostawczych
ruch samochoddw ciezarowych

Okres analizy

doba
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